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А.Ж. Тогочуев 

ОБ ОДНОМ ПРИЛОЖЕНИИ ТЕОРЕМЫ РАЗДЕЛИМОСТИ К РЕШЕНИЮ КРАЕВЫХ ЗАДАЧ.

 В работе, используя разделимости, доказывается, что краевая задача (1), (2) имеет единственное  гладкое  решение в указанной  области Ω.
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рассмотрим краевую задачу 
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Определение: Функция  
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называется сильным решением задачи (1) , (2), если существует последовательность 
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 На коэффициент B(y)  уравнения (1) будем накладывать следующие ограничения: 
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 где                        (2m-1)(1-a)+
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Основным результатом этой работы является: 

Теорема 1. Пусть выполнены условия (3)-(5). Тогда при достаточном большом положительном 
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 существует единственная сильное решение
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б) при 
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 EMBED Equation.3  [image: image28.wmf]
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в) оператор L разделим в 
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Определение: Оператор L называется разделимым в 
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[image: image36.wmf]D(L) - область определения оператора L. 


Для доказательство этой теоремы используем следующую теорему из [1].


Теорема 2. Пусть l(x) - непрерывная функция, удовлетворяющая условиям 
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где (2n+1)(1-a)+
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Тогда при достаточно больших 
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а) оператор L+
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E в пространстве Lp,e(R) имеет ограниченный обратный ;


б) оператор L разделим в Lp,e (R);


в) оператор 
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Lp,e (R) –пространство полученное пополнением множества  
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Для доказательства теоремы 1 нам потребуется еще одна лемма.


Лемма. Пусть выполняется условие (3). Тогда при 
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Доказательство. Пусть u(x,y)
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Учитывая, что u(x,y)
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 после 2m+1 раза интегрированием по частям первый интеграл правой части равенства (12) принимает вид 
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Отсюда  


[image: image59.wmf]0

.

.

0

2

1

2

1

2

1

2

1

2

=

¶

¶

=

¶

¶

-

ò

ò

W

+

+

W

+

+

udxdy

y

u

е

т

udxdy

y

u

m

m

m

m

                                 (13)

В силу условия (2) проинтегрировав к раз по частям из 2-го интеграла равенства (12) получим
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Из этого равенства учитывая условия (3). Получим  
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В силу этого отбрасывая второй интеграл и учитывая (13) из равенства (12) получим <Lu+λu, u> 
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Теперь рассмотрим операторы    
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(n=0,
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.  В силу условий (6) - (10) при l(x)≡1, Р=2  по теореме (2). Оператор ln+λE   имеет ограниченный обратной и разделим в L2(R)    т.е.  
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Приступим к доказательству теоремы 1 . Если
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то легко заметить, что функция   
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будет решением задачи (1)-(2).

Тогда из плотности  множества функций вида (16) и из леммы 1 следует, что функция 
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 является единственным  сильным решением задачи (1), (2).

Доказан пункт а) теоремы 1.

Докажем пункт б) 

Если                                    
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Тогда   
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 Используя свойства нормы оператора, получим 
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  Тогда в силу неравенства (15) при β ≤2k  получим   
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т.е. доказан пункт б) теоремы 1.

Доказательство   пункта в) теоремы 1  следует из неравенства (16). Так как в силу (16) из уравнения (1) получим   
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Теорема 1 доказана полностью. 
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