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Ж у м у ш т у н  ж а л л ы  м у н е з д е м е с у

Теманын актуялдуулугу. Дифференцмалдык тендемелер учун тескери 
маеелелер деп, баштапкы жана чектик шарггары менен белгисиэ он жак 
коэффициентгерин аныктоо жана туз маселени чьи аруудаты кээ бир 
кошумча маалымагтын негизинде яифференциалдык тендемени чыгаруу. 
Тескери маеелелер теориясы днфференциалдык тецдемелердин аймагында 
отв маанилуу ез алдынча багыт болуп эсептелинет. Бул тендемелердин 
практикалык мааниеи болуп, днфференциалдык тенлеменнн оц жлгы. 
дифференциалдык оператордун коэффициенттери, баштапкы жана чектик 
шарттары изделуучусу болуп эсептелинет. Бул белгисиэ баштапкы жана 
баштапкы-чектик маеелелердин элементтерн гуз (баш1апкы жана башгапкы- 
чектик) маселенин чыгарылышы учун кошумча шарттын негизинде 
аньиаалаг.Тескери маселени изилдее геориясы. анын заманбап мааниеи 
толугураак адабияттарда монографияда бернлген. Азыркы учурда 
математикалык физикада тескери маеелелер теориясы буту идей 
математикалык школа катарында енукквн, анын нчннде Москвада (негизгиси 
А Н. Тихонов) жана Сибирде (негизгиси М М Лаврентьев. В.Г. Романов 
жана алардын окуучулары: Ю.Е. Аниконов. А Л. Бухгейм . А.М Денисов. 
С.И. Кабанихнн, А.И. Прилепко. В.Г. Яхно) ж.б.

Учунчу гартиптеги псевдопараболачык тендемелер учун бир влчвмдуу 
тескери маеелелердин корректтуулуктун суроолоруна А.Асаиов, Э.Р. Ата
манов. Б.С Аблабеков. М.Ш Мамаюсупов. А.И. Кожанов. С.Н. Шергин. 
С.Г. Пятков.\У. Кипс1е11 ж.б. илимий эмгектери арналган.

Б.С.Аблабековдун ишинде финалдык кошумча шарт боюнча эки 
елчемдуу коэффициенттик тескери маселе учуру карал гаи 
А Ш.Любанованын жумуштарында чектеги кошумча шарт боюнча убакыпан 
коз каранды болгон коэффициентти аныктоо тескери маселеси изилденген. 
XV КиткП, жарым группа ыкмасыи колдонуп. булак функциясын табуу 
моделдик тескери маселесин караган. Бирок, интегралдык, ички чекиттеги 
кошумча шарр1ары боюнча булак функнияларын табуу коп елчемдуу 
тескери маселелерин, ошондой эле кеп елчемдуу тескери маеелелер бута 
чейин изилденген змее. Бул теманын актуалдуулугун аныкгайт.

Диссертацниныи темасынын илим и зила во жумуштар менен 
байлаиышы: Диссертация И. Раззаков атындагы Кыргыз мамлекегтик 
техникалык университегинин алдындагы акад. У. Асаналиев атындагы Тоо- 
кен иштери жана тоо-кен технолог иялары инсгитутунун жогорку жана 
колдонмо математика кафедрасынын “Корректтуу эмес жана тескери 
маеелелер" темасы менен байланыштуу аткарылды.

Днссертациялык иили изилдевмун максаты жана маселелери. 
Тескери маеелелердин теориясы жана функционалдык анализ, 
математикалык физиканын ыкмаларын колдонуу жана енуктуруу менен 
псевдопараболалык тендемелер учун туз маселенин бир маанилуу 
чечилишннин жстишгуу шарггары алуу; ар канлай кошумча
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маалыматтардын нсгнзинде псевдопараболалык тендемелер учун кем 
олчемдуу тссксри масел елсри нин он жагын калыбына келтируунун 
чечилншин жана учунчу тартнптеги псевдопараболалык тендеме учун коп 
елчомдуу коэффиииенттик тескери маселени ичилдее.

Жумуштя алыиган жыймн! мктардын илнмин жанылмиа. 
Нсевдопараболалык тендемелер учун кеп елчемдуу тескери масел ел ер 
теориясын келечекте енуктуруу, Бнринчи жолу >кн елчемдуу жылуулук 
еткергучтун тендемесн учун тескери убакыттагы коррсктуу эмес Коши 
маселесинин жакмндашгырылган чмгарылышы псевдопараболалык 
тендеменин жардамы тургузулган жана Адамар тибинлеги мисал тузулгвн. 
Ьиринчи жолу псевдопараболалык тендемелер учун кеп елчомдуу тескери 
маселслерди банах менкинлигннин шкалалары ыкмасынын жар.шмы менен 
изилдеиди,

Теории.иак жана нрактнкалык баалуулугу. Диссертации теорнялык 
мунезге »э жана математикалык физикалагы тескери маселелсрдии 
теориясын енуктуруу салымын кошот. Алынган жыймнтыктар тортунчу 
жана жогорку тартнптеги тендемелер учун кеп олчемдуу тескери 
маселелерди изилдое учун. ошондой эле бул тецдемеге келуучу колдонмо 
маселслерди чыгарууда, математика, колдонмо математика жана 
информатика багыгындагы ма1 истранттар жана аспирангтар учун атайын 
курс оку гаига колдонулат

Изилдввнун усулдары: Онератордук Вольгеррэ тендемесинин 
ыкмасын. Галеркинднн ыкмасын, банах мейкиндигиндеги шкала. 1ар 
ыкмасын. Фурьенин ыкмасы. Фурьенин езгортуп туту у ыкмасын, енуктуруу 
жана коддонуу.

Коргоого чьи армл! ли неги к н жоболор:

1. Эки елчомдуу псевдопараболалык тендемелер учун чектик масе.теси жана 
Коши маселесинин айкын чыгарылышы алынды.
2. Корректтуу >мес >ки елчомдуу жылуулук еткоруучу тендечеси учун 
тескери убакыттагы Коши маселесинин жакындаштырылган чыгарылышын 
гургузуу. Адамар тибиндегн мисапды тургузуу.
3. Ички чекитинде кошумча шарт менен берилген эки елчемдуу 
псевдопараболалык тецдемелерднн булак функциясын аныктоо тесксри 

маселесинин чыгарыльппынын жашашы жана жалгыздыгы теорем асы 
далилденди.
4 Эки елчемдуу псенлопараболалык тендемелер учун финалдык кошумча 
шарт менен мейкиндикте езгермелерден кет каранлы болгон булак 
функциясын аныктоо тескери маселесинин чыгарылышмнын жашашы жана 
жалгыздыгы теоремалары далилденди.
5. Интегралдык кошумча шарттын негнзинде тки елчемдуу псевдопара
болалык тендемелер учун убакыттан кет каранлы болгон булак функциясын
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табуу маселесинии чыгарылышынын жашашмнын жала жалгыздыгынын 
теоремасы далилденди
6 Мейкяндиктегн аналитикалык функцнялардын классында квп олчвмдуу 
коэффициеиттик тескери массленин чыгарылышынын жашашмнын жана 
жалгыздьн ынын локалдык георемасы далилденди.

Жумуштун анробациясы Диссертациянын иегизги жыйынтыгы 
теменку семинарларда жана «л аралык конференцияларда талкуулалып жана 
доклад окулду:
-  К Тыныстаиов агындагы Ысык-Кел мамлекеттик уннверситетинин 
"георнялык жана колдонмо математика” кафедрасынын семинарында (жетек- 
чи т.и.д., профессор Зим лиев К.Ж )

Кыргыз мамлекеттик гсхникалык уннверситетинин астындагы акал 
У Л Лсаналиев агындагы Тоо-ксн иштери жана тоо-кеи гехиологиялары 
институтунун "жогорку жана колдонмо математика” кафедрасынын 
семинарында (жетекчисн ф-м.и д., профессор Аблабеков Б.С. 2015-2017 ж.)
-  Сегнзннчи эд аралык илимий “Корректгуу эмес. тссксри маселелердин 
теориясы жана аларды сандык ыкма менен чыгаруу атгуу мектеп- 
конфсренция ". Новосибирск, 2016 ж;
-  Учунчу эл аралык илимий-практикалык конференция "Физнка- 
математикалык илимдии заманбаи койгойлеру” (Россия. Орел шаары. 
23-26 ноябрь 2017 ж.)

Дисссргациялык тема боюнча жярыккя чмккан басылмалар.
Диссертациянын иегизги жыйынтыгы тогуз жарыялаигаи иштен. аиын ичинен 
сет»  макала журналдарда. Эл аралык конференцияда бир тезис доклады жа- 
рыялангаи |4),

Мшллоочунун же кече салымы. Чогуу чыгарылган жумуштарда 
[1-3 .5-9] коюлган маселе жана негизги изилдоо идеясы илимий жетекчи 
таандык. ал эм И 1еореманын далилдоосу, алынган жынынтыктар 
диссертациянын авторуна тиешелуу.

Днссертяииялык жумуштун келвм) жана тузулушу.
Диссертациялык иш кнришу'уден. уч главадан. корутундулардан, 129 
аталыштагы колдонулган адабияттардын тизмесииен, аиын ичинен 
диссертация даты темага ылайык 9 автордун ишинен турат. Диссертациянын 
квлому 87 бепен ту рун. КР ЖАК ныл 25.10.2015 Ж инструкциясынын 
неги шиле 14 пт менен Типе* * Котап шрифти менен терилген

Диссертацияда номерлве учтук номерлее аркылуу белгиленген 
Биринчи цифра главанын номери женин билгизет. зкинчиси-белумдун 
номерн. учунчусу-теоремалардын. леммалардын.формулалардын номери

Учурдан пайдаланын. маселенин коюлушуна комок кврсетквндуту, 
жумуштун жыйынтыктарын чогуу талкуулагандыгы жана иайдалуу 
кенештери учуй илимий жегекчнм ф-м.н.д.. профессор Б.С. Аблабековго 
автор терсн ырапзычыльн ын билгизет
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А вто р еф ер ата  том нндегудей  б ел ги л о ел в р , кед  и шу у лор  

ж ан а  ту ш у н у кто р  к аб ы л  ал ы и га н :

дм(х)— = и х, координатасы ооюнча жекече туунду

мынла «=(<*,. ......«„)-

мульти индекс:

/ - бирдик оператор;

С '(П),(/ = О, I,...)- П областында / — жолу узгултуксуз дифференцнрленуучу 
функциялардын мейкиндиги. жекече учурда С"(С2) -  С(П);

С* (К") -/?" де чексиз дифференцнрленуучу функциялардын мейкиндиги ;

С**""(йг) * От областында аныкталып. 0 < к < п ,  0 <1<т

дк*'у
болгон учурда — -к—у е С((^7) болгон у(лг,/)фукциялардын мейкиндиги;

гЬг ск

М г(Ог) - 0 | ,  да берилнп ал |И.г,/)| й /?ехр{^лЦ, х е Л, ()< г< Г  / > 0 - ,  
Р  = сопи! > 0 \\х,1). баалосу аткарылгандай 1’(дг.I) функциялардын классы;

Му( Я ) - / ( х )  функциясы учун |/(д-)| < /7е\р{/|л ||. х е  К Р = сопЯ >0 
баалоосу. аткарылгандай болгон / (дг) функциялардын классы;

( у  " (От) * (п п >) тартинке чейинки туундулары менен М Г(0 Т) да жаткан 

С," *"(0 г ),даН алынган функциялардын квптугу;

А,(П)- О областында |/(дг))‘ и т  егралдануу ч у .  ошондой эле Лебегдин 
маанисинде О областында суммалоонучу /(дг)функцияларынын кептугу.

X -  каалагандай банаатын мейкиндиги: С(0,Т;Х ) X тен маани алуучу

и.и > =
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нормасы Н|,.|0; д., = шах !м(/)||  ̂ болгондой. |0,Т] узгултуксуз болгон 

и ;(0,Г) - » X ,  функцнялардын квптугу; А,(0,Т :Х ) - нормасы 

(г  2 ^1М1/ .иг X) ~ I Л1“<0Ц; Л  | аркылуу бернлгеи х ген алынган, Лебег боюнча 

|0.Т| интегралдануучу функцнялардын мейкиндиги:

^2  (Л) .  1 ;(П )НИН элементеринен турган. I ге чейинки тартиптен 
кенейтилген туундуга ээ болгон Я  областында квадраттык суммалоонучу,

Уг
} |»/(.г)|2 + У Унормасы ||м||„,(П) оараоардыгы менен
«V, М 1*

аныкталган гильберттик мейкиндигн. мында 1У" символу х  боюнча к 
тартнпке чейинки каапагандай и(х) функциясынын туундусу;

п 1
И':(Г2) - нормасы И ^П ) аныкталуучу Л  областында чексиз 
дифференцирленуучу замыкание жолу менен алынуучу 
мейкинднгиннн бол у к мейкиндиги:

. д:и д2и д2иА,и = —=■ + — 7 + ...+ —— Лапласгын оператору;
дх, дх2 дх'„

?(.4) = (ГГ)(4)= \ / ( х )е - / ( .г )6 К")функциясынын Фурье
К"

езгортуп тузуусу:

Аныкгтама. Ар бир заттык 5  > 0 санга Ах банахтын мейкиндиги туура

келсин дейЛИ (мында норма белгиленет), болгондо да 
«»е,4ч. 5  . |^(л <|<э)|% шарты аткарылсын. Анда

0*5
мейкнндиктердин биригншн, банахтын мейкинднгиннн шкаласы деп аталат.
а .  «!=(</, )!(а2)!- (от,,)! мультииндекс учун нормасы

г 5 'в| I |1И .',)||ч(',) :=5иР X  Оа </>(у )\ < ж чектуу болгон. <о(у). ув/?"

аналитикалык функцнялардын. банахтын мейкиндигиннн У  А$ (г ) шкаласын 

киргизууну карайбыз.
А (г) нормасы |уЧ>')||,(') болгон аналитикалык функцнялардын банах 

мейкиндиги К параметр» дыкатталган.ал эми 5 параметрн -узгултуксуз деп
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эсептеп, бич аналитикалык функцнялардын банахгын мейкиндигинин 
шкаласынын мейкиидигии Л5(г), г>  0. .9>0 алабыз.

Диссертациянын кыскача машуну. Киришууде теманын 
актуалдуулугу. иштин максаты. теманы изилдееге карага обзордук адабиятгар 
берилген. Биринчи глава эки белумден турат. 1.1 белумунде обзордук 
адабияттар боюнча кыскача маалыматтар берилген. Кийинки белумдв эки 
елчвмдуу псевдонараболалык тендемелер учун Коши маселесинин жыйынтыгы 
жана диссертацияда колдонулуучу кээ бир маалыматгар келтирилет.

Экинчи глава уч белумден турат жана анда эки олчемдуу псевдонараболалык 
тендеме учун эки туз маселелери каралган жана эки елчемдуу жылуулук 
еткергучтун тендемесн учун корректуу эмес тескери убакытта Коши маселеси 
каралган. Бул главанын иегизги жыйынтыгы каралган тескери маселелердин 
корректтуулугун далилдведе колдонуу. Ошондой эле. коюлган корректуу эмес 
маселенин жакындаштырылган чыгарылышын тургузуу.

2.1 -белумдв Фурьенин ыкмасынын жардамы менен эки елчвмдуу 
псевдопараболалык тендеме учун аралаш маселесинин теоремасынын 
жашашы жана жалгыздыгы далилдее. Маселенин чыгарылышын табуу 

и,(х, . + « / ) „  +(м, + к)1,] = 0. и .у )б П г; ( 1)
и(х.у,0) = <р{х.у).(х.у) 6 П: (2)
н(0, »-./) = и(/. V./) = 0. 0 < у  < т, 0 & I 5 Т.

■ ' (3)и(хЛг) = и(х.т.Г) = 0. 0 < х < 1.0 < / < Т.
П, .жабык областа узгултуксуз. Мында П г = {(.г,у,/): (т .у )е  11./ 6(0,7’]},
П = {(*.>•): 0 < г < /, 0 < у  < т}.

ТЕОРЕМА 2.1.1 Огерде 0>(.т,г)еС '(П ), <р (.г. у )е А2(П) жана

<я(0, у)=<(4/. » ) = 0, (О.у)= <р„ (Лу) = 0, <М, х,0) = </К х.т) = 0. (дг.0) = «>„1(д,т) = 0.

Анда (1)-(3) маселесинин чыгарылышы жашайт, жалгыз жана ал 
твмвндегудей тургв ээ:

. к?г . 11ЯНШ---ДГ51Л----  V.
/ т

и{х,у.1) = «<р
*=1я=| | +

2.2-белумде Фурьенин езгертуп тузуусунун ыкмасынын жардамы менен эки 
елчвмдуу псевдопараболалык тендеме учун Коши маселеси каралат:

-[и,„ +«„) = /(.х..у.М. (х.у.пе(?,. (4)

тендемесин классикалык мааниде

м ( л г . 0 )  =  ми ( д г . у ) ,  х е Я 2 ( 5 )

б а ш т а п к ы  ш а р т ы  к а н а а п а н д ы р г а н  ( / ( .V .  у , / ) е ( . ' ( [ 0 , 7 ' ] : ( ’ ( /? ')П ) 
ф у н к ц и я с ы н  т а б у у .
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Мында @г = {(.т, V,/) (х .у )€ К ,1 е(0,Г]}.

ТЕОРЕМА 2.2.1 Мейли и<,(х,у) е С’( К2 )П 1~г ( К ' ),

/(.х,у,1)еС([0,Ту,С(К2 )Г\1'Р(К 2) , анда (4).(5) Коши маселенинин жалгыз

чыгарылышы жашайт м(дг,у,/) е С([0.7'|;С(/?: )П ) Ал гемендегудей 
турге ээ:

I
и(дг,у,О = |  |(7 ,( .т -г ,у - х ,1 -  г ) /  (г.з.т^Ыхс!г +

О »■
+ |  С(х~  г .у -8.1)и„(2.5)<к(Ь,

1 ( а(б2+ п2) \Мында С(.х. у./) = — ^[ехри— -*1+Цх4+ гц) 
4л 2 & { \ + $~ г/ )

С,(.т,у,Г) = ’ -----гехр( -  " К / ' 7 } >+Нх4 + у^)
4л-’ Л1+ ^ + / / 1 I 1 + 4 + / /  >/

2,3-белумде эки елчемдуу жылуулук етквргучтун тендемесн учун 
корректтуу эместиги тескери убакытта Коши маселеси шил денет.
Мейли П, = {(.г.у,О: (.Г.у) е П . / е  (0.7-]}. 11 = {(.х.у): 0 < .т < п. 0< г < л).

I -Маселе Г1, областында

и,(хуу,1) -  А2и(х,у,г) = 0. (х ,у ,/)е П , (6)

тендемесин.

и{х,у.Т) = ̂ х,у).(х .у)еП:  (7)

баштапкы шаргын 

«(О, у, О = и(л-,у,0 = 0. 0 < у < л. 0< I < Т. (о)
м(.х,0, /) = «(.V, л, I > = О, 0 < х < л. О < / < Т. 

чектик шарттарын канааггандырган
м(х,у,0еС([0.Г];/^(Л))ГК’|([0,Г);{,,(/7)) функцнясын табуу. 
ТЕОРЕМА 2.3.1. Мейли ^ х .у )еС ’(П). у  (х,у)е Л,(П) жана 

<д{0,у )  = <р{1.у) = 0. <р„(0.у) = < р „и .у) = 0,р(.т.0)=<й.т.т) 0.</>„(дг.О) = <*,/«) О 
болсо.анда (6)-(8) жалгыз чыгарылышы жашайт 
н(х.у,/) € Г([0,7 ]. //,',(Я))ПГ1([0.7*]:И II) )  жана ал твмвнлвгудвЙ турге ээ;

9



с -я
I/ (.т. у. I ) = ^  ̂  <р̂  схр (-  (к : + п ') (Г -  Т ) )х т  к.х х т  пл •,

мында <р(х,у) = 5'п ^ 8Ш их, ю = ‘1  { 1<р(д. г)мпАлхш нп/х<Л
«•|».| “  П 6 и

Лдамардын тибмндеги мисалды ту юлу (р(.\ ,у)=е '  * *я чтЛхв«1 яу. 
болсун дейли. Аида (6)-(8) чыгарылышы темондегудей гурде жазылат:

, ,ч -у/к+п ( к : +п^)(Т - I )  . и(х,у,1) = с е ' п 'з т ^ х з т и у .  (9)

(6Н 8) маселенин берилиши болгон ^  $т Ахзш пу функцнясы бардык 
каалагандай таргиптеги туундулары менен к -» «, п -> ао нолго умтулат Ошонлой 
болсо да, (9) формуладан баамдагандай эле. маселенин чыгарылышы, 0 < / < Т 
аралыгындагы турактуу маанилери учун чектелбеген чыгарылыш болот Ошетип. 
башгапкы маанини чектоо учун кандай гана норманы албайлы, б т  бул норманын 
кичинелигинен чыгарылыштын кичинелипш ала албайбыз.

<6)-(8) маселеснн регулжация.тоо. (6)-(8) маселссин корректуулук 
маселесинин классына кнргизнш учун.аны ага «жакын» болгон маселеге б.а. 
(6) тендемесин (7),(8) шарты менен эки елчомдуу псевдопараболалык 
тендемесине алмаштырабьп б а

иа1{х.у,1)-&2иа(х ,у ,1 ) -а Ь 2иа,{х,у,1)=0. {х ,у ./)е  П ,.  (10)

|/„ (0. у.0  = и., (я, у .п  = 0.0 < у  5 я. 0 < / & Т. 
м„(г.0.г) = н.,(х.ж.г) = 0, 0< т< я, 0<1 < Т.

и ,(х.  г . О )  -</Ч х. I  ) .  0 <  х  5  /г . О <  у  < п.

(П)
( 1 2)

Мында а>  0 — регуляризациялоо параметри. Эгерде <р( х,у) 
функциясы 2.3.1. теоремадагы шарттарлы канаагаттандырса. анда(10)-(12 ) 
маселеси гомондогудой жалгыз чыгарылышка ээ болот

м „(х ,у ./)= У У < 9в,ехр - ——-----тг(Г-Г) ЫпАхзшт
I +«(* +/Г) )

Мында <Р(х,У) = Ах8Ш /IV.

4 Тт= — | {<Р(Х.у)5Ш *ХХП1 1ПсЫV.
и О
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ТЕОРЕМА 2.3.2 теорема 2.3.Нинин шартгары аткарылсын . Анда (1 ОН 12) 
маселесинин чыгарылышы томендегудой чектелет:

||на(.х.>М)| ь схр( = (Г-Г))||<г>(л.л')||.

Учунчу глава псевдопараболалык тендеме учун булак функцияларын жана 
коэффициент аныкгоо коп елчвмдуу тескери маселелерин изилдееге 
арналган.
3.1 - белумундв темендегудой:

Тескери мание О, областында 
1и = и , - а А 2м, - /&,м = /(ОА(х,г) + #(х,г), (х.г)е@ г . (13)
псевдопараболалык течдемеси менен байланышкан
и(х.О) = м0(х). х е К2 . (14)

баштапкы шартын

«(х0,/) = И О . х0е К \  О < 1 < Т  (|5)

кошумча шартын канатгандырган ДО функциясын табуу.

мында п .  р -  он турактуу чондук, м0(х),Н(х.1), #(х,/), !//{/)- берилген 
функция.

ТЕОРЕМА 3.1.1. Эгерде м0( х ) е С  (/? ), к(х.1 ).%(х.1 ) е С  '(П г )жанам» АЩу

/»(дг0,/)| ^ Л,, > 0  \ / / е |0.Г]. а Д,А(т0.0  *  - А(х0,/) жана м0(х0) = ̂ ( 0) 
макулдашылган шарты аткарылса. анда (13Н15) тескери маселесинин жалгыз 
чыгарылышы жашайт {м(х,/,/(/))] е "({?,)* С([0, Г ]).

Томенку белгилеелврду кнргизебиз:

Ц, = { (дг,/)| 0 < х < /, 0 < г< Т \. Г>0; <2Т = {(- ф е Я .  0<Г <Г |;
0  = {(х ,г)|хе(0 ./).г  € к\, СУ, = Ох(О.Г].

Тескери маселе. {м(х.г.Г), / ( х./)} тугей функцияларын теменку шарт- 
тардан табуу.

+ и)а {х.2.1)-(и, + //)„(х,г.Г) = /(х,/)/»( г ,г ./) .(х ,г ./)е  О , . (16) 
н(х,г,0) = «0(х ,г), ( х , г ) е й ,  (17)

1/(0.г./) = «7,(г .О. н ,(0 .г ./)в ? ,(г ./) .  ( г .О е ^ , .  (18)

м(г.О./) = И г .О . ( х . ( ) е Ц , ,  (19)
Мында м„(х.г). Ых.:,1), ц/(х.1).</> (: ,г)./ = 1,2- берилген функциялар

11



Макулдашылган шарггар аткарылсын дейли: 
и(,(0.г) = ^ ( г .0), м01(0.г) = ̂ ( г , 0).
м 0 ( . т . О )  =  И г . О ) ,  < р , ( 0 , / )  =  И О . О .  « > , . ( 0 . 0  =  ( / , ( 0 . 0 .

ТЕОРЕМА 3.2.1. Мейли <р,(:.г)еСа , ,№) ). у = 1.2. и0(х,г) е  С(4-2'(й ) , 
/|(т .г ,/)еС ,: |,(Ог )функцнялары фиксирленген / жана т учун Ах>)(а.Ь) - ло 
жатсын жана тнешелуу / е[0. Г] г е [0,/] учун узгултуксуз функциялар ал 
эми у/(хщ1 ) е С ' [)(Ц, ) болсун дейли. Ошондой эле и„,(рг (р: ,»// 
функциядары (20) макулдашылган шарттарын канаапандырсын. мынлан тышкары. 
|А(*Д/)| > а  > 0. а -с о п я ! , тах |у0(дг.г,/)|| = Л„.

Анда бардык 5  е (0,50) учун Г = {(.г,г.О|0 < г < «(.V,, . V )  </. ;  |< г. О< 1 < 7”} 
областындагы V Л(| учуй темендогудей шартты канааттандырган 
а>0,ах„ <1м =(.1„.Т.1. Л,,) сандар табылып (16М19) тескери маселесинин 
жалгыз чыгарылышы жашайт жана ал V е А,
(т./)б^)Г = (0<х<а(^-5), 0<;<Г)г\С, ар бир мааниеи учун жана ал 
областында темендегудей барабарсыздык канааттандырат 
!!»•-»•„! (.г,/)<я„/(а--^„).

з.3- болумде эки елчемдуу тескери маселесинин булагын туз 
маселенин чыгарылышы жвнундв кошумча маалыматтын негизинде аныктоо 
маселеси каралат.Бул маселе Галеркиндин жана априордук чектее 
ыкмалардын жардамы менен изилденет.

Тескери маселе Бул шарттардан {м(дг.у.О./(х,у)} тугей функциясын
табуу.

и,(.т. у ./)-Д ,(и , + аи)(х.у.1) = /(х.у)Ы.!) + #(.г.у.О. ( .т .у .О еП ,. )

и (х ,у ,0 )  = </>(:к .у). 0 < х <  л .  ( ) < > • < л ,  ^ 2)

м( 0, у. !) = и(л.у.1) = 0.0 < у 5 п. О < г < Г. 2̂3)
и(х,0.1) = и(х,л,1) =0, 0 < х < л , 0 а  <Т 2̂4)

и(х,у,Т) = 1/(х ,у ) ,  0 < х< л ,  0 < у < л.  2̂5)

мынла ={(х.\\П\(х.у)е П.1е{0.Т]\, П = { (.т,у)|.ге(О,л),у е (0.л-)}.

А(0 .#(**0 -белгилуу функциялар. - х жана у езгермелерунун 
лапласианы, О —сопя! > 0

Мейли киргизилген функциялар (|0./г| * |0.лг|) жана
макулдашылган шартты канаатандырсын:

У) = ?Нл'-У) = «Ч*.0) = <р{х. л )  = О,
(/'(0. у) = ц/(л, у) = 0. ц/( х ,0 )= 1//(х .л) = 0.
ТЕОРЕМА 3.3.1 ^  функциялары жогорудагыдай шаргтарды 

канааттандырсын. Ошондой эле Л еС |‘ ,([0.7']). /»>0. //'(А)>• 0.



8 € ( (0,7 МЛН) д нда (21 )-(25) тескери маселесинин жалгыз чыгарылышы жашайт 
жана томондогудвй шарттарлы канааттандырат:

I  ̂ иеЩ П,), I е Ц П), Д2« = )

2) и(х,у,г) (22М25) шартты канааттандырат.

3) (« ./ )  - (2 1 ) тендем ей и н чыгарылышы

3 .4-б0лумде интегралдык кошумча шарт менен берилген псевдопараболалык 
тендемесиндеги булак функциясын аныктоо тескери маселесинин чечилншн 
изилденет.

Мейлн сЮеС' жы л макан чек менен К" де Г2-чектелген облает;
5,=Л2х[о.7| т> 0 каптал бетгери менен П, =Пх(О.Г), цилиндр.Бул

шарттарда 6  ̂ (0,Г,/^(П)), / (/) е С̂ О, 7 ], т т̂ ед ф\хкцкяларын табу>'.
и , -А ,и , - / }  А,и + ч(х .1)и = /(/)Л(.г,/)+ я(дг,/), (х,1 ) е И , .  ^ 6)

м(лг.О) = <р(.г), л е й , (27)

<  =«■

{м(л.Ои{*)</т = И ') .  О <1<Т
О

мында д{х,1) > 0, р  > 0 - турактуу.

(28)

(29)

ТЕОРЕМА 3.4.1 Мейли и<*)€И;:(П )п^'(П ). ИОеС'([0.Г]).

<р{х) е Н';(П). Л(х,1),^(х.1) е С '(0.Г;^(П )) жана |< Л,и>| > д' > 0 учун

1 ф л ,  У ̂ 2|Л|Г(0,ГЛ1П), | Н 11,(П, + 1]< 1 • ал ЭМИ^Х). у\1) функциялары учун 

|^(.г)и'(.1г)<6г =</Л0) макулдашылган шарт аткарылсын. Анда (26)-(29) тескери

маселеси к е (''(О .Т ; Ь,(П)), (  е Г|0. Т\ классында жалгыз чыгарылышы жашайт.

3.5-белумде псевдопараболалык тендеме учу и коп елчвмдуу 
коэффициентгнк тескери маселе каралат:

Банахтын мейкнндигинин шкаласынын жардамы менен каралган 
маселесинин чыгарылышынын жашашы жана жалгыздыгы женундвгу 
локалдык теоремасы далилденет.

Мейлн й, = {(х.д'./^.г е (0 ,/),у  е /?". г е (О.Г)}.Ог ={(.»./)|дгб(0./), /е(0,ГЦ . 

Тескери маселе. Твмвнку шарттардан {м(лг, >\/),«7(дг. I’)}тугой
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функцияларды табуу
и,(х,у.Г) = Д(|/, + иХх,у,Г)+у(х,уХи, + н)(х.у./).(дг.у,/) е й , .

м(лг.у.0)=0 (дг,у)е[0,/]х Я",

и(0.у,/) = ̂ (у ,0 .и ,( 0 ,у ,( )  = ф2О1./). (у,/)е Л" *{0.7'),
м(дг, у. Г) = Иг-У), {х.у) е О,

(30)

(31)

(32)

(33)

у/(х .у)  * 0;Ул е  (0. / )4 у  |< г.

ТЕОРЕМА 3.5.1.Эгерде бернлген ^,( > . / ) . | /^(,с,>).УМ*-)) 
функцнялары фнксирленген /жана г учун .4̂  ( / )-де жатса жана / е[0. Г] жана 
\ € [0./] аргументтерн боюнча узгултуксуз болсо.

анда У / ^ > 0  учу н и > 0. а$0 < /,а = (5П. Т,1. /?,,) сандары табылып бардык 
5 е (0 .5 „ ) учун / \  = {(г.у./)|0< .г< «(^0 - 5 ) < / . | у | < / , 0 < / < Г }  областында 
(ЗО)-(ЗЗ) тескери маселесинин жалгыз чыгарылышы жашайт и е  Ах, </ е А$

Диссертацияда учунчу тартнптеги псевдопараболалык тендеме учун 
кон елчемдуу тескери маселелер тузулуп жана и зил денди.

Ар турдуу кошумча шарттарды канааттандырган. убакыттан коз 
каранлы болгон булак фуикцияны аныктоочу тескери маселенин чыгарыш 
учун. туз маселенин айкын чыгарылышын жана Волытеранын оператордук 
гендемеси ыкмасын колдонулду.

Квашайландыруу ыкмасынын жардамы менен эки елчемдуу жылуулук 
таралышынын тендемеси учун тескери убакыттуу корректуу эмес Коши 
маселесинин жакындаштырылган чыгарылышы тургузулду. Туруктуу 
баалоонун формуласы тузулду.

Мейкнндик озгорулме чондуктан коз каранды болгон булакты 
калыбына келтируу учун Галеркиндин ыкмасы колдонулду.

тах;

т а х1ах[тах||^(у./)|у ,гпах||?ч(у,/)||у , тах|^(дг.у)||5 , 

1ах||^„(-т,у)|| , тах|д^(.г.у))| шах||1/^(дг,у)|| =/?„.
т ч " с

жана ар бир 1х.1)еОя з{0<х<а(50-5),0<г<Г}г\С, учун бул чыгарылыш 
областында х, I, езгормелору боюнча узгултуксуз.

||м - М0||ч.(.г./)< Дп /(50 -  5). ч - </0||у(х) < Л,,

Т ы н н а к
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Булактарды жана коэффициенттерди калыбына келгируучу кеп
елчомдуу тескери маселени чыгарыш учун Банахтын мсйкиндигинин
шкаласынын ыкмасы колдонулду.
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Бяйсеркеева Айнура Бектургановнанын 01.01.02 - днфференииаллык 
тен/кнелер, линячнкялмк системалар жана оптимялдмк башкаруу 
алистиги боюнча фшика-мягематикалык илнмлерлим кандидаты 
окумуштуулук ляряжасын изленнп алуу учун "Псевдопараболалык 
тендемелер учун кеп елчомдуу гсскери маселелер” аггуу 
днссертациялык шииннн

РЕЗЮМЕСИ

Урунттуу се мир: Псевдопараболалык тендемелер; Волыерранын 
оператордук тендемеси, Ьана\1ын мейкиндиктерннин шкаласы. тескери 
маселелер; коррекгтуу >мес маселелер.

Мзилдвенун объектн: Псевдопараболалык тендемелер учун коп 
елчомдуу тескери маселелер.

Иштнн мак-сагтары: Учунчу тартнптеги псевдопараболалык 
теидемелердегн ар гурду у кошу мча информациялар менен бош мучеяерду 
жана козффиШ1ентгерди табуу учун тескери масел елеринин 
чыгарылыштарынын жашоосун жана жалгьпдыгы жонундегу суроолорду 
игилдее.

Изнлденуи ыкмаляры: Волыерранын оператордук тендемеси 
ыкмасы; I алеркин ыкмасы, Банал мейкиндиктерннин ш качал ар ыкмасы 
Изилденун илимий жанылыктары: Тиешелуу туз маселелердин 
чыгарылыштарынын. Вольтерранын оператордук тендемеси ыкмасы. 
Галеркин ыкмасы жана Банах мейкиндиктерннин шкалалары ыкмасынын 
жардамы менен тескери маселелердин чыгарылышын тургулуу. Бул 
ыкмалардын жардамы менен ар турдуу кошумча шарттар менен коп 
елчемдуу псевдопараболалык тендемесинин бош мучелорун жана 
ко чффициентин тайуу тескери масел ел еринин чыгарылышынын 
жашоосуунун жана жалгыздыгынын жегиштуу шарттары табылды.
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РЕЗЮМЕ

диссертационной работы на тему “ Многомерные обратные гадами 
псен.юиарабптнческнх уравнения», представленной на соискание уче
ной степени кандидата фитико-матсматичсски* наук по специальности 
0 1.01.02 - дифференциальные уравнения, динамические системы и опти
мальное управление Кайсеркеевой Айиуры Бектургановны

Ключевые слова: Псевдопараболические уравнении, операторное 
уравнение Вольтерра, шкала Банаховых пространств; обратные задачи; неко- 
ректные задачи.

Объекты исследования: Многомерные обратные задачи для псевдо- 
параболических уравнений

Цель работы: исследование вопросов существования и единственно
сти решения многомерных обратных задач определения правых частей и ко
эффициента для псевдопараболических уравнений третьего порядка с раз
личными дополнительными условиями.

Методы исследования: Метод операторных уравнений Вольтерра, ме
тод Галер кина, метод шкалы банаховых пространств.

Научная новизна работы: Дано дальнейшее развитие теории много
мерных обратных задач для псевдопараболических уравнений. Впервые с 
помощью псевдопараболической регуляризации построено и обосновано 
приближенное решение некорректной задачи Коши с обратным временем для 
двумерного уравнения теплопроводности
Впервые методом шкалы банаховых пространств исследованы многомерные 
образ ные задачи хзя псевдопараболических у равнений.
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