YK 37.091. 3
Apcranbekosa Hb.
XKanan-A6ao mamnexemmux ynueepcumemu
Keukenbaesa K.
HKanan-A6ao sxoHOMUKANBIK UMIKEPOUK YHUBEPCUmMEMU

XUMHUAHBI OKYTYYJA QJIEKTPOHAYK PECYPCTAP/JABI KOJIJJIOHYY

Hannas paboma noceswena 60Npocam UCROTb308AHUS KOMUbIOMEPHBIX MEXHONO2UT 6
oByvenuu xumuu. B cmamve paccmampueaemcs 3nauenue 6UPMYANbHBIX IKCNEPUMEHMOE OIS
XUMUYECKO20 0OPA306AHUS, U NOOHEPKUSAIOMCS NPEUMYUECNA UX UCNONb308AHUSL.

Asppkbl ke3me OwiauM Oepyy NpoLeccH MAaajbIMATTBIK JKaHA KOMMYHHKALMSUIBIK
TEXHOJIOTUSIAPIbl KeHUPU KONAOHYYHY Tajam Kbutyyna. Byn OarbitraH anbin Kaparasa,
XUMHSHBI OKYTYy/1a MAaJlbIMATTBIK TEXHOJOTHSUIAPABl KOJNAOHYYyra KEHHPU MYMKYHUYYJIYK
naiiga Oonyyna.

E. 1. Mamb6uig “KoMmbroTepank OKYTYYHYH MICUXOJIOTUSUIBIK-T1€AarOrMKaAJIbIK
npobnemanaper”  [3, 11-14-06.] artyy MoHOrpaduscblHAa OKYTyy MNPOLIECCHHIAETH
KOMITBIOTEPINH TOMOHIOTY 10U MYMKYHY A YKMOPYH OOy KOPCOTKOH:

bupunuuoen, xoMneroTep OKYy Mmaansivammapsin 0epyy MyMKYHUYJYKTOpYyH Oounym
kepOerenneit keneiirer. TycTtyH, rpadukaHblH, MyJbTHUIUIMKALUSAHBIH, YHIAYH, a3bIPKbI
OapOplk BHIEOTEXHUKA KapakaTTapbIHbIH KOJIOHYJIYLIY HIIMEPAYYJIYKTYH peaayy
JKargalblH Kalipa Ty3yyre ajblll KejeT. O3YHyH KOpKeM-CYpeT MYMKYHUYJYKTepy OoroHua
KOMITBIOTEP KHHO, TEJeBUACHUEICH KaJIbIILITIANT.

Okunyuoen, KOMIBIOTEDP OKYY MOmusayusAcsiy Kyuierer. KOMIbloTep MEHEH HILTOONOTY
JKAHBUIBIK OKyyra raHa OOJITOH KbBI3BITYYHY JKOrOPYJIATIACTaH, TaTaaJdbirbl OOOHYA OKYY
MacesiellepuH KepCcoTyy MyMKYHYYJIYKTOPYH KOHI'® CajiaT, Tyypa >KOONTOPAY MAaKTOOTO ajar,
Oyn 60JCO OKyydynapablH OKYy MOTHBALMSICHIH Ky4eTeT. MbIHAAH THILKAPHL, KOMITLIOTED
cabakka OONrOH Tepc MaMUIEHHUH CeOENTepHH JKETUINNOOUYIYKTY TOJYK IKOKyra
MYMKYH4yJIYK Oeper. KommbioTepae uinTee MeHEeH ap KaHaall Macelelepau ublrapyyra
MYMKYHUYJIYK TY3YJeT, ce0eOu KOMITbIoTep TapaOblHAH KEPEKTYY KapAaaMaap KepCeTyuyr
Typar. KoMnpoTep OKyydyHYH MOTHBALMSCHIHA TaacUp 3TYY MEHEH, ©3OeITYPyayydy
MaTepUaIAbIH MPAKTUKAJIBIK MAAHUTYYJIYTYH a4blll KOPCOTOT.

Yyynuyoen, xoMmbploTep OKYY4YYHY OKYy MPOLIECCHHE JaKMUBOYY KATHIIUTBIPA ajart.
Oxyyuy ’xaHa OKYTYyYyHYH OpPTOCYHJArbl AMAJOINY OKYy NPOLIECCHHE KHPTH3YYy 3apbLil
maptrapabiH Oupu Gonyn scentesner. Komnbiotep Oup raHa OKyydyiapOblH HII apakeTHH
OarerrTabacTal, OKyyuyHy Oalikapyy MyMKYHUYYJYTYH® 1a 33.

TopmynuyoOeH, KONIOHYIyy4dy OKYy MaceNelepUuHUH TONTOMYH OWp KbIiila KEHEHWTeT.
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MeiHAa ce3 MaceleHHH KOIOYJyIIyHAa TaHa 3MeC, aHbl uedyy MpPOLECCHH Oalkapyy
XKOHYHI® 1a XKYpeT.

bewunuuoen, xoMmproTep OKYyy4yJapAOblH HIIMEPAYYJIYTYH TEKIIEPYYHY CanaTThIK
©3repTYYre MyMKYHYYJIYK OepeT, MbIHAA OKYY IIPOLECCHH Oamkapyy HHKeMAYYIYTYy KaMChI3
KBbUIBIHAT.

OxyryyHyH  Tpamunusuiblk  (OpMAChIHOA ~ MYyTajuM  OKYYUyJApAbIH  OKYY
UIIMEPAYYIYTYHYH OapAbIK yuypJIapblH TEKLIEPYYT® MYMKYHUYJIYTY *KOK, TPAKTUKAJIBIK YKaKTaH
MyTaJuM OapiblK 3CENTepANH YbIrAPbUIBIITAPBIH TeKmepe andaiiT. Al 5MH KOMIBIOTEPAUH
6oco, bup 351e Mesriiae OapAbIK JKOOMTOPAY TEKIIEPYYT® MyMKYHUYJIyTY OOJIOT.

Anmuvinysioan, KOMIBIOTEP OKyydyJapAa ©3YHYH HIIMEepPAYYJNYTYHYH pedIIeKIMsIChIH
KaJIbIITAaHABIPYYHY KaMmchl3 KbiaaT. KommbploTep OKyydynapra ©3yHYH HII-apaKeTHHUH
XKBIABIHTBITBIH KOPCOTMOIYY Oepe anar.

MpeiHa omentun, Ou3 xoropyma Okyy mponeccunae E.M Mambun Oenruneren
KOMITBIOTEPIMH aJIThl MYMKYHYYJYTYH Kapam YbIKTHIK.

OkyTyy  MpoOLecCHHIe  KOMIBIOTEPAUK  TEXHOJOTMsIAP.IbI KOJIIOHYYHYH
MYMKYHYYJYKTOpY OOIOHYAa WIMMHH H3WINEe HINTePHHE TasHyy MeHeH, eo3yOy3ayH
usunneenepyOy3ne XUMHSHBI OKYTyy IIPOIECCHHIAE KOMIIBIOTEPANK TEXHOIOTHSIIAPIbI
KOJIOHYYHYH TOMOHIOTYAOH MyMKYHUYIyKMOPYH aHBIKTAAbIK: OKYYUYHYH O€H COOJY2YHA
3bIAH  KeImupyyuy peakmusoepden anplc OONyN WINTE®, Yy4yphAarbl pecrnyOIMKaHbIH
MEKTENTEePUHAE XUMUSIBIK peakTHBIep, kabayyjaap xeTumcus OONynm >KaTKaH ydypra
SKOHOMUKANBIK HCAKMAH KAPAXCAMMbL a3 MAAAN KblAYy, PEaKums KYPry3yyae XHMHSUIIbIK
3aTTapiblH 9K Mailoa OenykuenrepyH  6u3yandyy Kepyy, OKyydyJapAblH XHMISUIBIK
peaKkuMsANapAbIH KYPYLIYH 6UPMYANObiK — HCAKMAH 63 alObIHYA JICYPRY3YY; 3aTTapAbIH
TY3YAYLIYH MEHKUHOUKME Y4 Kuipoyy MOOENOUH HCAPOAMBINOA MAK DNeCmemun Kopyy,
KOMIIBIOTEPAE  OUOAKMUKAILIK  OIOHOAPObI  XUMUANLIK  OKYY  MANWbBIPDMANAPb!  MEHEH
uHmespayuAnoo, XUMUs KaOWHETHHIOE IKYPry3yyre MYMKYHYYJNYTY JKOK Oonron
peakuUANapAblH  QHUMAYUANAPLIH  KOMNbIOmMeEpPOen KOopcomyy, YOaKolmmovl  YHOMOOO
MYMKYHUYTYKMOPY.

OKyTyyHYH KOMOBIOTEPIONK Kapa’kaTTapbl aTKapraH KbI3MaTTapbl KaTapbl TOMOHAOTY-
Jepay: MAaJbIMATTHIK, WUIOCTPAUMSIbIK, JASMOHCTPALMSJIBIK, MAaT€pPUaIbl OBIMIBIKTOO,
KOHIOYMAOpAY UIUTEN YbIIyy, MAaajbIMAaTThIK, TEKIIEPYY, OKYTYYHYH MOTHBALMACHIH KaMCbI3
KbUyy, an 5MH (Qopmanapbl KaTapbl JIEKOHs, TaXpbeldOamapabl IEMOHCTPALUIOO,
NPOLIECCTEPAN MOJCIICIUTUPYY, ©3 ajAblH4a JaspiaHyy, JabopaTopusuiblk cabakTap,
NpakTUKaNbIK cadakTap, KOHCYJbTalMs, 3a4eT, 3K3aMeH, 63 OWJIUMHH >XOropynaTyy,
OKyTyyHy Oalikapyyaarsl MyraJuMINH HIOMEPAYYJIYTY, KbI3BITYYHY Maiiia KbUTyyHY aTam
Keryyre 00JIOT.

KommnbloTepauk OKyTyyna aTaiiblH OKYTyy4y TYPAYY HpOrpamMMajibIK-TeAaroruKajibiK
kapaxatrap (ITTIK) xonmoHynat. A3bIpKbl MeE3TWIIIE OKYTYy4y KapakaTTapablH OUPAUKTYY
KnacCU(PUKALMACH KOK, OUPOK KONTOreH aBTOPJIOp Herusru temenzaery Oewm tubun Genyn
KOPCOTYIIOT: a) MAIIbIryy4y, 0) HacaaTYbUIbIK, B) MPOOJEMANIbIK OKYTYYUY, I') UMHTALHSIIBIK
’KaHa MOJEeJIIeIITUPYYYY, 21) OIOH TYpyHuery [3, 27-28-66.].

JLN Jonunep: “IIporpaMmainbik - nenarorukaiblk Kapakarrap - OKyTYYHYH KOHKPETTYY
MaKcaTKa >XeTyyre OarbITrajrad, METOAMKAJBIK JKaHa JWIAAKTHKAJIbIK >KaAKTaH HETH3JeNireH
KOMIMBIOTEPANH MPOrpaMMAachiHa KHPTU3MWITeH KOMIUIEKC KaTapblHAa aHbIkTama OepreH [1].

XUMHS OKCOEPUMEHTAJbIK WJINM OOJNTOHAYKTAH, XHUMHSJIBIK OSKCHEPUMEHTTH
KYPry3yy, Oaiikoo »kaHa TYLIYHAYPYY, 3aTTap ’xaHa >kabayynap MeHeH wuurTeil Omiyy
XUMUSJIBIK CabaTTyyJyKTyH 9H OallKbl KOMIIOHEHTTEPUHUH OMpH OOJIyN 3cenTeneT. Jrepae
yyJlyy >KaHa Te3 KyWyydy 3arrap (MHCalbl, TaOreHaep, IeNouTyy MeTauaap x.6.) MeHeH
HIITeere Tyypa Kejce, aHAa XHMUSHBI OKyTyyJa MAaajbIMaTThlK TEXHOJOTUsAIap
aJIMAIUTBIPTbIC JKapAaM4bl OOy SCENTENET.
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JlabopaTopusabIK  JkKaHa  NPAKTHKAJIBIK  HIOTEPOH  SKYPIY3YYASrYy  bIHrailnyy
NporpaMMaibik Kapaxkarrap OONyn BHPTYaJIbIK XUMHSUIBIK SKCIEpPUMEHT 3centeneT. byn
NpOrpaMMaibik KapakaTTapJblH HErH3rd MakcaTbl OminM OepyyHYH >kaHbl CamlaTblHa
JKETHUIIYY, OKYTYyHYH 3aMmaHOamn, HHTepakTHBOYY (popmanapbl MeHEH Kapa’kaTTapblHbIH
apTHIKYBUIBIKTAPbIH MAaiJAIAHyy MEHEH METOIUKANBIK JKAKTaH KOJAOO KOPCOTYYHY KaMChI3
KbUTyy, OLIOHAOH 3Ji¢ CTYACHTTEPAUH ©3 AalAbIHYANIYYJIyr'yH >aHa 4YbIrapMaublUIbITbIH
JKOTOPYJIATYY.

XumusiibiKk  OMitiM  Oepyyae MaaibIMaTThIK-KOMMYHHKALMSUTBIK  TEXHOJIOTUSUIAPAbI
KOJIZIOHYY OKYY XMMHSUIbIK SKCIIEPUMEHTHHHH JKaHbl TYPYH — BUPTYAIIbIK SKCIIEPUMEHTTHH
naiiga OonymyH miaprraabl. AHBIH #HETH3MHAE KONTOreH Cypoosop maiimga Oonpy:
BUPTYAJIABIK XHMHUSUIBIK SKCIIEPUMEHT ACTeHAEe SMHEHH TYLIYHeOY3, aHbIH KaHAAW TUNTEpU
0ap, BUPTYAIABIK XUMHSUIBIK SKCIIEPUMEHTTH Kaep/ie jkaHa KaHTHIT KONIoHOOY3 [4].

buz e3yOysnyn mnpaxtukaObiaa A O MBaHOBaHBIH aHBIKTAMACBIH  KOJAOHOOY3:
“BUpTyaiAbIK XUMHSUIBIK IKCIEPUMEHT — OyJl XHMHSJIBIK MPOLIECCTEPOU KaHa KyOyiym-
Tapabl JEMOHCTPALMSUIOONO >KaHA MOJCNACIITHPYYAO® HETH3Trd KapaXaTbl KOMITBIOTEPAUK
TEXHUKA KOJJOHYJITAaH XUMHSUIBIK SKCIIEPUMEHTTHH TYPY  [2].

XUMUSHBI OKYTYYHYH METOJUKACHIHAA BHPTYAJJbIK SKCICPUMEHTTHH THUNTEPU >KaHA
aHbl OKYTYy MPOLECCHUHJE KOJIOHYY MpoOjieMaiapbl ajld JKETHIITYY ACHIDAJIAE HU3WIICHE
anek. Bupmyanosix Oemoncmpayusiielk  dxcnepumenm — Oyl KOMIIBIOTEPIAE XHUMMSIIBIK
MpOLIECCTEPANH OeNTHIIEPHH JKaHA XKYPYLIYH UMHUTALMSIIOOUY TAHAMUKAIBIK CYPOTTONYLUTY
3JIECTETYY, BU3YAIIBIK 3 dexTusiepau Ty3yydy KOMIBIOTEPANK IporpaMma.

buz e3y0y3nyH uimmbusae BUPTYAIABIK AEMOHCTPALMAHBI KoOYpook KommaoHOOy3. A
KaHOaiaeip cebenTepaeH yjgaM XHMHSUIBIK J1abOpaTopusiaa >Kypry3yyre MyMKyH 0onGoroH
cebenrepaeH yaaM (peakTUBAEPAUH KbIMOATTHITBI, YYJIyY 3aTTap *KaHa ajapiblH OpraHHu3Mre
TUATH3T€H TaacHpH) XHMUSUIBIK JKCIEPUMEHTTEPAH KOPCOTYYr® MyMKYHYYJYK Oeper.
KomnbloTepauk Taxpbliidanap TaTaal >kaHa KOPKYHYYTYY XUMHSUIBIK TaKpbiiiOanapibl
KOPCOTMOITYY 3CKE CaKTall WIIIOCTPALMSIIOOrO peasilyy 3KCIEPUMEHTTE KOpCeTYYre MYMKYH
Oonboron Maiima mOeranmapblH KOpPCOTYyre MyMKYHIyk Oeper. BupeodparmeHTtTep
SKCHEPUMEHTTH pealayy JabopaTtopusga Kepyyre MyMKYHAYK Oeper, Mypaarel
TaXpblifbanapra Kalpeulyy MyMKYHYYJdyryH Oeper. MpmHgait ¢opma cryneHTTepre
SKCHEPUMEHTAJIOBIK OMITMYTUKTEPAU JKaHA KOHIOYMAOPAY TEpPeH KaJbIITaHIbIpyyra
MYMKYHAYK Oeper. MBbIHOaH ChIPTKapbl, BHPTYAIABIK JE€MOHCTPALUSHBIH OHp TraHa
CTYyIEHTTEep YUYH 3MeC, OKYTyyuyJiap YUYH Ja OH >KaKTapbl Oap. Ayl yOakbITThl YHOMIOOTe
KaHa a3bIPKbl ME3TIUIAE aKTyaidayy Oonynm scenTenreH mnpoOjeMalblk OKYTYYHY HIIKE
ambIpyyra 00JoT.

Buptyangeik mabopaTtopusiHbl JKYPry3YY Y4ypyHAa Oup marsl mpoOHpKaHbl, OUp Aarsi
XUMUSUIBIK ~ PEAKTHBOM  KOJZOHOOCTOH, Oyn MHpOrpaMMaHbiH — aiKarblHAA XHUMHSUIBIK
TaXXpblii0anapapl Kypry3yyre Oonor. BupTyanabik peakTHBAepAM KaHA KypaJaapbl
nalfananyy MEHEH peannyy J1abopaTopusaAa sKYPry3yiym KaTKaH CBIIKTYY TaKpbliiOamapab
xacooro 6os0t. KoMmmeroTepank rmporpaMma apKbulyy ap TYpAYY MpuOOpIOpAy, Kypaiaapasl
YOTyJIyTyyra, TaXpeidamapaer xkyprysyyre, “Jlaboparopusuibik kypHaira” OaifikaraHmapbiH
JKasyyra, peakLUsJIapAblH TeHIeMelepuH Ty3yyre Oonor. Ilporpamma TaxpeiidOanapabi
UITUINKTYY aTKapyy Y4YH CTYI€HTTHH ap OMp KbIHMBIIBIH KOHTPOJIIOMT.

XUMUSNBIK TaXPBIAOAHb! KYpry3yy ME3THIMHAE XHMHSUIBIK Kypajagapabl SKbIHOO,
XUMUAJIBIK  PEAKTUBAEP MEHEH BHPTyalablk Jaboparopusma Taxpeiiibamap (TaHOoO,
KYIOWITYpyy K.0.) Xyprysyier. Ap Oup nabopaTopusUiblK HIUTH aTKapraHmaH KHAHH
cTymeHTTep OaiikaraHmapblH “JlabopaTopusiibik KypHara” >Ka3bllbIN, >KbIMBIHTHITBIH
yprapsimar. “JlabopaTopusibik KypHaT JaOOpPaTOPHSUIBIK HIUTEPAUH OTYETYH TY3YY YUYH
apHaJTaH.

XKanan-Aban MaMIIEKETTHK YHUBEPCUTETHHUH XUMUS KadeapachbiHaa 5K BHPTYaIbIK
naboparopusi Ty3yiareH. Byn naGoparopusuiapabl OKyTyydyJap JIEKUHMsJIbIK cabakTapibiH
3MEKTPOHAYK BapUAHTTApPbIH, OPrAHUKAJIbIK JKaHA OPTaHHUKAaJIbIK 3MEC XUMHUs Kypcy OoroHYa
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BUJIE0 TaxXpbliibanap, BUPTYaIabIK JabopaTopusiiap KUPTU3UITEH.

MeKTeI mapTachlHaH *KaHbl [AHA KEJIT€H CTYISHTTEep YIYH XUMUSIIBIK Jkabayyrap jkaHa
pEaKTHBIEP MEHEH HIUTe® KOHIYMIOPYH KaJBINTAHABIPYY OHp TOM KbIABIHYBLIBIKTAPIbI
tyyaypar. OmoHaykTaH |-KypcTyH cTyaeHTTepu Y4yH “OpraHukanblk 35MeC XUMUS
KypCyHIa JabopaTOPHsUIbIK HIITEPAH KYPry3yYyAe BUPTYaIObIK JIAOOPATOPUSHBI KOJAOHYY
MaKcaTKa bUIAHBIKTYY AeI dcenTeiions.

bus e3 mpakTukaObi3na BUPTYyaIAbIK JabopaTopus MEHEH peanayy Jadoparopusiaa
JKYPIY3YJITOH TaXKpbIfibanapabl ailKaablITHIPBIN KaCOOr0 KO KeHYJI OypyIl Kee jxaTtadbi3.

CrynmenTTep amereHzae ap OuUpH KOMIBIOTEpAE ONTYPyH mporpamMma OOIOHYA CYHYII
KbLIbIHTAH J1IA0OpaTOPMSUIbIK HMINTHH BHUPTYaJOblK TYPYH aTkapblmar.  BupTyamabik
nabopaTopusina skapAaaMubl areHTTHH JKapAaMbl MEHEH CTYACHTTHH ap Oup KagaMmbiHA
KepcoTMe Oepuium Typart, anap JadopaTOPUSUIBIK HINTH KAJAUMKH PeaAyy TYpPHAe sKacar
JKaTKaHOail 3je XKypryse ajibiumar. MbHOA CTYAGHTTEpPAC XUMHSJIBIK Kypajjap »KaHa
peakTHBIEP MEHEH HINTeeae 34 KaHAaldl KOPKYHYdY Ce3uMH (pPeakTUBAEPAU TOrym aiyy,
npubopIIOpAY CHIHABIPYY k.0.) GonboiiT, srepae Tyypa sMec KYpry3ce, aHaa Karajiapbl
KOPCOTYNYN, peaKkUUsHbl KalipagaH KepceTMere bUIAWbIK JKYPry3yyre KHpPHILET.
JKbIABIHTHITBIHAA CTYOEHTTEPANH ap OMPU KOMIBIOTEpAE ©3[16pYHYH OTYETTOPYH TY3YLIOT.
O1mOHIOH KUHUH raHa peajnyy dKCIIepUMEHTTH >KaCOOr0 KMPUIIUIIET.

TeMmeHnme oOpraHukajblK dMec XuUMHS Kypcy OoOwH4Ya “AJIOMHMHHI KaHa aHBIH
Oupukmenepu” TeMaCbIHAATbI TabOpaTOPUSIIbIK CabaKThl 6TKOPYYHYH METOJMKACHIH CYHYLI
KbLIaOBI3.

Jlabopamopusnvix uu Ne 8
CabaxTtbiH Temacol: IIIA rpynnaHbIH 3J1eMeHTTEpH.
AJIIOMHHHH KaHA AHBIH OHPHKMeJIepH

Cabaxmuvin maxcamer: bunum 6epyyuynyk: IIIA rpynnaHbiH 3JI€MEHTTEPUHHUH KAJTbI
MyHe3zneMe Oepyy MEHEH aMIOMUHHUIIUH KaHa aHbIH OHPUKMENIEpUHHMH  XHUMHAJIBIK
KaCHETTEPUH WHTEPAKTUBAYY JOCKAaHbI KOJJAOHYYy MEHEH BHPTYAJIAbIK >KaHa peajayy
Ta00paTOPHUSIIBIK TAKPBIHOAIApABIH HETH3HHIE OKYI YHPOHYY.

Onykmypyyuyayk: CTynIeHTTEpAMH XUMHSUIBIK SKCIEPUMEHTTH KYpry3yyae Oaiikoo,
CAJIBIITHIPYY, JKbIABIHTBIK YbIFAPYy KOHAYMIOPYH  KaJIBIITAHABIPYY, XUMHSUIBIK >KaHA
MaaJIbIMATThIK KOMIIETEHLUSIAPbIH, TAAHBIN OMITYY UIIMEPAYYIYTYH OHYKTYPYY.

Tapousnvix: XUMUSUIIBIK 3aTTap MEHEH HIITOO, MAAJbIMATTHIK MaJaHUSITHIHA, TEXHUKA-
JBIK KOOICY3IYKTY CaKTOOTO, aH-CE3MMIYY TApPTHIKE, WINTH TaK >KaHAa YIOIIKAHIBIKTA
OTKepYYTe TapOusiIoo.

Cabaxkmuin mMemoody: OKYyTYyHYH MyJIbTUMEAHANIBIK, HHTEPAKTUBAYY METOY.

Cabakmuein  oicabOvinoruer: 1. Texnuxkanvik  kapadcammap:  KOMIBIOTED,
UHTEPAKTHBIYY AOCKA, MAPKEPIUK JOCKA, BUPTYaJIbIK JIEKTPOHAYK PECypCTap.

3. Peanoyy skcnepumenm yuyn: Peakmueoep: vetamnnpik amomuanid Al (mopomory),
Ty3 kucaoracel HCl (koHH. kaHa cyronT.), KYKypT kuciotackl HySO, (KOHIL jkaHa CYHONT.
azot kucnoracel HNOj3 (koHL. KaHa CyronIT.), HaTpuiauH ruapokcunuHuH NaOH sputmecu
( =30%), amOMUHHUIINH XJOPUAUHUH, ATIOMHUHUNINH CYIbQUANHUH SPUTMETIEPH, TAKMYC.

3. Kepexmyy kypanoap: CHUPTOBKA, MPOOUPKA KbIMYLITKEIY, INTATUB IPOOUpKaIaphl
MeHeH. 4. Okyy «ypanvi:Apcranbexosa H.B., Wcmaumnosa UII., TynenGaesa M.A.
[IpakTuxkym 1o Heopranudeckoid xumun (yuebnoe mocodue). 2000r. burnkek.

5. BatmaH, TyCTYY MapkepJep, >KaObILITBIPTHIY.

Cabaxmuin scypyuty:

Cabaxmu yrowmypyy. My3 sxcapeviy (5 muH.)

Yaxvipyy 6acksrusr. OxyTyyuy cryneHtrepneH IIIA rpynnaHbelH 3JIEeMEHTTEPH, aHBIH
UuuHEeH “AJFOMHHUI jKaHA aHBIH KaCHETTepH ~ JKOHYHIO® OMITeHAEPUH XXeKede, KyITapaa
’KaHa IpyNnajapaa TAIKyy KyPry3YLIVH XKaHa XKbIABIHTBITBIH [IPE3EeHTALMS TYPYHIO aiThin
OepyycyH cypaHat (10muH).
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