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I. OCYMAYR RJVETRKACBIHbIH ®N3NOJIOTNUACHI

No1. JIa6opaTOpHSsIbIK I

TEMA: JKanayy okaHa JKaHCbI3 IUTOILIa3Mara KJIETKa
3aTTapPbIHBIH OTYIIY

Krnerka xabbl e©CyMIYVK KJeTKacblHA, TKAHAApPra MeXaHWKaJbIK
KaktaH TasgHbrd (omopHast) (QYHKIMSICHIH aTKapbIll ITPOTOMJIA3MaJIbIK
MeMOpaHaHbl ~ KOProWT.  ©3redye  Kam  KJAeTKajap  OelTUIyy
bu3NONOTUAIBIK MaaHUTe 293. KJjeTka, aHbIH KaObIHBIH KypaMblHA
nemwmonosa  (C6H1005)n;  remune/niogosa, I[EeKTHHAYY — 3arTap,
JUTHAATED >KaHa Oearmiayy esdemze Oenoktop kKupeT. [luTommazmasa
KJIETKA TIPEeCHe TOJTYPYJTaH BaKyOJIJIOP Ke3/eleT, KAaHJAJIbIK KJeTKa
JKeTUJITeH 060Jico Maiila BaKyoJijop OMpu-OMpu MeHeH OMPUTHIIUI, YOH
BAKyOJIbJly — Taijla  Kblablmar. MbIHJail  TY3YJAymITery  BaKyoJb
KJETKAHBIH ~ OOpOOPAYK  OOJyTyH  93JelT, ajd 39MU  KJETKAHbIH
OPTAaHOU/JIEPU JKaHA KJETKAHBIH SPOCY KJETKa KeperecuHe >KaKbIH
JKAWTallIbII KaJar.

Kuerka mupecu Oys MUHEpPAAbIK KaHAa OPraHUKAJBIK 3aTTap/bIH
CyyJarbl 9pUTMEcH, K23 OUp KJETKAJapAblH BaKyOJIOPYH/Arbl
KJIEeTKaHbIH MmupecuHae (KJIeTOUYHBIA COK) CYyHY SPHUTYY4y HMUTMEHTTED,
AHTOTIMAH/Iap Ke3JIelerT.

Knerkanbpin  keperecunje guamerpu 10 HM  YeldWH JKETKeH
TermuKYeaep 60JIOT, ajJap apKbLIyy dPUTEH 3aTTap KJeTKara spKUH OTer.
Al MM THTOILIa3Maiblk MeMOpaHa (THIIKBICHI-TIIa3MOJIEMMa  sKaHa
BaKyoJiIyy-ToHoIIacT) (cyper 1), eTKeprydryk camarbl GOIOHYA JKapbiM
JKapThLIall ©TKOPTYUTYKKO 93, MBIHA CYYHY 3DKUH 6TKepOece, aj MU
aHJla APUTEH 3aTTap/bl HAYap 6TKOPeT.

I. NHITHMH MAKCATDI: sKangyy  sKana  KaHCBI3
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[UTOIJIA3MAaHbIH  KJeTKa ImpecuHuH (KJeTOYHBIH COK)  3arrapbiH
OTKOPIYUTYTYH aHbIKTOO. lluTormasMasibik MeMOpaHaHbIH ©TKOPIYUYTYK
canaTblH 6alKOO.

II. USNJIAEHYYUY HEPCEJIEP: KbI3blil KbI3bITYaHBIH a3bIK
TaMbIpbl (KOPHEILIOMN).

III. KOJIZIOHYYUY MATEPUAJIZIAP: 30% yKcyc KHCJIOTAChI;
xjaopodopm;  dapdop wmaumm  (YbIHBI);  CKaJbllesb; IMHIET; 4
npoOupKa; ITaTUB; MPOOMPKA  KapMarbly; XUMHUSJIBIK  CTakKaH;
CIIUPTOBKA; IMUPEHKE; TapeJsIKa.

IV. NIITUH KYPYIIY: TazananraH KbI3blJl KbI3bLTYaHbIH a3bIK
TaMBIPBIHAH Y3YHAYTY 2 CM, Tyypachl 1 cM re >KeTKeH KeCHHUHU KeCHT
aya6bI3, MbIH/Ia OM3 U3NJI66Te alTaH a3blK TaMbIP IMUPEJIYY, coaybaran
mMatepuan 6oy Kepek. Ce6eOu: KYPry3yJreH TaKpbiiiOaja KbI3bLI
KbI3bLTUAHBIH Aa3bIK TaMbIp COOJYraH OO0JICO aHya TaK MaaJbIMaT
Galikambail Kajar, gagpjaaiarad KecuHauaepau dapdop UHUATIKE
CaJIbITl, KPaHJarbl Cyy MEeHEH KadaH O0eJTOH KJeTKa IMUPeCH YbIKKaHTa
yeitma yvaiikan Typa6ei3. Kawan dapdop wuliguiirern KecuHIuJIEp
60eNTOH KJETKAa IMUPecuH OOyl YbITapyyCyH TOKTOTKOH/IOH KHUINH,
KeCUH/IUJIEP/IN Ta3a JKYYI Ta3aJaHTaH TOPT MpoOupKamsapra caaadbi3.

Bupunun sxu npobupkara skujaeH 6up (1,/2) emvyemre deiinH cyy
Kysg0bI3, YIYHUY TpobUpKara cyy skaHa Oell TaMybl XJOpPodopM
Kono6y3, aj aMu TepryHuy mpobupkara 30% yKCyC KHUCJIOTACHIH
KysI0bI3.

KbI3bIT KbBI3BLIYAHBIH A3bIK TAMBIPBIHBIH KECUHUJIEPH CAaJbIHTAH
TOPT MPOOMPKAJArbl CYIOKTYKTap/AblH TYCYHYH e3repyiiyH 30-40 MyHeOT
y6akbITTa 6AWKOO SKYPry3yl, yOAKTBICBI MEHEH ajap/bl apasallThIPbII
TYPYy Kepek, cyy KyloJraH 6up mpoOupkanbl 1-2 MyHeT KalfHaraH cyyra
casJbIll, aHJarbl e3repyaepay Oaiikaii6bi3. TaOauIaHbl TY3YI KaHa

TOJITYPYY Kepex.

Ne /Rypry3yaren TaxXpbiiiOaHbIH UPITH. CyIOKTyKTap/blH
60€JTyy BLITaM/IbITBI
(Mumn).

1 | Yii maprtbiHAarel Temieparypa.

2 | Kaiinatyy.

3 | Cyy+xuopodopmM.




4 | 30% yKCyC KHCJIOTAChI

Cyper 1. JKerwireH ecyMayK KJIETKaChIHBIH Ty3yJayiry (sKapbik
MUKPOCKOIITOH MaKCUMAJIIYy TYPA® YOHONTYJIyIl KOPCOTYIYIIY):

1 - opmouo naacmunka; 2 - xabvixua; 3 - XJI0PONIACMMbIH UUUHOCZU
Kpaxmai danyacvl; 4 - yumonaasma; 5 - xaoponaacm; 6 -
MUMOXOHOpUst; 7 - 8aKyoav;, 8 -mononaacm; 9 - maii mamyoviarapol; 10 -
xaoponaacmmuln uwyundezu epandap; 11 - xaemxa apaivikmap
(mexxaemnuxu); 12 - naasmonemma; 13 - 20po xkabwvikuacol,

14 - adpo; 15 -xpomamun; 16 - a0pouosop

V. NIITUH BYTYUIY: AsbIHran >KbIMbIHTBIKTAP/bI TYIIYHIYPYII,
KOPYTYH/Ly 4YbITapyy.

VI. CYPOOJIOP:

1. OCYMAYKTYH KJIETKACBIHBIH KAaObIHBIH MAAHWCH.

2. Knerkanbin 11asMasibik MeMOpaHachl KaHgall MaaHure 93. AHBIH
(bM3MONOTUAIBIK POJYH TYIIYH/IYPIYJI6.

3. ©areH  IUTOMJA3MaHbIH OTKOPTYYTYK KyOyJymka 6aitkoo

KYPrysyy-.
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VII. Konponyyuy agabusrrap

1. bacnasckag C. C., bopoaymuna @®. 3. wu ap. Maurbrii
NPAKTUKYM 110 pusnogoruu pactenuit. -M., 1973.

2. bacmasckas C. C., Tpy6enkoBa O. M. [IpakTukymM 110
(pusnonorun pacrennii. -M., 1964.

3. bompmioit  npakTukym 110  (DU3UOJOTUM  PACTEHUM. ITon
penakmueir b. A Py6una. -M., 1978.

4. BuxropoB /[[. II. Maublii ipakTukyM 10 (hU3UOJOTUM PACTEHUM.
-M.: Brpicmag mkoJsa, 1978.

5. MypomuieB I'. C T'opmonbl pactennii, ru66epunnbl. -M., 1973,

6. Axymkuna H. M. ®usunonorus pacrenuit. -M.: IIpocBemenue,
1980.

Komrymua agabusarrap

1. AdpanacbeBa M. B. Ilepeasmkenne nNUTaTeJbHLIX BEYECTB B
pactenusix. -M.: Mup, 1976.

2. I'enkesap II. A. @Ousauosoruss yCTOWUYUBOCTA PaCTUTEJIbHBIX
opranusmos. -M.: MI'Y., 1967.

3. l'ogures T. H. Xnopodwui, ero crpoenne n ¢pyHkiuu. -MuHCK,
1963.

4. jKonkesnu B. H. Onepretuka /JbIXaHusd BbICIINX PaCcTEeHU B
ycJi0BUSAX BoJHOTO Aedututa. -M.: Hayka, 1968.

5. Kepeu  B. U. Ilpupomubie  WHrHOUTOPBI  pocTa U
¢puroropmonnt. -M.: Hayka, 1974.

6. Kosmosckmit H. Bogubiit o6men pacrenuii. -M.: Kosoc, 1969.

7. KynaeBa O. H. IlutoxkuHuHBI, UX CTpyKTypa u dyHKIMU. -M.:
Hayka, 1973.

8. Pyéun b. A., Jlagpiruna M. E. @®uswnosoruss m O6UOXUMUS
JbIxaHus pacrenuil. -M.: Mup, 1974.

9. Cabunun [[. A. Ousuosorusd pa3BuTuUs pacTeHuit. -M.:
N3pareabctso AH CCCP, 1968.

10. Xur O. dorocunres. -M.: Mup, 1977.

11. YepnaBuna M. A. @usunonoruss u OMOXUMHS 3JIEMEHTOB. -M.:
Bricmtag mxkosa, 1970.

12. [lIxonapauk M. . MuxkposjemMeHTbl B KU3HU pacteHuii. -JI.:
Nzpareasctso AH CCCP, 1974.



I. OCYMAYR RJIETRKACBIHbIH ®N3NOJIOTNUACHI

No2. Jla6opaTOpHsIbIK I

TEMA: OcyMaAYKTOpPAYH KJETKaJapblHbIH ILIa3MOJU3H >KaHa
JeTLIa3MOJIH31

[TrasmMosu3 fgem  TWPOTOMIA3MAHBIH —KJETKAHBIH KaObIKUYaChIHAH
aXKbIpat, JKbIUPBLIYYCYH alTaObi3. KoOHIEHTpaIusachl Koropy OOJITOH,
MUCAJIBI: TYy3/yH, KAHTTBIH 3JPUTMeJEPUHE OCYM/IYK KJETKAJAPbIHLIH
JKaWTarThlpragia MaasMonan3 KyOyaymry kypet. llmazmonmsauH  yd
dbopmacer  6ap. IOH O6upmHuyucu OypUTYK Taa3Moau3.  MbrHAA
MPOTOILTa3Ma KJETKAHBIH KaObIKUYAaChIHBIH OypUTapblHAH a3blpaak TaHa
axpipaiiT. bup a3 y6akbITTaH KWHWH MTPOTOMJIA3MAHBIH A KbIPAIIbI
KJETKAHbIH KamlTaJlapblHIa KypeT. Dbyn skwHum wuiiMexeii dopmachl.
AKBIpbIHZIa ~ TIPOTOTLJIa3Ma  KJIETKAHBIH  KAaObIKYACBIHBIH — KOIMIYJIYK
O6OJIVTYHOH aKbIpall, KJIETKAaHbIH OPTOHKY >KEPUHEH OpyH aJjar. byn
MJIA3MOJIN3/INH 9H aKBbIPKBI CTAUSICBI. AJ MHUJITEH TYPJAOTY TJIa3MOJINU3
6OJIyTI caHasar.

[lnazmomm3  GyJs1  aillaHbIl  TYpyydy TIIPOIECC, TIJIa3MOJIU3IINH
JKOTOJIYTITY JIeTLIa3MOJIN3 JIeTl aTasar.

I. MWINTHUH MARKCATDI: [lnazmosmm3aqua  ap  KaHzai
(bopmMaapbIHBIH O6TYY UPETYYJIYTYH aHBIKTOO.

II. M3NJAAEHYYUY HEPCEJIEP: Kex, KbI3bLT TIHA3,
TPaJIECKAHIIUSHBIH JKaJObIPAKTAPBI.

III. KOJIJOHYYUY MATEPUAJITAP: 1M caxapo3a spuT™mecHu,
JIe3BMs; CKaJblieJib;, IUHLET; WiiHe; MHUKPOCKOII, MPEAMETTUK JKaHa
xkabkbiy  (Hepce Kotouy) —aiiHekuesep; duabtp (copryu) Karassr;
KallHATBLITAH cyycy 6ap cTakaH; ailHeK TasgKd4a; CIIMPTOBKA; IINPEHKE.

IV. UIITUH JKXYPYIIY: Kbisbin (KOK) NHUA3ABIH  CHIPTKbI
60eNTOH 4es KaObITBIHBIH KWYWHEKeH KEeCWHAWCHWH CBHIMPBIN aJIbIT, aHbI
MpeIMETTUK YOH aifHeKKe ObIPBIIThIpOail SKalTamThIipaObi3, MbIH/A
KECUJITEH KbBbI3bLI TMHSA3 9KU KaTMap KJETKAJaH Typca bIHTAWIYyy. Yen
KaObIKTBIH YCTYHO OWpP TaM4bl CYy TaMUbLJIaTBIl, >KyKa KaOyydy
aliHekue  MeHeH  ’ka6abbl3  Jarbl ~ MUKPOCKOINTYH  KHYWHEKeH
OOBEKTUBUHUH aCTbIHAH KapaiObI3.



KueTkaHblH CYpeTYH TapTblll aJraH/aH KUHWH, Yes KaObIKTbIH
ailJlaHaCbIHATbl CYyHY COPrydY Kara3 MeHeH aJiblll TamTtaiiOoi3. CyyHyH
opayHa 1M caxaposa spuTMECHH TaMbBI3bIIl KalpajaH KyKa XKaOyydy
alfHeKue MeHeH >Kaall MUKPOCKOITYH KMYMHEKel OObeKTUBMHUH aCTbIHA
KOIOII, Y3TYJTYKCY3 6aiikoo Xypry3eOy3. MbiHaa U3NIAeHYYIy Hepce/e
yJaMiaH yJaM caxapo3a 3SPUTMECUH TaMYbLIaTblll TYpyIl Kepek.
Anieren/ie TPOTOIJIA3MAHBIH aKbIPAIbl KJAETKAHbIH KAaObIKYaChIHBIH OypY
OGypuTapbiHIa KYpeT, OyJ TJIasMOJu3AuH OYpuTyK cTaausicbl. bup a3
yOaKbITTaH KUWWH —witMekelr  ¢dopmajarbl  Maa3Mon3  OaliKkamar.
AKBIpBIH/IA JKYMYPY K€ WWHUJTEH TYPAOry IJIa3MOJH3 Maiijia 60JI0T.

Bypuryk mnmazmosuszmern OuUp KJETKAHbIH CYPOTYH TapTKaHIaH
KUWWH KEeCUH/IM/IETH CaXapO3aHblH 3PUTMECHH COPry4Y Kara3 MeHeH
COP/LyPYTI aJIbIll, aHBIH OP/yHa KalpaJaH Cyy TaMbI3a0bI3.

byn yuypia kKJjaeTka SKbIMPBLIBIN, MbIHAQ IJIA3MOJIM3AM Taija
KbLJITaH KJETKaJap MyPYHKY Typropayk (ubrHasyy) abajbiHa KaiipajaH
KeJeT ke 60J60Co JeTIa3MOn3 KYPor.

MpbIHa fenrasMoMu3InH yOAKTBICBIHBIH BLIAMBITBIH TIIa3MOJIN3
MEHEH CaJBIITBIPYy. Jlemnazmonn3 OYTKOH/IOH KUIWH CIHUPTOBKAHBIH
JKQJbIHBIHA TIpenaparTbl yYyHaH KapMmai bIcbITabbi3. bBysn yuypaa
CyyHyH OyYJaHbBIT KETUITUH KeJTUpPOeil KJETKAHbl OJTYPYY Kepek.
Copryu karas/iblH KapJaMbl MEHEH caxapo3a 3PUTMECUH Iaii/aJlaHblll,
MBIH/IA TIJIa3MOJIN3 MTPOIIECCHHIH JKYPYIIYHO Oaiikoo >Kypry3e6ys.

V. NIITUH BYTYIIY: AJTbIHTaH JKBIMUBIHTBIKTAP/IbI
JerTepuHepre  JKasblll, IJA3MOJIM3MH ap KaHgall (opMaJapbiH:
OypuTyK, Kamrajakbl skaHa witnaren (xymypy) (cyper 2) dopmanapbin
TapTkbiia. JKyprysyireH —rtaxpblii6aHbl  TYIIVHAYPYI — KOPYTYH.LY
YbITaprblia.

Cyper 2. Ilna3mMosin3 NPOIECCUHUH CTAJUACBIHBIH >KYPYIIYHYH
UPI3TU:
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1 - mypeecuyenmyy xaemxa; 2 — KAEMKAHOIH KOJIOMYHYH KAJINbL
KulcKapvluol, 3 — 6ypummyx naazmoaus; 4 — utunzen (6ozuymolii)
naazmoaus; 5 - demnexoeil (6vinyKIbLL) NAAZMONUS.

VI. CYPOOJIOP:

1. Iltasmonn3 gereH smMHe?

2. Jlenia3aMoJii3 KaHlail sKypeT?

3. ©uyy KJIeTKaJapblHAa MIa3MOJaN3 KyOyaymry Kypeoy?

VII. KOJIJOHY YUY AAABUATTAP: MypyHnkymnap.

I. OCYMAYK RIETKACBIHBIH ®N3NOJIOIUACDHI
Ne3. JlaGopaTopusIbIK I

TEMA: I1raszmoum3 yOaKTbIChIH/A IIUTOILJIa3MaHbIH
WJIIINIKEKTUTUH aHBIKTOO

Kex mua3gpiH — mnug3 TYOYHYH KJIETKAChIH 3PUTMEre CajiraH
y6aKkbITTaH OGamTan, MIasMoan3nH gopManapbl Oalikajarad yOaKbITTbIH
apaJibITblH, TIa3MoJn3  yOakTbIChl Jlem  aTtamar. bya  y6axpIT
IUTOTIJIA3MAHBIH ~ WJI9IMIKEKTUTUHE — JKapama  60JI0T,  KaH4YaJbIK
IIUTOTIIA3MAHBIH WJI9IIIKEKTUTH KWYWHE, a3bIlpaak O0JICO ONIOHYOJIYK
MJIA3MOJIN3 TIPOTIeCCMHUH (popMasiapblH a3 3Jie  yOAKBITTBIH WYUH/IE
6aitkooro 60J10T. OCyy4y KaHa >KETHJTEH KJeTKaJapAarbl IMUTOTIa3Ma
NJIAIIKEKTUTUHUH 63re4YeYKTepy OOI0HYA alfbIpMaJIaHbII Typar.

Taxppritba KYPTy3yy YUYH 2J07es], TPaJAeCKaHIns KaJObIpaKkTapbl
’Ke 60100cO TUA3 TYN KOJAOHyJaT. MbBbIHIA TOPT 30HAHBI aifbipMaJaca
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60JIOT: KJIETKAHBIH HETM3WHJle Hadap 60eJToH GOJYHYY4Yy 30HA, aHAaH
oiiepeex auddepentmarusa (axpiparyy) 30Ha, 9KOOHYH OPTOCYH/A
YOI0JIyy 30HA, aKbIPKBICHI JKAJObIPAKTBIH YUyHYH 30HACHI.

I. NIITUH MAKCATDI: [Tnasmosm3  yGaKTBICBIHIA
IIATOILJIA3MAHbIH HJIIIIKEKTUTUH aHBIKTOO.

II. M3NJIAEHYYUY HEPCEJ/IEP: OJJgoaes, TpajecKaHus
KaaObipakTapbl. Kek musasapia nusds - Ty0y.

1. KOJJAOHYYUY MATEPUAJITAP: 0,8 M caxapo3aHbiH
9pUTMeCH; Jie3BUs; TIUHIET;, WiiHe, MHUKPOCKOI; Hepce KOmouy
(mpesiMeTHOE) JKaHa JKaIKbIU ailHEKdYesep.

IV. UIITUH KYPYIIY: Omomes (rTpajeckanims) OPKYHYHYH
YVCTYHKY OesiyryHeH 2-3  skamr  skajGbipakvasapabl  aubinl  (MbIHIA
AJBIHTAH >KaJaObIpaKvyajgapblH Y4y JKallblI, aJ 5MU HETW3W aublK
JKallbLI TycTe 60JyIl Kepek) mpeaMmertuk (Hepce Korouy) aiiHekke 0, 8
M caxapo3aHblH 3PUTMECUH TaMbI3bIM, OBIPHIMITLIPOAN KOWTOHIOH
KUIWH »KaOKbIU aifHeK MeHeH KaObiil KepeK. CaJsbIIThIpyy YIYH Gaiika
upeameTtuk (Hepce KoUy) ailHEKKe caxapo3aHbIH 9PUTMECHH TaMbI3bIII
TPAJECKAHIINS K€ KOK THSA3/bIH SIUJIEPMUCUHUH JKYyKa KECUHUCHH
canaObI3.

JpuUTMeTe CaJIBIHTaH TIpermapaTTap/AblH yOAKTBICBIH ©JIY6I1 KOOI
Kepek. Ap 6up Gelll MYHOT CAWbIH TpernapaTTapibl KbLIJATTBIK MeHEH
AHBIKTATaH/IaH KUIWH TJIa3MOJM3/INH YOAKBITHIH OeJTHJIEN KO Kepek.
MpbIHa U3UJIEere aablHTaH KaJOBIPAKTAP/IbIH ap KalCbhl 30HACHIH/IArDI
63repyyJIepre Maanu GepUIll Kepek.

V. NIITUH BYTYIIY: AJTbIHTaH JKBIUBIHTBIKTAP/IbI
JlelITepUHEPre  >Ka3blll, TOKPBIHOAHbBl  TYIIYHAYPYH  KOPYTYH/Y
YpITaproljia.

VII. KOJIJOHYYUY AAABUATTAP: MypyHkyJaap.

I. OCYMAYK RJIETKACBIHbIH ®NU3NOJIOTINACDHI
No4. JIabopaTOPHSIBIK HIIX

TEMA: KRammii xaHa KaJblMii HOHAOPYHYH IUTOILIa3MaHbIH
UJI93IIKEeKTUTUHE TUITU3TeH Taacupu

MuHepanabik Ty3[ap/IblH HOHJOPY IUTOIJIA3MaHbIH KOJJIOUIINK
KacueTuHe Taaacup 3TYY MEHEH aHblH WJISIIKEKTUTUH 63TepTyyre
KOHAOMIYY. AJl aMu OUP >KaHA 9KW BAJEHTTYY MeTaAap/blH MOHIOPY
KapaMa-Kapliibl Taacup 3rtuiier.  lluTomsasMaHblH — WJIDSMIKEKTUTUH
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MJIa3MOJIN3  YUYPYHAAa  Kepyyre  GOJoT:  3rep  [UTOIIA3MAHbIH
MJIDIIIKEKTUTH SKOropy G0JICO aH/a, IUTOMJIA3Ma 4Yes KaGbITbIHAH >Kaii
aKbIpar, Ken yO0aKbITKa YelnH YVCTYHKY KaTMapbl WHHJTeH GO0JIOT
(niinsren nuIa3MosM3), arep HMUTOIJIA3MAHBIH WJIDIIIKEKTUTH a3 (0JIco,
aH/la MHUJITEH T1a3MOJIU3 Te3 TIa3Mou3inH Ganka typyHe (1emmnekei
IJTa3MOJIN3TEe) OTYIT KETeT.

I. TIITNUH MAKCATDBI: Kammii skana Kajapiuii MOHJAOPYHYH
[UTOILJIA3MAHbIH NJI99IIKEKTUTUHE TUUTU3TeH TaaCUPUH aHbIKTOO.

II. USNJIAEHYYUY HEPCEJIEP: Kek nuss.

1. RKOJAOHYYUY MATEPUAJIJAP: 1 M KNO3 xana 0, 7
M Ca (NO3)2 spurMmenepu; J1e3BUs; IMUHIET; UiiHe, MUKPOCKOI, HEPCEe
Kofouy (IIpeaMeTHOE) JKaHa >KalKbld aifHeKdYesjep;,  TYCTYY KapaHJall;
Ba3eJIiH.

IV. UIITUH KYPYUIY: Ilpenmertuk alinextepaun OGupure 1 M
KNOS3 an smu axurumcude 0, 7 M Ca (NO3)2 spurmecus Tambi3alObi3.
JputrMere KJETKAaHBIH OOETOH 3MUACPMUCUHUH OOJYTYH CAJbIN, YCTYH
JKAITKbIU  aifHeKue MeHeH >ka6abbl3. IJpuTMe OyyJaHbIN KeTHenl YYyH
JKAITKbIY aHEeKTUH TereperuH Ba3eJUH MEHEeH CbIAMan KOl Kepek.
sKamkbry aifHeKTUH acTbiHA YOAKBIT 6TKOH CAbIH 3PUTMEHH KYION TYPYY
Kepek. Kok mmAsapiH  aspuTMere cairaH  yOaKTbICBIH — OesruJie,
MUKPOCKOIT MeHeH 0aiikoo Kypry3e0y3. V3uaern sKaTbll MJIa3MOJIU3INH
dazasapbiHbIH  yOAKTBICBIH  Genruieiibu3. MbHAa nepudepusiibiK
(yerkn) 3oHara KeHyJ OypOailObi3, ce6Ge6u: aj Kepje HUTOILIa3MaHbIH
Kacuerrepu Kapakar (paHeBOro  pasApaskeHHsi)  KO3TOJIyYJap/blH
HETU3WH/E ©3repynry MyMKYH. TaXpbliOaHBIHBIH  KBIMBIHTBITHIH
Tabauiara TyurypryJe.

Jpurmere [lnazmom3uy naiiga 60JTOH

Ne | TTmasMosn3 | KeK NMUA3IbIH yOAKTBICHI.
caJIbIHIaH OypUTYK uiiMeKen JIOMIIOK
yO6AKTBICHI

1 | KNO3

2 | Ca(NO3)2

V. MHITUH BYTYUIY: 5-10 MyHeT 6OTKeH[eH KUHWH KOK
IUSI3/IBIH  KJIETKACBIHBIH CcypoTyH Taptkblia (cyper 3, 4). K+ xana
Ca2+ uOHJOPYHYH IIMTOIJIa3MAHbIH WJICIIKEKTUTUHE KaHJall Taacup
TUUTU3EPUHE KBIMbIHTBIK YbITAPTHLIA.

Cyper 3. KNO3 spurMecMHUH TaacUpU acCTbIHJAQ KJETKAJbIK
TJTa3MOJTM3IMH 1eMIeK (BBIMYKJIbIA) (hopMachiHa OTYYCY.
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Cyper 4. KNO3 »puTMECMHUH TaaCUPU aCTbIH/A KJETKAJbIK
IJ1a3MOJIM3/IMH uiinsred (BOrHyThIN) dopMachiHa ©TYYyCY.

VI. KOJIAOHY YUY AAABUATTAP: Mypyukymap.

I. OCYMAYK RAETKACBIHbIH ®U3NOJIOTUACDI

No5. JIaGopaTOpHUSIBIK HIII
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TEMA: YpyKrap/bIH Kaiioo >KeHJeMAYYJIYI'YH 00e MEeTOy MEHEH
aubikTo0 (/1. H Hemo6oBayky 6oroHua)

Ypykrapapl 60e MeToay THUPYY UHUTOIJIAa3MaHBIH OTKepOeCTYTYH
AHBIKTOO YUYH HerusjenreH. ApbiM OGOEKTOp, MHUCAJbl: UHAUTOKAPMUH,
KBIUKBIT (PyKCUH KOJiZoHyJaT. Bys 60eKTOp MEHEH eJITeéH IHTOIIa3Ma
oHoil 60esoT (cyper 5). ANpPbIM yuypJapia TYRYIAYK JreH 60JICO aHbI
OGOEKTyH 3pUTMecHHe caiayyra O60J60uT, cebebu: TYHYIIYKTY Kypuail
Typral YpPYKTyH OeJykrepy OoeKkTy oTke30eiT. Mbinjaii yuypja
sHAOCTIepMachl 6ap YPYKTYH TYHYJIIYTYH ©3yHYe O6eJsyI aayy Kepek, Ke
YPYKTY akure 6esiyy Kepek. IJrep YPYKTYH 3sHIOCIepMachl KOK 060JICo,
aH/Ia YPYK KaObIH ajbIl caxabbl3.

sKoropyzna KepceTyareH >KoJ MeHeH Jasgpajral ypPyKTy OOeKTyH
aputMecun/ie 1-3 caaTka ueiinH kapman (eCyMIYKTYH TypyHe Kapaiia),
YPYKTYH KaIlloo >KeHIeMAYYJIYTYH 6aamnaiibbi3: arep ypyK TOJIYTY MEHEH
6oeJsico, aHJa YPYKTYH OHYMY JKOK Jlell acelTeser, ajl 3MH YPYK
60es160c0 Ke YPYK YJAYIIYHYH >KapbIM-KapThlaail 60esico, aHa MbIHIAH
yPYKTap sKamooro >keHaemjyy Oonaymar. byn Merom apkbliayy
YPYKTap/IblH, MHCATbl: OYYPYAKTbIH OHYMIYYJIYTYH TE3UKTe OUIYYTo
MYMKYVH/IYK TY36T.

[. UINTVH MAKCATDI: YpykrapJblH eHYMIYYJIYTYH aHBIKTOO.

I1. USUJIAEHYYUY HEPCEJIEP: ByypuakTbiH ypyry.

III. KOJIJOHYYUY MATEPUAJIJAP: 0,1% ubHIurokapMuHINH
9PUTMECHU >Ke KbIYKbLT (ykcuH; dapdop HUAMUIIN; XUMHAJBIK CTaKaH;
HBIM/IYY J>KbITQUTbIH TaapblH/bIChl CaJbIHTAH CTaKaH; TapeJika; uiiHe;
9JIEKTP IJIMTKAChI; MUKPOCKOIT; KapaH/Ialll.

IV. MIITUH JKYPYIILY: ¥Ypykrapabpl Tangabaii TypyIll 9KH
nopuusgabl 10 oH Kenrypy/areH Gyypuakrbin (ropox) ypyryH Tasajoo
Kepek. MbIHZa Takpbliibara ajblHTaH YPYKTap HWIITHH OalITajbIITbIHA
getima 10-15 caar YbLIAHBIN TYpPyNIy KepeK. Y PYKTYH YJYIIYHO 00
KeaTupOeli aKbIPbIH WIiHE MEHEH 9KW TMOpIUg YPYKTapAbl KaObIHaH
Ta3ajJ00 Kepek. AHJaH Kuiiun ¢dapdop uiiuiirepuHe cajblll, YCTYHO
WH/IMTOKADMWH 3PUTMECUH KYIOTl OMpP caaT KapMOO KepeK, aHJaH KUIWH
OGOEKTy MANIIKE KYIOM CAJbI, YPYKTapAbl CyyTa XKyyTy.JIa.

Kaiinatpiiran ~ ypykTyH — GOENyIIyH — KOPTY.JIe. Taxporitba
JKYPTIY3YJTOH TOPIUSHBI OG0ENTOH KaHa 60eJ00TOH yPYKTapAblH CAaHbIH
caHarbiia. AJIap/IbIH OKINOIITYTYH TeKmepyy yuyH Oapabik 10 ypykry
HBIM/IYY >KbITQUTBIH TAapbIHABICHI Oap CTaKaHTa CaJblll, KapaHIbl Kepre
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(mkadka) KoM, KYHI® Cyy Kyl Typyy Kepek. Bup Hede KyH/IOH

KUIWH 6CYII YbIKKAH YPYKTY CaHarbLja.

TaxpbIitGaHbIH JKBINBIHTBITBIH TaOUIAra JKA3ThLIA:

byypuakTbin | AsbiHraH YiipeH/IyH CaHbI.
YPYTY. yipenayn | Tomayk Tomyx Onberen
CaHblI. 6O€JITOH. aMmec OHreH. | ypykrap.
6OEJITOH.

Cyper 5. JKerwireH ecyMiyK KJETKAChIHbIH Ty3yJyury (sKapbik
MUKPOCKOTITOH MaKCUMAJIYy TYP/A® YOHOUTYJIYTl KOPCOTYIYIIY):

1 - opmouo naacmunka; 2 - kabvikua; 3 - XJI0PONIACMMbIH UUUHOCZU
Kpaxman oanydacwl; 4 - yumonaasma, 5 - xaoponaacm; 6 -
mumoxondpus; 7 - eaxyoav, 8 - mononaacm; 9 -maii mamyviiapol; 10 -
xaoponiacmmoli udundezu epandap; 11 - xiemxka apaivikmap
(mesxxaemnuxu); 12 - naazmoremma; 13 - 20po kabvikuacwvl, 14 - 20po;
15 - xpomamun; 16 - a0pouoop.

V. HNIITHUH bBYTYUIY: boearon ypyKrapmabi,
©CYH/LYCYH CaJIBIIITBIPBIIT KOPYTYH/Y »Kacarblia.

VI. KOJIAOHY YUY AJABUATTAP: Mypynkymrap.

YPYKTYyH

I. OCYMAYK RJIETKACBIHbIH ®NU3NOJOINACHI
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No6. JIabopaTopUsIbIK I

TEMA: OCyMIyK  KJETKAcblHBIH ap  KaHJaii  ’KallbIHa
(pa3HOBO3pacTHbIX) KapaTa MOYE€BHHAHbI (CHIJUK KHCJOTAChIHbIH
dPUTMECHH) O6TKOPYYCY

OCYMIYK KJIETKACBIHBIH OTKOPIYUTYTY Jel IJIa3MaJibik MeMOpaHa
apKaJyy 3aTTap/blH ©TYY bLIaMAbITBIH artamar.  [luTorniazmasibik
MeMOpaHa apKaJjyy, 9pUreH 3aTTapiblH ©TYY bLIJAaM/IbIThl TOMOH. BUpok
K95 GUp 3aTTap, MUCaJbl: MOUeBHHA (CHHIMK KHUCJIOTACHIHBIH 3PUTMECH)
IIUTOIJIA3MAJIBIK MeMOPaHa/IaH 6TYYCY JKOTODPY.

CuiiIuK KHCJIOTACBIHbIH 3PUTMECHHE OCYM/IYK KJETKACBIH CaJraHja
MJIa3MoJIM3  TpoleccuH  Oalikooro  6osor.  MbIHAA — TJIa3MOJIU3
KJIeTKaJap/ia CyyJIap/blH aJIbIHBIIIBIHBIH Herusuuae skypet (cypet 6).

CuiiluK  KUCJOTACBIHBIH  JPUTMECUHE  CAJbIHTAH  KJIETKAHbIH,
yOAKTBICBIHA JKaparia, NJIA3MOJIUTUKTHH MOJIEKY JIACBIHBIH
KOHI[EHTPAIMSICHI  KOTOPJION,  HAThIiKaja  aJblHTAaH Cyy  Kaiipa
KJIeTKaJapra TONTOJIOT. By mpoiieccTe JAemiasMoun3 KypeT.

I. NINTUH MAKCATDBI: ©OcyMayK KJeTKacblHBIH ap KaHJai
kambiHa  (pasHOBO3pacTHBIX)  Kapara  MoueBWHaHbl  (CHilIuK
KUCJIOTACHIHBIH OPUTMECHH) OTKOPTYUTYIYH aHBIKTOO.

II. MN3NJIAEHYYUY HEPCEJ/IEP: OJJgoaes, TpajecKaHINs
JKaJaObIpaKyaIaphbl.

III. KOJIJOHYYUY MATEPUAJIJAP: 1 M moueBuna (cuiiuk
KMCJIOTACBIHBIH 9PUTMECH) ; MUKPOCKOII; IPEIOPOBAIIbIK UIHHE; COPrydY
Karas; BasejdH; IMHIET; Hepce Kowouy (mpeaMerHoe) jKaHa >KalKbly
allHeKyeJsep.

IV. NIITUH JKYPYIIY: 1 M MoueBHHA 3pUTMECUH HEPCe KOOUY
(mpeaMeTHOE) aiiHeKYere TaMbI3bIIl, ara TPaJeCKaHIMSHBIH OPKYHYHVH
YCTYHKY OETHHErW >KaJObIPaKUaHbl CaJbIN, YOAKBITTBI €46l KoeGy3.
[IpenmaparThl >KamKbIY aliHeKYe MeEHEH JKaal, MHUKPOCKOIl apKayy,
6aiikoo sKypryseOys.  MbiH[a >KaJaGbIpaKuyaHbiH acThIHKbI (ecyyuy)
’KaHa YCTYHKY O6JIYKTOPYH/e TILIa3MOJU3ANH KYPYIIYHYH ap KaHmai
BLIAMBITBIH ~ Oenrusien  Typymr  Kepek.  Ceb6eO6um:  KJIETKAHBIH
IIUTOTLIA3MACBIHBIH WJI92ITKEKTUTH JKOK 9KEH/IUTH MEHEH TYITYH/IYPYJIOrT.
Baiikoony 15 - 20 MYHOTTYH apaJbITbiH/Ia yJIaHTAObBI3.

Taxkporitba KyprysyJaym sKaTKaH/a Ipenaparta MOUYeBUHA 3PUTMECH
COOJIYTI KeTIenl YYyH y6ak — yOaKThIChI MeHEH >KallKbl4 alfHeKdJere
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MOYEBMHA 3PUTMECHH TAMYBLIATBINT TYPYII Kepek, ke 60J00CO KaIKbId
aifTHEKYEHWH YeTUH, Ba3eJUH MEHEH CYPTYI KOMOII KepeK.

V. NIITUH BYTYIIY: AJTbIHTaH JKBIMUBIHTBIKTAP/IbI
JIETITEPUHEPTe KA3bIM, TaKPBIMOAHBI TYNTYHAYPYI KOPYTYH/Y YbITapbIIl,
I1a3MOJIM3AMH (hopMasiapbid TapTKbLia (cyper 6).

Cyper 6. IlnasMonu3 MPOLECCUHUH CTQAMSCBIHBIH JKYPYUIYHYH
UPIITH:

1 - mypeecuyenmyy xaemxa; 2 — KAEMKAHOIH KOJIOMYHYH KAJINbL
KulcKapuluol, 3 — 6ypummyx naazmoaus; 4 — utunzen (6ozuymolii)
naazmoaus; 5 - demnexeil (GvINYKAbLIL) NAAIMOJUS.

VI. CYPOOJIOP:

1. KueTkaHbIH 6TKOPIYUYTYIY JIeTeH 9MHE?

2. KneTkaHbIH  OTKOPIYYTYTYHYH  (DU3NOJOTUAILIK  MaaHUCH
KaHamn?

3. [uronsazMaHbIH UIIIMIKEKTUTU JleTeH dMHe?

VII. KOJIJOHY YUY AAABUATTAP: Mypynkyaap.

II. OCYMAYRTOPAO CYYHYH AJIMANIIbIIIbBI

No7. JIabopaTOPHUSIBIK I

TEMA: OcyMaAYKTOPAYH YPYKTapbIHbIH 3allaCTbIK 3aTTaPbIHbIH
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MYHO3YVHO Kapalla KeOyy (HaOyxaHue) >KOHIAOMAYYJIYIY

Kyprak ypykrap HbIMAYy cyOCTpaT MeHeH OWPWKKEH[e, CYYHY Te3
COpYIl ajbIll, KejeMmy OoioHYAa dYoHoWIAT, ceb6ebu ypyKTapbiH
KypaMbiHa 6eJIoK, KpaxmaJs K.0. Tuapoduyy 3artapblH KeOYIIyHYH
HeTU3WHE, K33 Oup ypykrapaa Oacbiv 100 wmlla wuweiiun xeter.
Ypykrapapia ke6ymry (HaGyxaHue) KOJJIOUIJIEP/INH THIPOTAINSIChIHBIH
HETU3WH/Ie KYPYH, CYYHYH OalJIaHBIMIbI a3asT. besok ypyKTap/brH
ko6ymryHae (HaGyxaHne) YOH MaaHWUTE 3.

Ypykrapapin  keGyy (HaOyxaHue) SKOHAOMAVYJIYTY KJETKAHBIH
OUOXUMUSIBIK AKTUBAYYJIYTYHIO K63 KapaH[bl, MUCAIbl: OyyJdall/IbH
ypyry opto acen mMenen 16 % skakbin Oesok, 70 % KpaxmaJs, aj MU
OyypYaKkThiH ypyry 34 % SKakblH OeJOKTOH Typca, aa amu 48 %
KpaxMaJiJiaH Typar.

I[. UIITHUH MAKCATDI: OCYM/IYKTOD/IYH  yPYKTapbIH/a
TOITOJITOH ~ 3aTTap/blH MYHO3yHe Kapamia, keOyy (HaOyxaHue)
KOHIOMIYYJIYTYH aHBIKTOO.

II. USMJIIAEHYYUY HEPCEJIEP: bByymaii :xana OyypuYakTbIH
YPYKTaphl.

I[II. ROJIJOHYYUY MATEPUAJIJIAP: Texnukajblk Tapasa;
IlerpunuH yeiiuekuecy — 2 T (YaliKachl); COPryd Karas.

IV. UMIITUH KYPYUIY: Ilerpunun 4eiluekyecyHe eueMy 2-5
rpamMM  Oyynaii  skaHa Oyypuyak YpPYKTapblH CaJjblll, Cyy MeHEeH
TONTypa6bi3. MbIH/IA YPYKTApAbl CYy TOJYTY MEHEH >Kaall TypyI Kepek.
Yu caarran ke Oup cyTkajaH kKuiind IleTpuHUH uYelYOKYOCYHOH
OyypYaKTbl ajblll, COPTYY Karasbl MEHEH alllbIK CYYHY COP/JYPYIl aJiblll,
yPYKTap/bl Tapa3ara eueiioys.

YpyKTap/blH MaccachblHbIH KOOOUVIIYH %TUH HETU3WHE MYpP/arbl
MaccacblHa  CAJBIIITBIPMATYy — 3CenTeiouns. TeMeHKy TaOIUIIAHbBI
TOJTYPYII KepPeK.

Ne OCyMIYKTYH YPyKTyH Maccachl, YpyKTap bt
ypyry rpamMm MaCCAChIHbIH
KeGeiyury, %.

MYPJAKDI KUUWUHKA rpamMm MYPJAKDI

1 byynaii.

2 byypuaxk.

V. UIITUH BYTYHIY: 7Kyprysyiaren Taxpbliibara >KbIIbIHTBIK
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YybITapyy.

VI. CYPOOJIOP:

1. ¥Ypykrapabin keGyycy KaHgail sKypet?

2. KebOyy mpoiieccu Kaiichbl 3aTTapra Ke3 KapaH/Ibl?

3. Tuapodunbayy (CyyHy OHOIl CHHUPYYYY) 3aTTap/ibl
AHDBIKTaTrbLIA.

VII. KOJIJOHYYUY AJABUATTAP: MypyHKyJaap

II. OCYMAYRTOP/1O CYYHYH AJIMAIIBIIIbBI

Ne 8. JlaGopaTopHsiibIK M

Tema: YpykrapAplH ©OHYIIYHO KOHIEHTPAUMSAIYY IPUTMEHUH
THIITU3TEeH TaaCHpPH

Kyprak ypykrapra CyyHyH KeJUIIUHUH OUPUHYM 3Tabbl Oy
rugpobuyy (CyyHyH OHOI CHHUPHIT ayydy 3arTap)KOJLIOWIEP/IIH,
HeTu3MHeH OeJOKTOP/AyH KeOyycy MeHeH MyHe3[eJieT. BenokTop cyny
100 MlIla oxerken Ky4 MeHeH Taprbimar. Kiaerkamapma CyyHyH
CaHbIHbIH KeO0eilymy MeHeH, OyJ Kydu HauapJal, Ccyyra KaHbIKKaH
yPYKTap/la TOeMeH/JeiT. YpyKTapra CyyHyH KeJMIIN OCMOCTYK KYYTYH
HErM3MH/E KYPOT. YPYKTYH OHYIYIIYHO >KaHa 6CYIIYHe TOIypPaKTarbl
9PUTeH TY3/lap/IbIH KOHI[EHTPAIUSAChl YOH TaaCUPUH TUHTHM3ET.

[. MIITNUH MAKCATDI: Ypykrapabin  enyrymyae NaCl
KOHI[EHTPAIUSACBIHbIH TUHTU3TEeH TaaCUPUH aHbIKTOO.

I1. UBUJTAEHYYUY HEPCEJIEP: Byynaiiapa ypyry, 6yypuaxk.

III. KOJIIOHY YUY MATEPUAJIJAP: 1-0,1 »xana 0,01 m NaCl
spurmecu; (4mr.) BopoHKasap MeHeH Oloperkaiap; TeXHUKAJbIK
Tapasa; NUHIET;, GOJYIITYPYY4y JKallak J[J0CKa, nuHier, llerpuHuH
uoiiuekueepy (uamika) (4inT.); Tasa Kyprak KyMm, ak OGapak, KJeii,
MUJUMETPAUK JIMHEHKA.

IV. NIIITUH KYPYUIY: Tepr IleTpu ueituekjepyHyH ap OUpUHE
S0rpaMM KyMy cafbill, ap OUpP UY6IUYOKKe ATUKEeTKAJap/bl 4anTanObI3.
Bupunuyn ueituexkke 10mm 1M NaCl aspurmecun Kyionm HbIMIAHObI3,
skuaunre — 10 mu. 0,1M NaCl spurmecun, yaynuayre 10msa 0,01M NaCl
9PUTMECUH, aJ B3MHU TOPTYHUYy ueituekke 10Ma cyyHy Kys0ObI3.
Beaymrypyyay skamnmak mgockama 20 paana Oyyngaii ypyryH — Tepr
NOPIUACHIH  JagpAaiiObi3.  MbIHAA TaHJAJBINT — AJbIHTAaH  yPYKTap
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MEXaHWKAJIbIK JKapaKaTTaH TBIMKApbl OoJynry Kepek. TaHmasbim
aJIbIHTaH Oyyaail ypyKTapblH KyMJYH YCTYHKY O€TWHE CaJIbIll, YOHYOKTY
KalKarbl MEHEeH >Kaall, KapaHTbl XKepre KoeOy3. sRaObliran 4eitueKkTepry
2-3 KYH KapaHIbl >Kepre KOOI, THeIIeJyYy 3PUTMeJep/n Kol Typyll
Kepek. bup Kyma oTKeHIeH KuiiMH ap Oup uYeituekteH Tanmabaii 10
Kamr - OyyJIaifIblH - ©CYHAYYJAOPYH aJbIll  TYHYJAAYK TaMbIPYACHIHBIH
y3yHAyTYH emuel, 10 6yyaaifibiH 6CYHAYYCYHYH WUYUHEH OPTOYO 2ceOUH
AHBIKTANOBI3.  JPUTMENEPJANH OCMOCTYK OachIMbl TOMOHKY (opmyra
meHeH acenrteiiobus. P=RTCi, mpinga: P — ocmoc Oaceimbl, mlla menen
Genrusienuri, emuemer; R - yHuBepcanayy Ta3fblH TYPYKTYYJIYTY
(R=0,00831 k> / Tpaj.MOJIb); C-s5puUTMEHUMH  KOHIIEHTPAIIUSCHI;
MOJIb / J1;  i-u30TOHUKAJbIK Ko3(dduitenT. M30TOHUKAJIBIK 3PUTMEHUH
NaCl spurmecute 60JrOH MaaHUCU TOMOHKY Tab/nIiaga OepureH:

NaCl KOHIIEH- | 1 08 | 0,7 | 0,6 05 04 03 0,2 00,01
TpPAIMSICHI, MOJIB/II. 1
N30TOHUKATIBIK 162| 1,64| 1,66 1,68 17a,73|1,75| 1,78 1,|1,93
KO3 UITUEHT 83

JKBIIbIHTBIKTAPIBI TAOUIIATA TYIIYPTYJIO

Ne | ©cymayk OJPUTMEHUH OJPUTMEHUH Y3yHayry, MM.
KOHIIEHTPAIUACHI | OCMOCTYK
MOJIb /1. 6aCbIMbI, Kep Tyiyaayk
mlla ACTBIH/IATBI | TAMBIPYACHI
6eJIyTy

1,0
0,1
0,01
0

V. UIIITVH BYTYIIY: Ap Kangail KOHIleHTPaIUsA1arbl 3pUTMECH
MEHEH CYTapblITaH yPyKTapAblH OUP/Ieli, OKIIOII 3MeC 6CYHAYYIOP/IyH
OCYIIIYH® KOPYTYH/y Kacarbljia.

VI. KOJIAOHY YUY AJABUATTAP: Mypynkymrap.

II. OCYMAYRTOPAO CYYHYH AJIMANIBIIIIbBI

Ne 9. JIabopaTopHsLIbIK HIII

TEMA: Tyrramusi mnponeccuHe TbIIKbI YOHPOHYH TUHTH3TeH
Taacupu
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OCYMIIYKTOP/IYH TaMbIp CHCTEMACHI TOIYPAaKTaH CYyHY COPYII,
cabakka OeaTHayy Kyd MEHEH TYpToeT. DyJs KydTy TambIp 6acbhIMbl €T
atamar. Jrep/ie TaMblp OACBIMBIHBIH aJIJIbIHA cabaKKa OTyydy CYyy,
TpaHCIUpalus Tpolieccuuern OyyJaaHraH cyyjaan Ker 060Jico, aHja
ryrramms  nporeccu  Oaiikamar. [yrtrammst — 6yJ1 @CyMIYKTOPIYH
JKAJIOBIPBIKTAPBIHBIH ~ YUYHAATBI  OOJIYHYN YbIKKAH CYIOK TaMubLIap
(cyper 7).

[. UIITUH MAKCATDBI: Tyrramusa nporeccure  aGaHbIH
HBIM/IYYJIYI'Y ~ ’KaHa  TOIIYPaKTbIH  TeMIIEPAaTypPACbIHbIH  TUUTU3TEH
TAaCUPUH aHBIKTOO.

II. UBWJIIEHYYUY HEPCEJIEP: Byynaiips ecynayiepy.

1. KOJJOHYYUY MATEPUAJIJIAP: Ty6yuae Tterepek
KU4rHe Temurn 6ap 4 aifHeK WUIWTIN; Y4 KPUCTAJIIU3ATOPJOP; Kap Ke
MY3; 9JICKTP IJINTKACHI; TEPMOMETP; COPIYY Karas; 3bIM.

IV. NIIITUH KYPYUIY: bupneit 6yynaitibidH ecyHayyJaepy 6ap
TOPT WUAMINTU, WIITUH SKYPYIIYHO YelinH OUp caaT MYPYH Cyrapbll
KoeOy3. YUeeHy KPHUCTAJJIN3ATOPJOPTO JKAWTANITRIPAObI3: OMPUHUYNCIHE
Kap JKe My3 TOJTypalObl3, SKUHYMCHHE VI IMapThIHIATbl CYYHY KysObI3,
yaynuycyne 300 C dueliuH JKbLIbITAaH CyyHY Kysd0bi3. TepryHuy
OyyJaiiIbiIH ©cYHIyyCcYy Oap WHAWIITA CTOJAYH YCTYHO KaATbIPAObBI3.
Copryuy karaszpl MeHeH Oyyaail/IblH OCYH/YYJIOPYHAerY TaM4blIap/ibl
aJbITl TaIlTal, aiHeK WHIUIITepu MeHeH »Kaam KoeOy3. Dbyynaiiapra
OCYH/IYYJOPYHYH  yUYHJArbl  TaM4bldapJblH  O6JYHYI  4YbITYY
bLIJAMBITBIH Oaiikaiibbis (cyper 7).

Taxkpopritbagarbl 6aKOOJOPAY >KBIMBIHTBIKTAIl TalJUIara TYIIYPYY
Kepek.

Bapwuanr, TaxpbritGaHbIH MAPTTAPHI. I'yTTanmsa nponeccuuun
No UHTEHCUB/IYYJIYTY,
6aJL.
1 Antnexk uiianmu acteraga 00 C.
2 ANHEK 1209407000071 aCTbIH/IA, \i!
mapTbiHars to.
3 Antnek unanmm acrteiazga, 30 0 C.
4 Yii mapreingarsi, t0.

20




Cyper 7. I'yrranus mpoieccu.

A — mybynde mewuzu 6ap atinex utiduwu; b — kpucmarruzamopdozy
Oyyoaidvin ecyndyycy 6ap uiduul.

V. CYPOOJIOP:
1. dortocwHTE3 TIpollecCUH/le KaH/ail ra3 OeJiyHYI YbITaT JKaHa
aJl KalChLJ JKep/ieH aJiblHAT?
2. abaga CO2 OGoaymry xanmaii? DOTOCWHTE3[AWH >KYPYIIYHO
KaHjall TaacupJep TUHUTHU3ET?

VI. RKOJIAOHY YUY AJABUATTAP: MypyHuky.ap.

II. OCYMAYRTOP/AO CYYHYH AJIMANIIbIIIbBI

No10. JIabopaTopHsJIbIK I
TEMA: Mukpockon apkajyy YT annapaTbiHbIH KbIHMBLIBIH 0aiik0o0

Tpancmparus mporieccu 6yJI 6CYMAYKTOPAYH CyyHY Oyy abasbIHa
66JIyTI YbITApPYyCYH aiiTalbI3.
OCYMIYKTOP/YH AIHIEPMACHIH/ATBI YT alllapaTbl apKaJyy ThIIIKbI

21



yeiipe MeHEH WYKHM TKaH/blH (MEKKJETHUKHU JIMCTa) OPTOCYH/IArbl ra3s
ajMannyy SKaHa ~TPAHCIOHWPAIUs TIPOIeccTepu Kypym Typar. [a3
aJiMalyy JkaHa — TPAHCIUPAIUS  [POIECCTEPH YT  allllapaThbIHbIH
JKBLTYBITBI  apKaJlyy >KYPYI, aHbl Maiijla KbIraH SKU JKapbiM  aii
dbopmaiyy, sku 6yreeuy kierkanap tysymer (cyper 8, 9).

I. NIITVH MAKCATDBI: Mukpockon apkanayy yT allapaTblHbIH
KBIMMBIJIBIH OAIKOO.

II. N3NJIAEHYYUY HEPCEJIEP: Tpaneckanius
’KaJIObIpaKTaphI.

1. ROJIJOHYYUY MATEPUAJIJAP: 1 M caxapo3aHbiH
spuTMecH; 5 % TJIMIEPUHAMH SPUTMECH; JIE€3BHs; IUHIIET; MPEnapaTThiK
wiiHe; MHKPOCKOII; aifHeK TasgKyachl; cyycy 6Gap CTakaH; COI'yd Karas;
Hepce Kowouy (IpeaMeTHOe) KaHa JKallKbl4 ailHeKdesep.

IV. NIIITUH JKYPYUIY:

Taxporit6ba 1: Tpageckanius KaaObIParbIHbIH ACTBIHKBI O6JIYTYHYH
aMUIePMAChlHAH KECUH/MCUH KeCHIl aJIblll, Hepce KOIUy aiHeKYeIeru
TaMYbl CyyTa CaJibIll MUKPOCKOIT apKajy Kapai Oamraii6pi3. MbiHga yT
anmapaTbiHbIH abajbiHa KeHyJ Oypyl, cyperyH Tapra6eid (cyper 8, 9).
/Kabyyuy aitHekuennn skanbiHa 2 - 3 Tamubl 1 M caxaposaHbiH
9PUTMECUH TaMBI3bIll, COPTydY Karas/blH >XapJaMbl MEHEH CYYHY
COPAYPYT, CaXapo3aHbIH JPUTMECUH MEHEH CYYHY aJMallTbIpaObi3.
MpbiHga YT  anmapaTbiHBIH — ©3TOpYyIIyHe  KeHya  Oypabbi3. YT
amnmapaTbIHbIH KAObIK TypraH abajblH JeNTepuHepre TapTKblia. Kaiipa
COryd Kara3 MeHEH CaXapO3aHbIH 3PUTMECUH COPAYPYI aJbll, CYyy
MeHEeH aJIMAIITBIPBIN, YT alllapaTbIHbIH AUbLIbIIIbIHA KOHYJ OypryJa.

Taxpsorit6ba 2: TpageckaHIus KaJTObIPATbIHBIH ACTBIHKBI OOJIYTYHYH
sIuU/IepPMAcblHaH  KeCUH/MCUH KeCcull Jaspjal aJjblll, Hepce Koouy
aiiHexyere 5 Y% TJUIEPUHAUH IPUTMECUHUH 2 -3 TaMUbIChIHA CAJIbII,
YCTYH kabyydy aliHeKue MeHeH JKaall MHUKPOCKON  apKayy
MJIA3MOJIM3/IUH JKYPYIIYH OaiiKarblia.

bup nHeue yO6akbITTaH KWIWH TJAWIEPUH I[HUTOIJIA3Ma apKaIyy
KJETKAHBbIH IUpecuHe eTeT. MbIHAA JeJa3MOoJu3 KYPYII, YT arfaparbl
aupliar. [MmepuHANH SPUTMECUHUH Cyy MEHEH aJMallTbipranjaa, YT
anmanpaTbiHbIH KEHEeH aublJIbIIIbIH OaliKarblia.

Cypet 8. YT anmaparsl.
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A.
A — muxpockon andvinoa ym annapamvlHovih KOPYHYULY.
Cyper 9. YT annaparblHbIH TyypacblHAH KeCUJTeH KOPYHYIILY.

b.
b — muxpockon andvimda ym annapamolivini myypacvlHan Kecuaizen
KOPYHYUWLYHYH CXEeMACHL.

V. NIITUH BYTYIIY: AJTbIHTaH JKBIABIHTBIKTAP/IbI
JleTITEPUHEpPTe Ka3blll, TAXKPBIMOAHBIH SKYPYIIYHI® YT allapaTbIHbIH
KBIMMbBIJIBIH TYIIYHIYPYIT, KOPYTYH/Y YbITApTbLIA.

VII. KOJIJOHY YUY AAABUATTAP: Mypyskyaap.
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III. ®OTOCHUHTE3

Ne 11. JlaGopaTopusiJIBIK HIII
TEMA: doTtocunTe31eru ra3jap/JblH aJaManryycy

1937 x Aurausibik ¢pusnonor P.Xuswi, sKapbIKTbIH TaAaCUPUHUH
ACTBIH/IA XJIOPOILJIACTAp CyYHY axbIpathbill, O2 6oy yblrapaapbliH
aHpIKTarad. bya xkyOyaymry P.Xuaaana peakiuscel el aTaiiar.

I. NIIOTUH MAKCATDBI: doTocuHTe3 MIPOIECCUH/IE
KbIYKBIJITEKTUH OOJIYHYI  YBITBIIIBIH  GaliKoo.

I1. USUJIAEHYYYUY HEPCEJIEP: 9noxesa ecyMayry.

I[II. KOJIJOHYYUY MATEPUAJIJAP: Witaunr; KyMm caatbl; all
coogacsl (Na2CO3); npobupKa; TATUB.

IV. NMUITUH KYPYUIY: 1. Ta3ablk MeTOIyH >Kap/aMbl
apKacblHIa OCYMIYKTOH (OTOCUHTE3 TPIECCUH/E KBIYKBIITEKTHH
OGOJYHYIT YBITHIIBIH AaHBIKTOO. OJOAesT OCYMAYTYHYH (OTOCHHTE3WH
6aitkoo/1o,  6enaTmyyy  yOAKbITTBIH —~ WYWHAE  OOJYHYI  YbIKKaH
KBIUYKBIJITEKTUH MCUPKEKTEPWH JCETITOO.

WNurtuH KypyIyHIe mpoOupKara CyyHy Kylom, ara 6Wp a3 cooja
komo6y3  (dorocuuresaun  sxypymry  yaye  CO2  maiiga  KbLIyy
MaKcaTbiH/a). JJojes 6CYMIYIYHYH OyTarblH 4akKajarbl jke OGaHKaarbl
CyyTra CaJiblll, aH/aH KWYWHE OCYHYHY KECHIl aJIbIl, KeCUHIUCUH U0
KapaTblll TpoOWpKara cama6pi3. [Ipobupkanbl IMTAaTUBKE OEKUTHII,
JKapbIK JKepre KOIom, OeJIYHYI UbIKKAaH WCUPKEKTEePIU CaHANHOBI3.
Canooq0 KyM caaThliH KOJIOHOOY3.

Taxxporitbanbl KYPTy3yy/le TPOOUPKAHBI MY3/aK, bBICBIK CyyTa
CAJIbITl, SKApBIKTAH aJbICBIpAaK JKaHA JKAKbIH apaJiblkKa KOO
6aiikooJiopay  Kypry3e0y3. bBalikoosopay SKbIMBIHTBIKTAN JIeTTepre

TYIIYPYY Kepek.
V. CYPOOJIOP:
1. doTrocuHTE3 MPOIECCUH/Ie KaH/ail ra3 OeJIYHYT UbITaT JKaHa aJ
KalChLI JKep/leH aJbIHaT?

2. Abama CO2 Gosymry Kanmgaii?
3. DOTOCUHTE3INH JKYPYIIYHO KaH/Iail TaacupJep THITu3er?

VI. KOJIJOHY YUY AJABUATTAP: Mypynky.Jiap.
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III. ®OTOCHUHTE3

Ne 12. JlaGopaTopusiJIBIK HIII
TEMA: JKambL1 :KaJ0bIPaKTbIH MUTMEHTTEPH

dortocunTes - 6yJ KYH OHEPrusiCbIH TalJaJaHyyCyHyH
HATBIIKACBIHIA, KOMYP KBIUKBLT Ta3bl JKaHA CYY/JaH OPTraHWKaJIbIK
3aTTap/bIH Taii/j1a 60Jyy TPOIIECCH.

CO2 + H20 = C6H1206 + O2

®dorocuHTes — xJjopoiLiacteLiapia kyper (cyper 10, 11).
Xmgopomactrap 2 MeMOpaHaaH — TY3YJITOH TUJLTAKOUJIJIEP
cucteMacblHaH TypaT. Tumanakouaaep/ie GOTOCUHTE3INH KapbiK (ha3achl
Kypce, KyH HypJapbiHblH 3Heprusicbl AT®D sxana HAD. H2 nHuu
MOJIEKYJIAJIAPbIHBIH XUMUSJIbIK 3HepruscbiHa aisanar, aa amu CO2
KaJIbIObIHA KeJlyy OMOXUMUSIBIK PeaKklusaapbl JKaHa YTJIEeBOIOP/AYH
CUHTEe3/IeJIUIIN TUJLITAKOUJIZIEP apaJbIK aiiMakTapga  Kyper.
Tunnakonaep/ina MeMOpaHaJdapbiH/la TOMOHKY TTUTMEHTTED Ke3/eNieT:

a - xaopodusu C5OH7205N4AMg — Kalibll KOTyil TYCTe:

6 - xaopodpunau CS5SH7006N4Mg — xaibli caprbld TYCTO:

kapotuH C40HS56 capsr kpi3rbeuir tycte, kKcantodpumnr C40HS606
aJTBbIH/All  capbl TycTe. ArTajraH MUTMEHTTep cyyaa 32pubeuT,
OpPraHuKajbIK spuTKIuTepe (COUpT, aleToH) >KAKIIbI SPUIIT.

XUMHUAIBIK KapaTbLIbIIIBI  OOI0HYA XJOPOPUIT  XJI0pPODUILIINH
nuKapOoH KucaaTachiHbiH kana metranon CH3OH, duron, C20H390H
COUPTTEPUHUH Tataan »adupu Ooxaym caHagat. KapatuHoujaep
XUMUSLIBIK JKapaTbLIBIIIbI G0IOHUA — TeTpaTepreHonIep.

[. MIITUH MAKCATDI: JKambln skajgbbipakTaH CIUPTTYY
9PUTMEHU aJIblll, MUTMEHTTEP/AVH alipbIM KacUeTTEePU MEHEH TAaHbIIIYY.

II. N3NMJMAEHYYYUY HEPCEJIEP: Yankan, npuMmyjia KaHa
ACTIU/ITUCTPAHBIH JKAaHbl KYPraTbLJITaH KaJObBIPAKTAPDI.

ITT. KOJIIOHYYUY MATEPUAJIIAP: Otun crmpTtu; OEH3UH;
KOH - 20% spurmecu; 10% HCI; CaCO3; ykcyc KbIYKbLIBI, Z1;
KBapll KyMy »JKe MailJlaJlaHTaH alHeK; 4YelYeKue; BOPOHKA;, alHeK
TagK4achl, IITATUB TPOOUPKATAPBI; CTAaKaH CyyCy; TUIETKA; Kailubl;
CKaJIbIIEe/Th; CIIUPTOBKA; MPOOWPKA KapMarbld; Bas3esnH; COPTYY Karasbl;
HIMPEHKe; TYCTYY KapaH/alirap.

IV. NIITUH KYPYHIY: JKaubl KypraTbiiran >KaJObIPaKTaP/IbI

Kalfuybl MEHEH Maiijlajiall 4YeiueK4Yere CaJbll, ObIYAKTBIH Y4y MeEHEeH
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CaCO3 :xana Tasa KBapil KyMy, sKe Mai/laJlaHTaH aifHEKTeH KOmoOy3.
Baappin abman Maiimanan akbIpbIHJAH 3TUJ CIUPTUH a3-a3/laH KysObl3.
UeiiueKY6HYH 003yH Ba3eJUH MEHEH Malijar, maiia OOJITOH KaIlbLT
9pUTMEeHN (PUIBTUPJYY BOPOHKara KysiObI3. AJIBIHTAH 3PUTMEHU 2-3 M
JieH 4 mpoOupKara KyIol, TOMOHKY/I6H TaKpbliiibaaap/ibl sKypry3e0ys:

a) IUTMEHTTEP/IN BOJIYY.

[lurMeHTTEPAWMH CIOUPTTYY SpUTMecuHe Oup a3 OeH3WH KaHa 2-3
TaM4Ybl Cyy Komryr, Oamr 6GapMak MeHeH MNpOOMPKaHbl Xaam abmaH
apaJamTbipabbi3. JArep apuTMeie 2 TYCTYYy KaTtMap maiia 60160co aHaa
narpl 6up a3 OeH3WH KONy Jarbl abjaH apajamTbipadbl3. ACTBHIHKBI
KaTMapbIHbIH blIaiiianca (CYyHYH KONTYTYHOH) GUP a3 CHOUPT KOIIYII
Kotora 60JIOT.

IKN KaTMapJyy 3pUTMEHWH OHAOPYH OeJTHJen — CypeT TYPYH.e
kepceTyyre 6osnor. CrupT kaHa OeH3WH/e TMUTMEHTTED/UH ap KaHjaai
9PUIIUHE KBINBIHTBHIK YbITapaObI3.

b) XJIOPOOUJI/IN TEJIOY (OKETUY) MEHEH
KOBYPTYY.

[Turmentrepaun 2-3 mMu cuptyy spurmecute 20%Tyy KeruuTuH 4-
D TaMYbICBIH KOMIYT apajamTtbipaldbi3. [Ilpobupkara 6upmaeit kememaery
OGEH3WH KONIYI apaJjalIThIpbill Oup a3 TyHAypyn koeOys. llaiina Gosaron
CIIUPT JKaHa OEH3WH KaTMapJapblHBIH TYCTOPYH OeTUIen CcypeT
TYPYH/I® KOPCOTKYJIO.

7KBIBIHTBIKTOO/I0 XJTOPODUIAN KOOYPTYY/I® CIUPTTUH aXKbIPAIITDI,
aJl 9MU 9KU HETW3/IYY XJOPODUIINH KHUCIATAChl Ty3/ly Tali/la KblJIapbiH
AHBIKTATBLIA.

C32H300N4Mg-COOCH3-COOC20H39 + KOH = C32H300N4Mg4-
COOK-COOK + +CH30H + C20H390H

XmopoduMIIIUH Ty3Aapbl SKalIblI TYCK® 923, JXaHa XJ0OPOduJLI
GeH3uH/Ie 3puleTeHINTH MeHEH aiibIpMasaHart.

Crnuptre, OeH3WH/Ae KaWCbIA 3aTTap 3PUIINH  KOPCOTKYJe.
B)(eopUTHHIMH —alyy JKaHa MeTaJJI OpPraHUKaJbIK OGallJIaHbIIIThI
KaJIBIObTHA KEJITUPYY.

[TurMeHTTEPANH COUPTTYY apuUTMecH Oap KU MPOOMPKAHBI AJIBIT
anmapra 2-3 tamubl 10%Tyy Ty3 KHCJIOTAchiH KoioOy3. Mpinga Oypy.
KBI3bLI TycTory ¢deodutnn 3arpl naiga 60JOT.

C32H300N4Mg — COOCH3-COOC20H39 + HCL=C32H320ON4-
COOCH3 — COOC2H39 + MgCL2

[Tpo6upkasap/biH 6MpeecyHe ObIYaKTbIH Y4y MeHeH OWp a3 YKCYyC
KBbIUKBLJI ZN KOIIyN 3pUTMeHM KaiiHataObi3. Tycy esrepysfece ykcyc
KBIUKBIT ZN Jarbl KOIIYN KaiHATYyHY YJaHTaObl3. JPUTMEHWH TYCY
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esrepysor  (Meraja  opraHukaiblK  GailJlaHBINITBIH  KaJbIObIHA
KEJUNIMHUH Heru3uHje 7Zn TUH aTOMy MYPYHKY MarHuiiluH Op/yH
toaykraiiT).  Taxpbriibaga GailkaaraH e3repyyJaepay TYIIYHIYPYVIIL,
XJIOPOILJIACTBIH CYPOTYH TapThINl, KOPYTYH/Y UbITaprblia.

Cypet 10. DJIeKTPOHAYK MUKPOCKONTOH aJIbIHTaH XJIOPOILJIACT.
E T s *-"-’{fvié

7

1 — xaoponaacmoin uen kabovl; 2 — cmpoma; 3 — epaund;
4 — aunoud mamuvicol;, 5 — aamesd.
Cypet 11. X10poniacTblH TY3YJIYIILY.

v

’ﬁ Z
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A - TyypacblHaH KeCHJITEHJerM KOpyHyll, B - rpaHajapibiH
TUJIAKOUAepr; B — XJIOPOIIACTBIAArbl THIAKOUAEPIMH TPaHyJIAPIAYY-
topuosry cucremachl (T. Beiiep, 1962).

V. CYPOOIJIOP:

1. dorocunTe3 Jiern 3MHEeHN aTaObi3?

2. Kapatunoniiep XUMHSIBIK >KapaTbLIBIINIbI OOIOHYA KaH/Iail
arajat?

3. Xmopodussi  XUMHSJIBIK  KapaThLIBIIIBI  OOIOHYA  KaH/al
arajat?

VI. KOJIAOHY YUY AJABUATTAP: Mypynkyap.

III. ®OTOCUHTES3

Ne13. JIaGopaTopHsLIbIK HIII
TEMA: 9tHoaA0omTypyJraH 6CYMAYKTOPAY aXyy

OCYMIYKTYH OCYIIy JKapbIKTa >KaHa KapaHrblaa >KypeT. sKanibLi
OCYM/IYKTOD KapaHIbl Xepjie MOPQOJOTUSIIBIK 63TeUeJIYKTOPre 33
60s10T. MBbIHAAN 6CYMAYKTY 3THOJIOMITYPYJITAH 6CYMIYK JIeTl aTallObI3.
Mpbinjaii  ©CyMJYKTYH MeXaHUKaJbIK TKaHJapbl, YTTOPY >KaKIIIbl
epuy6eiit. Xmopoduaaepn KOK OOJITOHAYKTAH OCYMAYK arbIlll - CApbI
TYCK® 99 60s0T (KapaTHHONUTTEP/IMH HETH3UH/IE).

ITHOJAIUS KyOyJIyIITapbl - 6CYMIYKTYH KapaHTbIAATbl BIHTAWIYY
peakIuschl, caGaKTbIH Te3 OCYIIYHYH HETU3WHIE OCYM/IYKTYH JKapbIKKa
YMTYJIYILY.

[. UITITUH MAKCATDI: Otnonsamus kyoyaynryH 6aifkoo.
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II. U3SWJIAEHYYYY  HEPCEJIEP: DByypuakTblH  eHreH
YPYKTaphl.

[II. KOJJOHYYUY MATEPUAJIJIAP: Kapoikter eTkepOeeuy
AYUK; YPYKTap/bl 6HAYPYY YUYYH TEPMOCTAT.

IV. MIITWUH JKYPYIIY: byypuakTblH ypyKTapblH - KyMja
eH/IYpeOy3. YPYK OHTOH[Ie, >Kalll 6CYH/IYJI6p >KapblKk 6TKOpPOeeuy SyUK
MeHeH >Kaam Koe6y3. AyWKTUH  KanTajamapbiHaH aba KUPHUI TYPYyY
Kepek. bup KymMa eOTKeHAe AYUKTH aJblll  3THOJJIOWTYpPYJraH
OCYM/IYKTY >KapbIKTa ©CKOH OCYMJ/IYKTOD MEHEH CaJbIIITBIPbIN, YeHeTl,
cypetren (cyper 12) menrepre Tynrype6ys.

Cyper 12. byypyakTbiH ypyKTapblHbIH 6CYH/YYJIOPY.

A — KapbIKTa OCTYpPYJAreH OyypuakTblH OcYHAyyJaepy; b —
STHOJIIOMTYPYJTaH GyyPUYAKThIH 6CYHIYYJIOPY.

V. CYPOOJIOP:
1. JKammur ecymaykTepzie (poTocuHTE3 TIPOIIeCCH KaH/ail MAaaHuTe 937
2. @orocuHTE3 TpoIleCH MeHeH ailblal 4yapfa ©eCyMIYKTOPYHYH
TYIIYMYH Teiieere 60100y ?

VI. KOJIJOHY YUY AJABUATTAP: Mypynky.Jiap.
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III. ®OTOCHUHTE3

Ne14. JlaGopaTOpHSLIBIK HIII

TEMA: Kpaxmaiaasl KOJIAOHYY MeTOAY MeHeH (OTOCHHTE3aH
0aiikoo

dorocunresau 6aflKOOZIOTy  JKOHOKOW MeTOJl — KpaXMaJibl
koJizionyy. sKapbikra KapMajiraH J>KaJObIPaKTbl CIHUPT MeHeH
eHCcy3aeHayper, angan kuitma 1 (itog) spurMecuH CyHKereHae
XJIOPOILIACTTBI, KpaxXMaj Kapa Keryml Tycke 6oesor. TaxpbiiibaHb
cyy/la KapMaJraH >KaJObIpakTapra >KYPry3yy Kepek, ce6eOm: Kpaxmal
6aT  TOKTOJTOHAYKTaH  OPTaHWKAJbIK  3aTTApJblH  arbl  KeTUIIH
Gaiikan6aiit. OcyMayKTy OuUp KaHya KYH KapaHIbl >Kepre Koiico
JKaJObIPaKTarbl KpaxXMasJ KaHTKa alJaHbIl, OCYMAYKTYH Oalnka
OGOJIYKTOPYHO araT OIIOHJOW 3Jie KJIEeTKAJapblH [JIeM aJbIIIbIHA
capuranar (cyper 13).

[. NIHNTWNH MAKCATDI: Kpaxmanapl KOJJIOHYY METOAY MeHEH
dborocwHTE3M 6GANKOO.

II. USNJIJEHYYYUY HEPCEJIEP: 2 — 3 cyrka KapaHrbljia
KapMaJiraH IeJaproHusa eCyMIyTy.

1. KOJAOHYYUY MATEPUAIIAP: cnupr; KI; wnommyn
spurMec  (KOHIIEHTpallUsiIaHTaH — 9puUTME 3 JKOJYy Cyy  MEHeH
apanmamkan) ; 30% yemou (kermu) spurmecu; 200 - 300 Br sjexrp
JIAMIIAChl; Kailubl; MUHIET; 2 MPOOUPKAJyy MITAaTUB; CIUPTOBKA; KOHYC
coiMasl KoJab6a; dgapdop wuitaumm; cyy Kackanbl; guamerp 1 - 1,5 cm
KeJqreH 2 TpoOKaayy Kpy)KKa TOWHeTrydy MeHeH; TIJINTKA; aiiHeKJere
OPHOTYJITAH allHEeK KaJllaKyacbl; Ba3eJIMH; KHUYNHE YyeilueKyesiep — 2 1T,
BapoHKa;  MpPOOWpPKAa  KapMmarbly;  JIe3BHUS;  IMUPEHKE,  TYCTYY
KapaHamrap; KapToH; CKpenKayap.

IV. NIITUH KYPYIIY: Ocymaykke cyy Kyion 2 - 3 KyH
KapaHTbl jkepre Koeby3. sKajm6bipakTa KpaxmaJs KOK SKEHIUTHH OUJINII
YUYH SKaJOBIPAKThl KECHIl aJiblll IPOOWpKara cajblll Cyy KYIOI,
KaitHataObi3 (KjaeTkaaapbiH eaTypyil yuyH). CyyHy TOryil, CImpT KYIOII
— Cyy KacKaHbIH/la KaitHaTaObi3. Karyy KalHaTIIoO KepeK, CIUPT TallbII
TOryJIyll KajaT. AHJaH KUWUH CIOUPTTH TOryl, OUp a3 cyy Kyloml
dbapdop uiiaunike caspin — HOAMYH IPUTMECHH KysObI3. JTep 3PUTME
Kapa-KeK Tycke 060e160co, [eMeK Kpaxmald 3KOK, ajl aMu 060eJsico
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TAXKPBIMOAHDI JKacall Kepern >KOK. TaXpbIiiOaHbl yAAHTBIT KAJTOBIPAKTHI
KECHTT aJIbITl, CyyTa CAJbIM, *KAJOBIPAKTHIH TJACTHHKACBIHBIH JKaPbIMbIH
KapTOH Kara3bl MeHeH 39KM OeTWH KapaHTbLJIall CKpPernKa MeHeH
6exuTeOns.

bamka 6up cyycy Oap kajaObIpakTbl uyeiiuekdere camsaObiz. CO2
JKOK 4elpere >KAWTallITbIPbINT JKaHbIHA JKETWY IPUTMECU KYIOJTaH
uiiumT Koeby3. bynap/apl aifHeke Kotom, ailHeK KalKarbl MEHEH jKaall
KoeOy3. KamkakTbiH JK39KTEpUH Ba3eJUH MeHEeH MalaailObi3. OKH
JKaJIObIPAKTBI TEH >KapbIK KYHTO, JKe 3JIEKTP >KapbITblHa KoeOy3. JJEKTp
JIAaMITachl MEHEH >KaJaObIpakThiH opTocy 30 cM KeM 60J60II Kepek.

OKM caaTTaH KUUWH >KaJObIpaKTapra Ta)Xpbliibamgap/bl KYprysyii,
KallHaK Cyy KYIOH, CIUPT MEHEH OHCY3JA6HYPYI, WO MEHEH peaKIus
KYpryseoys. sRan6bipakTap/ibia MJIACTUHKACBIHBIH KalChLI
66JIYKTOPYH/IO KpaxMaJl Taiifa O0JTOHIYTYH, KalCbLT KepJepuH/e KOK
9KEHUTUH >KBIMBIHTBIKTAI, JEeNTepre TYIIYPYI, CYPOTTOPYH TapTaObi3.
MdoTocuHTE3  TPOIlECCHHE  KAWChLI — MIapTTap  KepeKk  9KeHJAUTHUH
AHBIKTATbLIA.

Cyper 13. JKerniaren ecyMayK KJETKACBIHBIH TY3yiyury (sKapbik
MUKPOCKOTITOH MaKCUMAJIYy TYP/A® YOHOUTYJIYTl KOPCOTYIYIIY):




1 - opmouo naacmunka; 2 - xabvikua; 3 - XJI0PONIACMMBIH UUUHOCZU
Kpaxman oanydacwl; 4 - yumonnasma; 5 - xaoponiacm; 6 -
MUMOXOHOpUsL; 7 - 8aKyoav;, 8 - mononaacm; 9 -maii mamuviaapvl; 10 -
xaoponaacmmuii udundezu epandap; 11 - xaemxa apaivikmap
(MmexkxaemHuxu);

12 - naasmoremma; 13 - s20po xabvixuacwt; 14 - s20po;

15 - xpomamun; 16 - a0pouoop.

V. ROJIJOHYYUY AJABUATTAP: MypyHkyJaap
IV. fCYMAYKTOPAYH MUHEPAJIZIBIK ASBIKTAHYYCY

IV. OCYMAYRTOPIYH MUHEPAJI/IbBIK ASBIKTAHYYCY

No15. JIabopaTOpPHSLIbIK HIII

Tema: OcyMAYKTOPAYH KYJYHOH aiipbiM (Kajuii, KaJabluii, MarHuii
.0.) 9JI€MEHTTEPAH aHBIKTOO

Ocymaykrepae 60 KakblH XUMHUSJIBIK 3JeMeHTTep Oaiikasat.AJsap
akn Tomko Gesywer: opranorengzep (C, O, H, N ), skana Kyx
asemenTrepu ( OCYMAYKTOPAYH KyJayHae Oaiikanar). OCyMIyKTOPLY
KYHTY3r6H/I6 KYJI 3JIEeMEHTTEPUHUH KOIMUYJYK O6JIyTY, MHUCAJbl KYKYPT
yuyn  kereT. CaHAbIK  KaTHAIITa  OCYMJIYKTOPJAYH  XUMUSJIbIK
9JIEMEHTTEPH MaKpPO- KaHa MUKPO3JeMeHTTep 60Jyn OeJyHYIIOT.

[. MIITNUH MAKCATDBI: ©cyMIyKTYH OpraHuamMu ap KaHjail
XUMUSIbIK 3JIEMEHTTEP/IEH TYPapbIH aHbIKTOO.

II. N3NJIJAEHYYUY  HEPCEJIEP: TpaieckaHIIMSIHBIH
JKAJTOBIPAKTAPLIHBIH KYJIY.

III. ROJIAOHYYUY MATEPUAJIZIAP: Mukpockon; ailHeK
KaluJIIpJapbl; JUCTUPJIEHTEH Cyy; JakMyc Karasel; ammuak; 10% HCI
HPUTMECH; XJIOPAYY miatuHa - 1%, KyKypT Kusoracer - 1%; dochopayy
KBIYKBLT aMMOHUN - 1%; TeMupayy pofaHut - 1%; as3oTTyy KbIUKbLI
cTpoHII - 1%.

IV. UIITUH KYPYUIY: JKanOGbipak, ke TaMeKUHWH KYJIVH,
HCl gy 10%Tyy spurMecuHe  sputeOu3.AJIbIHTAH  3PUTMEHU
dunrupnren, punarparra K, Ca, Mg, Fe, P xana KyKypTTyH OOJIyIIyH
camaTTyy peakIusiiap MeHeH aHBbIKTaObi3. bBapapik peaxnusiaapibl
NpeJIMEeTTUK ailHeKue/le XKYpry3yy Kepek. Muke ailHeK TyTyK4yecy MeHeH
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9PUTMEHU TaMUbLIaTaObI3, ajJ 3MU PeakTUBTH 060Jco 1cM asjbIchIpaak
TaMYbLIaTa0bI3. AHJAH KUUWH Ta3a KaOyydy alHEKTWH KBbIPbI MEHEH
TaMYbLIAP/bl  aKBbIPBIHAATHIT ~ OWMpuKTHpe6u3. Komryaran skepJepe
peaknusiiap  KYypYyII, KPUCTAJJIN3AIMS  [POIECCTePU  KYPOrT.
Kpucramngapapin (cyper 14, 15) uekMeJOpyH MHUKPOCKOI apKalyy
AHBIKTANODBI3.

1. Kamuiian 6aiikoo: XJopayy NJIaTUHAJAH capbl —KalllbLI TYCTOry
KaJIMI/IMH XJOPOILJIAaTUHATBI  aJIbIHAT.

2. Ragpmmiiim ~ 6aiikoo: KyKkypT  KucjoracblHaH  —  THIIC
KPUCTAJLIJIAPBIHBIH WiTHE ChIMAJ TYHMOKUeJepy maiiga 60JoT.

3. Marauiiqun  6aiikoo: Docdopayy KbIUKbLI HATPUN  KaHa
aMMUSKTaH ap Kaugail dopmagarbl (GKbLIIbpI3ua, KaHaTya, KalKakya
cbiMalt 5k.6.) dochopopayy — aMMHSKTYy MarHesuil Tysgapbl Iaiiza 6oJIoT.

4. @ocdopay O6aiikoo: A30T KHCIOTACBIHAH KaHA MOJNOIEHIYY
KBbIUKBLT aMMOHUiieH (ochopayy MOMUOAEHYY KBIYKBLT aMMOHUIINH
JKaIllbLJI-Capbl TYCTOI'Y YOKMOCY Maiijia 60JIoT.

5. Kykyprry 6aitkoo: A30TTYy KbIUKBLI CTPOHIUHIEH KYKYPTYY
KbIUKbLJI CTPOHITMI/IMH Maii/la Terepek KpUcTajapbl maiija 60J0T.

Cyper 14. Kanbuuit cyibaTbIHbIH KPUCTAJIIAPBI

Cypet 15. @ochopamMMuakMarauii Ty3yHyH KPHUCTaJLIIapbl
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V. CYPOO!JIOP:
1. OcCyMIYKTOP/I6 KaH/ail sJieMeHTTep Ke3/elieT?

VI. KOJIJOHY YUY AJABUATTAP: MypyHky.ap.

IV. OCYMAYRTOPAYH MUHEPAJI/IBIK ASBIKTAHYYCY

No16. JIaGopaTopUSIBIK HIII

Tema: OcyMAYKTOPAYH  a3bIKTaHyYyCYHJa  ap  KaHjai
3JIEMEHTTEP/IUH MaaHHCH

Munepangpik 3atTap — (HOTOCUHTE3, JIeM aJyy, OEJOKTY CUHTE3/160
K.6. mporeccrepan KamToiiT. [lemexk dorocunTes, mem anyy, 6cyy,
OHYTYY MUHEPAJJIBIK JKaKTaH TaMaKTaHyy — OWPAMKTYYy Oupu-6mpu
MeHeH Oalianbinra OGOATOH T1poltecc. TomypakTarbl 3JIeMEHTTEP —
OCYM/IYKTOPIO Ke3JElINIIer. OJJIEMEHTTep 9KH TONKO OOJIyHeT: a)
mMakpoasementrep (asor, docdop, Kaamid, KYKYpPT, KaJbIMid, MarHuii,
HATpUi, XJIOpP) oOpraHusMje KeOypeeK caHJa Kepekrejer, 0)
Mukpoasiementrep (60p, IMHK, a/IIOMUHWIL, KOMyprek, k.6.) -—
OCYM/IYKKO  a3plpaakK caH/Ja KepekTejeT. bup aje  3jeMeHTTUH
JKETUTICU3/IUTH ~ OCYM/IYK  OPTaHW3MUHJIE  JKAllO0  TUPUYUJIUTHHIH
Oy3yJIyIIyHA aJIbIll KeJeT.
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[.Vmtun 6upuHYM BapUaHTHI:

[. MIIITUH MAKCATDI: Ap kanmaii MUHEpaJIbIK 3JeMEHTTePANH
aCIepruJiI KO3y KapblHbIH 6CYIIYHO TUUTU3TEeH TAaaCUPUH aHBIKTOO.

ITI. USWJIAEHYYUY HEPCEJIEP: Kapromka, Kbi3bLa4a, cabus,
HaH/Ia 6CTYPYJI6H aclepruj K03y KapbIHbI.

III. RKOJIJOHYYUY MATEPUAJIJAP: Tapasa; TepmocTart;
ke6e3yy mpoOkagap; ¢umptp; 100cmM3  kemren  Gem  KoJ6a;
npoOupKaJjap; THIEeTKa; 2 CcTaKaH, BOPOHKA, MWHEPAJIBIK Ty3/ap;

Caxapo3a; JJMMOH/AYY KUCJIOTA.

IV. HHIITUH JKYPYNIY: 1. Ko3dy KapbiHAbI a3bIK 3ar
apajaiMacbiHa ecTypyy Kepek. MuHepaJiJIbIKk 3JieMEHTTeP/IeH KO3y
KapblH KaJluiire raHa MyKTa)k aMec. A3bIK 3ar apajaimmanapbl 100cm3
KeJITeH KoJibaap/la TOMOHKY cxeMa OO0IoHYa Jasgp/aJiar:

A3BIK 3aT dapaJialiMaJiapbIH TY3YVY CX€EMAaCbI

Kos6anapaars! 3arrapabii cabl (Mi1).

E m <) g = <
3arrap g& % g ? g g g DE g = %
=z |23 |88 |283 3 |2=a
e o = < B Z S 5 s = =T
= — ~ S o G ¥ & 0
S Z g g & 25 Y & ==
X Z < 2 5 o
Caxaposa 20 10 10 10 10 40
NH4NO3 1.2 10 - 10 10 -
KH2PO4 0.4 10 10 - - -
Mg SO4 0,4 10 10 10 10 -
KClI 0,2 - - 10 - -
NaCl 0,8 - 10 - 10 -
Fe SO4 0,1 2 TaM4bl | 2 TaM4bl | 2 TaM4bl | 2 TaM4bl -
JInmon ) 10 10 10 10 10
KHNCJIOTACHI
7KBIABIHTBIKTAD
Muneanugna
Maccacbl, TpaMM.
KopyTtyHaynoo.

JINMOH KuCJI0TaChIH KOHOIKOHZAO acleprujiire KarbiM/lyy KbIUKbDBIJI

Yelipe TY3YJIOT.
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2) Crepuiayy Tasgk4ya MEeHEH KO3y KapbIH/JbIH MUIEJUNMH aJblll,
KoGaarbl  CTEPUJIIYY CyyTa CaJibIll  apaJialiTbIpaObi3.  AJIBIHTaH
9PUTMEHN  CTEPUJAyy  THIeTKa  MeHeH  OapAblik  KoJbajapra
6erymiType6y3. Kombanapapl Kebe3mayy mpoOKasap MeHeH OeKUTHII
temneparypa 30 -350C rer tepMocTaTka KoeOy3. baitkoosopay O6up
KyMaJlaH KUUNH aHaaIn3aenoms. TaskpbiiibaHbIH MaKCaTbhl
MUIEJUITIePANH MacCacblH aHBIKTOO alipbIM 3jeMeHTTepre OOJTOH
MYKTaK/IbBIKTapblHa 6aliko0 KYPTY3YY.

3) CaimakrapblH OWJIyy MakcaTblHIa O9KH Tasa CTakaH, OWD
BOPOHKA, OMp KaH4a (puabTp Kara3brH asalbi3. Nel cTakaHapl BOPOHKA,
buabTp Karasgapbl MeHeH Komro emdeii6y3 (caamarsia). BopoHKaHbl
Ne2 crakanra koton @UIbTP KarazblHa OUPUHYM KOJOAJIAH KO3Y-
KapbIH/IbIH MUIICJUNNH CaJIbIIl, KYYII, CYYCYH CApBbIKTBIpPbINT Kaipa Nel
CTaKaHTa KalramTbipadbi3. Nel cTakaH/IbIH caJMarblH Kailpa ©J96TeH/10
caJMarel KeOypeek 00J0T, cebeOr KO3y KapbIHIbIH MUTIEJTUIN KOITYJITY.

OJKWHYM caJMaKTaH — OWPUHYM CAJIMAKTBhl aJblll CaJICak —
MUTEJUUINH MAacCcachl KeJUN ubiraT. bapapik Konbanap MeHeH yHIyHjai
TaXPbIibATapabl KYpPry3e0ys3.

4) Baiikoonopay N,P,K xama Ne5 Kosbagarbl MUHEpaJIIbIK
3JIEMEHTTEPINH  KOKTYTY, MUIIeTMUUH  OHYTYIUIYHe  KaHjaail
TaaCUPJEPUH TUHTU3EPUH SKbIMBIHTBIKTAII JleriTepre Tynrypelys.

II. VlirtH sKWHYM BapUAHTBHI.
I. NMHITUH MAKCATDBI: ©OcyMaAyKTepAyH ©CYIIYHO allpbIM
9JIEMEHTTEP/IMH TaaCUPUH AHBIKTOO.

II. USNJJEHYYUY HEPCEJIEP: Amka6akTbiH, O6yyp4YaKTbIH
(daconb), OyymailibiH 6CYHIYI6DY.

1. KOJIJOHYYUY MATEPUAJIIAP: 1 gutp OGaHKagapbl;
TeMuKYeayy mapaduuIyy >Kbirad MpoOKamIaphl; ak, Kapa Ke3jeMmeJiep;
Kebe3; pe3rHa TPYyIIachl; MUHEPAJ/IBIK Ty3/ap.

IV. NIIITUH KYPYUIY: 1) 11 6ankamapra 700cm3 —cyy Kyior,
ara asbIK- 3aT Ty3JapblH TOMOHKY cxeMa G0I0HYa catalbl3.
A3bBIK - 3aT apaJialliMaJapbIHbIH KypaMbl

Tysmap ApaJjammagap
TOJIYK N ->K0K P- »xok K - oK
Ca (N03)2 1,00 - 1,00 1,00
KH2PO4 0,25 0,25 - -
KCl 0,125 0,125 0,25 -
NaCl - - - 0,09
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MgSO4 x7H20 0,25 0,25 0,25 0,25
MnSO4 0,003 0,003 0,003 0,003
H3BO3 0,003 0,003 0,003 0,003
CaSO4x2H20 - 1,03 - -
NaxH2PO4xH20 - - - 0,25
Temupaun 2 M 2 Ma 2 M 2 Ma
murparer  (0.5%
SPUTMECH )

Bankamapapl asamen Mypia Kapa, aHAaH KWUWH YCTYHOH ak

Kes/ieMesiep MeHeH opoiioys.

2) VY3yHIyKTapbl OKIIOII KeJTeH JKall OCYHIYJOpAy AaJblll,
TaMblpyaJiapbl dpuTMere TUHUI TYypryJail KbLblIl JKbITay IPOOKaJIap/bIH
TelllnK4eJepruHe KalramTblpaObl3.

KbluKbplITEK KUPUII TYPYyy Y4YYH KYHYr'e pe3uHa IpylIachl MeHeH
9pUTMeHH YilaeTyi Typyy kepek. CyyHy yJaM TOJYKTall TYpyy 3apbLl.

Taxporitba xyprysyyne Koomryn apasammacbl  KOJJIOHYJAT.
TakpbIitGaHbIH SKBINBIHTBIKTAPBIH TabJUIIara TYITYPYY Kepek.

TaxpeiiibaHbIH
cxXeMachl

OCcyMIYKTOP
JIYH Y3YyH-
ayry (cm)

OcyMayKTOP-
JIYH KaJIIIbl
maccachl (rp.)

OCcyMIYKTOP
JIYH YCTYHKY
6eJIyTYHYH
maccacol (rp)

TambipJap/
bIH Maccachbl

(rp)

Tomyk
apaJaima

A3zorcys
apaJaima

docdopeys
apaJarnima

Kanuiicus
apaJjiamma

MuHnepaJsiiblk
3JIEMEHTTEP
JKOK CVY.

JKbIABIHTBIKTAp

V. CYPOOJIOP:

1. eCYM,ZIYKTepJIYH TUPUINJINTUHAE MUKPOSJIEMEHTTEPANH MaaHHUCHU

KamH/ai”?

2. eCYMJIYKTepJIYH TUPUINJIUTUHAE MaKPO3JIEMECHTTEPDAUNH MaaHUCHU

KamH/ai?

VI. KOJIJOHY YUY AJABUATTAP: MypyHky.Jap.
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V. OPTAHUKAJIBIK A3bIK 3ATTAP/IbIH AIJIAHBIIIIBI

Ne17. JlaGopaTOpHSLIBIK HIII

Tema: Byynaiizarsl KieiiKoBHHAHbIH (KaObIIIKAKTHITBIHBIH) CAHbIH
’)KaHa canaTblH aHBIKTOO

Byynaitapia canaTblHbIH KOPCOTKYUY OOy, KJAEHKOBUHAHBIH CAHBI,
caraTbl acernresneT. KielKOBUHAHBIH YOIOJTYYTYK Maccachl ap KaHmail
6osoT: 82-88% OenoktoH, 6 -16% KpaxmasamaH, OUp a3 CaH/ArbI
MalijlaH, KJeT4aTKa sKkaHa Oalllka 3aTTapjaH Typar.

KielikoBuHaHBIH caHbl, camaThl Kakmibl 6osico 100 rpaMM  yHaaH
400 — 500 M, Ke aHmaH garbl K6OYpeek HaH ’kacaaaT. KamMbIpabiH Ta3
KapMoouy Kacueru Havyap 6osco 100 rpamm yupan 6osrony 250-300 mu
HaH ’KacaJjar.

I. UINTUH MAKCATDI: byymaiapin KypamMbIHgarbl KJIeHKOBUHA
3aTbIHBIH CaHbIH, CallaTbIH aHbIKTOO.

IT. USUJIAEHYYUY HEPCEJIEP: byynaiapin yny.

1. KOJAOHYYUY MATEPUAJIJAP: ®apdop wuiipuiiu;
aifHeK TagKyachl; KalpoH, ke KubeK TOpy; Tapasa.

IV. UIITUH JKYPYUIY: ®apdop wuitaummuae 25 TpamMMm YH
caJibitl, ara 14 MJI cyy KyIOl Tasikdya MEeHEeH apajamTbipaldbi3. KaMbIp/bl
TOTOJIOKTOT, WHAWINTA Kamkak MeHeH kaar, 20 MuHYT KOeGy3. 20
MUHYTTaH KUUUH KaMbIP/Jbl KAlPOH, >Ke JKMOEK TOPYHa CAJIbI aKbIPbIH
aKKaH cyyra XyyiOy3. KamMbIpabpl chbIKKaHAa TYHYK Cyy ara Oarrraranjaa
JKYyTaH/Ibl TOKTOOY3.

Kambipapl  cbirbin Tapaszara tapraObiz (0,01 rpammra  ueiiun).
KaMbIp/ibIH ©3yH aHBIKTalObI3: KJEWKOBUHA arbill 60JICO - HOPMAJIYY,
6yynaii — HOpMaJyy; KJIelikoBruHa 603 jKe Kapapaak 60jico — Oyyaaiira
JKarbIMCBI3 IapTTap Taacup ITKEH. Jrep KJAEeHKOBUHAHBI KapmaJarl
KoeGeprenje, Oar KajbiObiHa Kejice (MypyHKY d¢opMachiHa) —
KJEHKOBUHAHBIH CalaTbl KaKIIbl, ajJ MU KajablOblHAa Kejabece caraThbl
Havyap Jien TYIIyHee O0JOT.

V. CYPOOJIOP:

1. ©OCyMIyKT6 OpraHuKaJbIK 3aTTap/blH MaaHUCH KaHJan?

2. OCyMIYKTOp/l®6 OpraHUKaJbIK 3aTTap/lblH callaTTapblH KaH/ai
JKOJIZIOP MEHEeH aHbITOOro 60JI0T?

VI. KOJIAOHY YUY AJABUATTAP: Mypynkyap.
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V. OPTAHUKAJIBIK A3bIK 3ATTAP/IbIH AIJIAHBIIIIBI

Ne18. JlaGopaTOpHsIbIK HIII

Tema: VYriaeBoa, Maii, O€JIOKTOPro KypryayJayy4yy camarryy
peakIusiiap

OCYMIYKTYH aiiaHa dYelipe MeHeH OOJTOH 3aT aJMallyyCcyH/a
OpraHUKaJbIK 3aTTap/lblH MUHEpaJ/IbIK 3aTTapra ailJaHbIlbl, KaHa
TEeCKepUCUHYe MHMHepaJ/bIK 3aTTapJaH OpraHUKaJblK  3aTTap/blH
CUHTE3/JIe/IUIIN  SKYpeT. J3ar aJMallyycy3 skaimoo >kok. OpraHusm
O3YHYH JKAIIOOCYH/Ia KEPEKTeJayydy OpraHUKaJbIK 3aTTap/bl TOIITOOrO
KOHIOM/IYY.

I. NIIITUH MAKCATDI: OCYM/IYKTOP/I6  OpPTaHUKAJbIK
3aTTap/IbIH TOINTOJIYIIYH aHBIKTOO.

IT. USNJIAEHYYUYY HEPCEJIEP: Ca6us, KaHT KbI3bLI4achl, KYH
KapaMa Malibl, KapTOIlKa KpaxMaJibl, OyypUak yHY.

III. KOJNJOHYYUY MATEPUAJIJAP: Tapasa (pasnosec);
TepKa;, ap TYpPAyy Koabamap, BOpPOHKaJap; TMWIETKA; MITaTHUB
npoO6UpKachl MEHEH; Cyy MOHUOCY; aifHeK Tagkdasnap. Kara3 duabtpu;
ak Keszeme jke Mapsm. Peakrusuep: a) @esmur cyoktyry (40 rpamm
CuSO4 * 5 H20 - 1r. gucrupyenred cyyra apurer); 200rp. crerser
Ty3y (C4H406K * 4H20); 150r. sxeruu Na ke K — 1r. gucrupiieHren
cyyra opurer (OyJ 5KM SpUTMEHHM NaiijjaiaHyyjga Oupjeil caHa
apasaThipadbi3).

6) KOHIIEHTpaLUsIaral KyKyPT KUCJIOTACH;

B) I + KI aspurmecu 2r. (KI — SMJI. AMCTUPJIEHTE€H CyyTa SPUTHII,
ara 1Tp. KpuUCTa/UIJIbIK UOJ/Iy KOIIYI, MO/ dPUTEH/Ie Jarbl IUCTUPJIEHTeH
cyy Kytoayn kegemy 300MI. JKeTKUPUINT KapaHTbl 6OTOIK6/I0CAKTAIAT;

r) skernd Kaauigaud 20% Tyy CIUPTTYy SPUTMECH;

1) 10%Tyy KYKYPTYY KbIYKBLT aMMOHMUIT;

e) 20%Tyy JKerud HaTpwuii;

K) KYKYPTYY BIUKBLT Ke3;

3) KOHIIEHTPAIMsIJIAHTaH a30T KHUCJIOTACHI;

1) aMMHaK.

IV. UIITUH KYPYIIY:
1. Tmoko3aHbl aHBIKTOO: TaszasaHbIll KyyJaraH cabu3u TepKaJaH
OTKOPYI, Cyy KYIOI, KailHaTbil, Karaz GuiabTpu MeHeH (PpuiabTpaeious.

39



(upbimkanaii6eiz). IIpo6upkara 1-2mi. GuabTpaThl ajbll, ara Oup/ei
kenmeMaery  MDesuwHT CYOKTYTYH Komrym, KaliHaTaObi3. Harbiiskaga
JKE€3/IMH KONIyJIMachl 6ap KbI3bLI YOKMe Taiijla 00J0T. AJ TJIOKO3aHBIH
6ap 9KEeH/IUTUH JAJUJIeNT.

2. Caxaposanbl aHbIKTOO: TazanaHraH, >KyyJiraH KbI3bLIYaHbI
Tepkasan eTkepym, 20rp. amibpim, KoJubara camabeiz, ara 50 M. cyy
Kyforl, apajamTbipabbid. 20 MYHOTTOH KUIWH spUTMEHU (PUIbTPJIET Ke
MapiujeH oTkepelys. Jku npobupkara 10mia. duabrparrad Kyiom; 1)
6uputun mpobupkara DeJUHT peakIusachiH Kypryse6ys, (okesanH
KomryJMachkl 6ap uYekMe maiizia 60J60uT, cebebu, caxaposdajga 6ol
aJbJern)] TPyIIachl JKOK), 2) OKuHYM upobupkara 2-3 TaMubl
KOHIIEHTPAIMSJIAHTAH KYKYPT KHUCJOTAChIH KOIIYyM, apajamTtbipbiin 30
MYHOT KallHaN JKaTKaH Cyy MOHUYOCYHa KoeOy3. KyKypT KucaoTachbiHbIH
werusunge (Karaamsatop) caxaposa — (QPyKTo3a JKaHa TJIIOKO3a
axpipaiitT. 30 MYHOTTOH KHIWH TPOOMPKAHBI MOHYOJOH  AJIbIM,
My3aaTbii, sputMecud 10%Tyy coga MeHeH HelTpaaganmtbipadbi3. 1M
HedTpannyy sputMmere 1mu DeauHT 3pUTMECUH KONIYI, KaitHATAObI3.
/Kesaun komryiMacsl 6ap KbI3bLIT YOKM6 Taiijia 60JIoT.

3. Kpaxmanapl aubiktoo: SOMJ. KallHak cyyra ailHeK TasiKyacbl
mMeHeH 10 Mu My3gak cyyra spuTu/iTeH IrpaMM KpaxMaJibl KOMIOOYy3.
OPpUTMEHN KUJKUJIJEK OOJTydakThl KaiHataObi3. IIpob6upkara 1-2 mu
My3/laTaH KpaxMaJ KWJIKWJJEeTUH KYIOoI, ara HMOJyy KaJauljeru Hoj
OPUTMECHH TaMyblaaTaObi3 (OMp KaHYa TaM4bl), KHJKHIAEK KOK TYCKO
6oeJIoT.

4. Maiiapr anbiktoo: IIpob6upkara 0,5-1My KyH Kapama MaWbIiH
aspim, ara J-10 Ma cyy Kyiom, 3 MyHOT apaJjamTbipadbi3. Maii maiina
TaMYbLJIapra a’KbIPaWT, MBIHIAN KOPYHYII TYPYKTyy aMmec, OUp a3maaH
KUWWH Mai/la TaMubLIap KOIIYJYI, CYY YCTYH/J® Mail KaTMapbl Iaija
Gosor (MaiifibiH cyyaa spuberenauru OGaiikajaar ). Jrepiae mpoOupkara
Mait TamubLiaThinnl ara 2Ma 20%Tyy CHUPTTYY SKerud KaJuiiu KOIIYII,
AKBIPBIH/IBIK ~MEHEH KalHaTCcak, Mall — TJUIePUH >KaHa Mai
KUCJOTaJapblHA aKbIpalT. [ymilepuH >kaHa Mail KuUcJaoTadapbl >Kerud
HATpUIl MeHeH peaknusra KUPHUI, Mail KHUCJIOTAJApPbIHbIH TYy3JdapbiH
(campramapapl) Tysymer, Gallkada alTKaHAa MAaiIbIH CaMbIHIAIBIIIbI
KYPOT.

5. besokty ambikToO: byypuak yHy cyyaa spubereH JeryMuH
6emoryHan TypaT. JleryMuH HeWUTpaayy Ty3AapIblH 3PUTMeIEPUH/IE
spuiit. Kosbara 3 — 5 rpamm Oyypuak yHyH cambirn, ara 20 — 30 mu
10%Tyy KYKYPT KbBIYKBLI aMMOHWI/UH 3PUTMECHH KOIIYT, TTPOOKa
MeHeH JKaam 3 - S5 MYHeT apamamTtbipadbi3. 30 MYHOTTOH KWITMH
sputMenn buabTpJeiibui. Irepgae duabTpar TyHYK O60160CO Kaiipa
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bunbrpaeitéus. [o6ymmH spuTMECH MEHEH TOMOHKY/IOU peaKIusIap/Ibl
JKacanlobI3.

1) TIIpoGupkara 1 My ajblHraH GEJOKTYH 9PUTMECHMH KYIOII, ara
Cyy KysI0bI3, HATBII>Ka/la 46KMe Taiijia 6oJoT.

2) IIpoGupkara 2 - 3 Ma  GeJOKTYH 9PUTMECHH KYIOI, ara
KaJIUMKHU Ty3ay kKomoOy3. Hatbiitxkajia rio6yJiuH 4eKMere aiJjiaHar, cyy
pinaiiianar. Kalipagan cyyHy KeOypeek KOIIco TJ0OyJIWH Kaifpa
spuTMere eTer.

3) OJrep spuTMeHu KaiiHarca, ke kucsaora menedn (HNO3, HCI,
H2SO4) raacup srce GeJIOKTYH JeHaTypariuschl (yiomury) Kyper.

6. AMUHOKHCJOTAJAp/bl  AHBIKTOO: Jdrepsie  6eJIOKO  a30T
KUCJIOTAChIH KONICOK, aMUHOKHUCJOTAJAP/IbIH HUTPATTYY KOIIYH/YYJaphbl
naiila 60JI0T. AJIBIHTAH 9PUTMEHW KaWHATCaK — Capbl TYCTOTY YOKMO
Ty3yJaer. UekMe cyyraHjaH KUIUH, ara aMMHUaK KOIICOK, CapbI-KbI3TbLIT
TYCK® allJIaHar.

V. CYPOO.JIOP:

1. ©OcyMIAYKTOPAYH TUPUUYUJUTUH/JE OPTaHUKAJbIK 3aTTap/lblH
KaH1all Maanucu 6ap?

2. OCcyMAYKTOP/® OPraHuKaJblK 3aTTapblH calaTTapblH KaHail
’KOJIIOP MeHEH aHBIKTOOI0 6OJIOT?

VI. KOJIAOHY YUY AJABUATTAP: Mypynkyap.

V. OPTAHUKAJIBIK A3BIK 3ATTAP/IbIH AIJIAHBIIIIBI

Ne19. JlaGopaTopHsIbIK HIII
Tema: YPYKTYH 6CYIIYHA® Kyprak 3aTtap/blH KOK 00.IyIIy

OCYMIYKTOP/AYH JIeM alyycy OpraHukagablk 3arrapabiH CO2 xana
cyyra 4elnHKNA aXbIpo0dy OMOJOTHSJIBIK KbIYKBIIIAHYY MPOIECCH KaHa
9HEPTUSHBI OOJIYIT UbITAPyyCy MEeHEH OailJIaHbIIITYY.

C6 H1206 + 602 = 6CO 2 + 6H20 + 2824 x/Ix.

Kraerkanmap apkajyy CHHUPUJITEH KbBIYKBIATEK, OOJIYHYI YbIKKAH
CO2, KblYKbLIJJAaHTaH OpraHUKaJbIK 3aTTap/blH caH/Japbl OOIOHYA JleM
AJyYHYH bLJ/IaM/IBITBIH aHBIKTOOTO 0OJIOT.

[leM anyyna OpraHMKaJIblK 3aTTap/lbIH CapIITAJbIIIbIH aHBIKTOO/I0
9H bIHrailslyy oObeKT OOJyIl — 6HYIl aTKaH ypyKTap JcelTeJer.
Ypykrap/bl KapaHIbl >Kep/e, HbIMJYY OIWJKaJa 6OcTYpYyy Kepek.
Yo6arer OyTKeHAeH KuitnH ecyHAyHy (IIPOPOCTOK) KypraTbill, Tapa3sara
TapTalbI3.
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Kyprak MaccanHblH caJIMarblH AaHBIKTAlll V4YYH  YPYKTap/blH
KyprabaraH MacCacblH Tapasara TapTyy KepeK, Kypraryy KOTOPKY
TeMiepaTrypaja TYRYJIAYKTY eJATYyPYH, YPYKTY 6CYYre >KapaKcbi3 KblIarT.

Ypykrapabpt sku  caartbiH  wumHAe 1300 C  kypraryy Kepek.
Mpbiagait  Temrnepatypajsa OeJOKTOp TOJIyIy MeHeH Oy3yJyil, G6esioK
KOITYHyJapbIHAarel  cyy OeayHym ubiraT. sKaHbl  ©CYMIYKTYH
kaaoprpaktapei 100 -105 0C Temmepartypara >KeTKHUpCe TOJYTY MeHeH
Kypramr.

I. TIITNUH MAKCATDI: YpykryH ecymiyHe Kyprak 3aTTap/blH
’KOK GOJIYIITYH aHBIKTOO.

II. USUJIAEHYYYUY HEPCEJIEP: byypuakTbin ypyry.

I[I1. ROJAOHYYUY  MATEPUAJIJAP: Tapaza; cyynaa
KailHATBIITAH  JKaJdOBIPAKTyy JapakThlH TapblHAbIChl  (ommiKacer),
(sKCTpaKkTUBYY 3aTTapibl JKOTOTYY MaKCaTblHAA KalHATbLIAT) ; MJIWII;
KypraTyyuy mkad; skcukarop; 6rokc; crakad (2 mr) ; GuabTp Karassi;
KPHUCTAJJIN3ATOP.

IV. NIOTUH KYPYIIY: TapasaublH 2Ku uauiimHe Oupmei
casMakTarbl ypykrapabl (10 gon) canabbi3. Bup ueiiuekuyere ypykrTyH
JKapbIMBIH CaJbIll, Cyy KysSObI3. DKWHUYM >KapbIMbIH Tapas3ara TapThlIl,
6okcka campim 1300 C  Temmeparypajia 3Ku caaT KyprataObi3. AHIaH
KUIWH 3SKCUKATOPTO MY3/aThill, Tapasara TaptaObpi3. CrakaHra cyycy
CBITBLJITAH JaPaKTbIH TapbIHJABICHIH (ONWJIKAHBI) JKapbIMbIHA YelnH
TOJNTYPYIl, aHbIH YCTYHO KOOIl YbIKKaH YPYKTap/bl >KalTaITbIpaObi3.
YcTyH Kaifipa JapakTblH TapbIH/BICBI MEHEH >Kaall, ThIThI3/an KoeOys3.
CrakaHbl KapaHTbl >Kepre KOIOM, JapaKTblH TapbIHABICHI Kyprail
6apaTkan/a 6Mp a3maH Cyy KYIOI TypaObi3.

bup »skm KymMa OTKOHAOH KUUUH OCYMIYKTOPAY JJdapaKkThiH
TApBIHBICBIHAH AJIbITl, Ta3a Kyym, (GUIbTP Karadbl MEHEH KypraTbill —
Tapasara Ttaptabpi3. OcyHaynepay (uabTp KarasblHaH >Ke Ta3eTajaH
»kacaaran 6amrrbika casbii, 100 - 1050 C t0 ga ab6nan Kyprak 60JITOHTO
yeiint Kyprata6bi3 (4 - 6 caaTThlH WYWH/IE), aHIAH KUWHH 9KCUKATOPTO
My3/IaThIll, Tapasara TapTaObl3. AJIBIHTAH MaaJbIMaTTapbl TabuIara

TYITYPYY Kepex.
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OHn ypykTyH =4 On enymMayH EN Kyprak sarTbin
Maccachl, TPaMM. Eoo Maccachl, o E: JKOTOJIYIITY
; ] rpaMM. = =
Aba Ab6nan =S E Yuitku | A61an §( S 10 Y pyKTapabia
Kyprarbl | Kyprarel | & 5 kesu |Kyprak| & T | YPYKTYH abman
%C keau | O E| rpammor Kyprak
>, 5 Maccacel %

V. HMHITHMH DbBYTYHUIY: Wsungeere aJsblHran ©CYMIYKTYH
BICCBIKKA 6OJITOH TYPYKTYYJIyTyHa JKBIVbIHTBIK YbITaphblll,
TYIIYHYPIyJIe.

VI. KOJIJOHY YUY AJABUATTAP: Mypynky.Jap.

VI. OCYMAYRTOPAYH AEM AJNYYCY

Ne20. JIaGopaTOpHSIbIK HIII

Tema: KOMYp KbIYKbIJI Ta3bIHbIH 69JIYHY1'I YBITBIMIbI OOIOHYA AEM
AJYYHYH bLIJaM/bITbIH aHBIKTOO

Bup caarThiH mumMH/IE OCYMIYKTYH OEJTUJIYY MACCACBIHBIH OUP/IUTH
MeHeH 6esyHyI uyblkkan CO2 canbl 6010HYA JIEM adyYHYH bLIIaMJIbITIH
AHBIKTOOTO 6OJIOT.

JleM anyyHYH BLIIAMJIBITBIH QHBIKTAIl YYYH OCYMAYKTYH YPYTYH,
’KaJIObIpaKTapbIH, TOI TYJAOPY KOJAOHYJaT. [leM axyyHy aHbIKTOOJIO
JKOHOKell mnpubopsop O6GaHKanmap, KoJsbagap KOJJAOHydaT. Ajapra
6apuUTTHH 9pUTMecH KyloJsar. baHka Kayuyyk mpoOKachl MeHeH
G6ekutuner. IIpoOKaHbIH acTBIHJIArbl WJMEKKE OCYMIYK MaTepHaJsbl
WJIMHET. OCYMIYKTYH Ypyry >Ke Oallka OpraHjapbl TYWYJTOH MapJu
6AIITBIKYACHI, K€ TIIPOBOJIKA TOpPYOCY OapuT JpuTMecuHe Tuibei
nHun Kepek (cyper 16).

[. NIITNUH MAKCATDBI: Kemyp KbIYKbII Ta3blHbIH O6JYHYI
YBITBIIIbI GOIOHYA [IeM aJyYyHYH blLJIJIaM/IbITbIH aHBIKTOO.

II. USNJIAEHYYUY HEPCEJ/IEP: byypauakTblH eHIeH ypyTy,
TPaJECKAHIIMSHDBIH JKaJOBIPAKTAPBI.

III.  KOJJOHYYUY MATEPUAJIIAP: bapur, vyaseJb
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KUCJIOTACLIHBIH  apuTMesepu; deHomadTaselinn; OI0peTKa; BapOHKA;
Tapasa; aiiHek 6aHkKasjap mpob6rasapbl MeHeH 300 MJI; MeTaIT TOPYOCY
’Ke MapJMHUH KeCUH/UCH.

IV. NIIITUH JKYPYIIY: Tapasara 10 rpaMmm ecyM/IyK MaccacbliH
TApPTBIN AJBIT MapJure TYWYI, SKUT MeHEeH MPOOKAHbIH WJIMErnHe
nne6us (cyper 16). Bankara 25 M 6apuTTHH dpUTMeCUH KysObi3 (1 1
[MC. cyyra — 7 rpaMM) apaJalliTbIpPbIll, KalKarblH uiMern Oap mpoOKa
MeHeH aJaMaiTbipaObi3. Ty3yJreH ycTaHOBKaHbI KapaHTbl skepre KoelOy3
— 30 myner (accuMumisius mnporeccu kypéemr yuys). Ypykrap (ke
Gamika sKaHAyy Marepuwan) jgeMm ajar, GeayHym ubikkan CO2 Gapur
9PUTMECU MEHEH CUHUPUJINT aJbIHAT.

Ba (OH)2 + CO2 = BaCO3 + H20

Taxppiitba yuyypyHaa OaHKaHbl 9pUTMeCM MeHeH Oup a3
apaJanThIpbin Typa6bi3 (maiiga GoJIroH MJIeHKaHbl Gy3yI TYpyy YYyH).

Tekiepyy >Kypry3yy MakcaTblH/Ja Jlarbl OIIOHIOW 3Jie KeJeMJery
OGaHKaHBI aJbll, ara Aarbl 25 MJ GApPUT 3PUTMECUH KYIOMU, MPOOKACHIH
AJIMAIITBIPBINT — OIIOJ 9Jie IMIapTKa JKalramrTbipaObi3  (TeKmepyydy
abagarbi CO2 ydeTko ajlyy MakcarbiHaa >KyprysyJer). 30 MuHyTTaH
KUUMH 9KM  OaHKajarbl OapUTTUH 3SPUTMECUH TUTpJjeiT. MbiHga
OGaHKamapaH  TpoOKaJapblH  Te3  ajbll,  Oallkajgapbl  MeHeH
anMamThipaber3 (tutpsee yuyH 2-3 tamubl deHoaPTaSCHH dPUTMECHH
TaMYbLJIATBIT, YaBeJdb KUCJOTACBIHBIH 9PUTMECH MEHEH OUp a3 KbI3THLIT
OH maiia GOJTOHTO YEeHNH TUTPJIEHT.

OJPUTMEHHU Taiijia KbLIbll yuyH 2,8636 rpamMm yaBesb KHCJOTACHIH
1 /MTp auCTHUpJIEHTEH cyyra apajamTtbipabbi3. byn spurmenun 1ma —
Gaput sputMecunud 1 mua skana CO2 1 mr tyypa kemer. 1 caarra
KYPYYUY ecymMayk MarepuasbliblH 100 rp geM ajnyy bLIJaMIbITbIH
TOMOHKY (DOpMyJia MEHEH 3CEeITeNT.

X=100 (a-6) /B

a — CO2 wmeHen OailjaHbllIKad OapuT 9PUTMECHHUH CaHbI
(Tasxpbriiba sKyprysyayydy OaHKagarsl).
6 — CO2 wMeHeH OaiinaHbinikan Gapur aspurMecu (TeKimepyy

JKYPry3yJIyydy GaHKaarsr).
B - OCYMJIYK MaTepuaJblHbIH Maccachl (rpamMm).
I — TaXpbIiibaHblH yOaKTbIChl (caarT MEHEH JCerTelier).

Cypet 16. OCyMAYKTYH JIeM aJIyyCyH aHBIKTOO VUYH KoJi0a.
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V. CYPOOJIOP:
1. [lem anyyHyH BIIITAMTBIKTAPBIH KAHTUI aHBIKTOOTO 6OJIOT?

VI. KOJIAOHY YUY AJABUATTAP: Mypynkyap.

VI. OCYMAYRTOPAYH AEM AJNYYCY

No21. JlaGopaTopusiJIbIK HIII

Tema: Ouyn katkaH OyyaaiJpIH YPYKTapbiHAa OOJYHYI YbIKKaH
KBLTYYJIYKTY 0ailkoo

OCYMAYKTOPAYH JIeM aayycy — KbIUKbIIJAHYYy KaJblObIHA KeJayy
nporiecc Oosyn caHasar. OpraHukasibiKk 3aTTapfaH OeJYHYI YbIKKAH
XUMMSIJIBIK ~ HEprusi — 3aT  ajMallyyra, KJeTKaJarbl OUOCHHTE3
IpollecCTepuHe KepeKTeseT. OHYI KaTKaH ypyKTapaa GeJyHYI YbIKKAH
XUMUSIJIBIK  9HEPTUSHBIH KOMUYYJIYK O6JIyTy, JKbLIYYJIYK SHEPrHUsIChIHA
aiijaHar.

[. UIITUH MAKCATDBI: ©OcymMaykrepiyH J[eM aJyycyHja
JKBLIYYJIYK —~ KaHJall  TMPOIECCTUH HeTu3uHje OOJYHYI  YblTaapbIH
AHBIKTOO.
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II. USUJIAEHYYYUY HEPCEJIEP: byynaiijpin ypyry.

I[II. KOJIJOHYYUY MATEPUAJIAAP: [voap wuiiauinu, ke
kagumku Tepmoc 0,2 -0,5 1 4eiinH; MeTacTaTuKaJIbIK TEPMOMETP.

IV. HNHIITUH JKYPYHIY: Tepmomerp caJsbmran  /[Iproap
WiiJUIIMHE, TEePMOMETPJAMH IIAPUTH KOMYJTeHT® 4YeliH ypyKTapbl
CaJIblll, YPYKTap/blH sKapbIMbIHA YeHUH Cyy Kys0bi3. TepMOMETp YbITbIIl
Typryfiail KbLIbIIl TEIIMKYeayy IIPOOKa MEHEH ThITbI3 >Kaall TYpyIl, ap
6up kapeiM  (0,5) caarTa TEpMOMETPJMH KOPCOTKYYYHO Oailkoo
KYPTYy300Y3.

V. CYPOOJIOP:

1. OcyMayKTOpAYH JieM ajayycy OyJ KaHjai mpolecc?

2. OMHe VYYH JleM ajyy IpOoleccu - 3aT aJMallyy/a 3HeprusgHbiH
HETU3WH TY36T?

VI. KOJIJOHY YUY AJABUATTAP: Mypynky.Jap.

VI. OCYMAYRTOPAYH AEM AJIYYCY

No22. JlaGopaTOpHSIIBIK HIII
Tema: OcyMAYKTOPAYH €M ajlyyCyH/a ra3fapAblH aaMaIyycy

JleM anyy OCYMIYKTOPA® SKYPyyd4y JKalioo TUPUYUJUKTEPHH
Teityient Typar. sKaHbiGap/ap CBISIKTYY 2Ji€, ©CYMIYKTOP OpPraHUKaJbIK
3arTap/bl MINTETYYAO KbIYKbLITEKTH CHHUPHII AJbIl, KOMYP KbIYKbLI
ras3biH 66JIyI YbITapar.

C6H1206 + 602 = 6CO2 + 6H20 + sueprua (2875 k/I»x /Moub)

[. NMHITUH MAKCATDBI: O©Onyn xarkaH ypyKTapAblH €M
aJIyyCyH/la, KbIYKBIJITEKTUH CUHUPUJIUIINH >KaHA KOMYP KbIUKbLI
Ta3bIHBIH OOJTYHYII YBITHIIIBIH aHBIKTOO.

II. U3NWIAEHYYYUY HEPCEJIEP: ByypuakTbin  eHren
YPYKTaphl.

I[II. KOJIJOHYYUY MATEPUAJIJAP: ®Opesennyc niiaumrepu,
sxernd (e Kuil) KaJuiauH 5PUTMECH.

IV. NIIITUH JKYPYUIY:
1. Oxm Dpeszeanyc WHANMWH ajbill, ap OWPWUHUH VCTYHKY
O66JIYKTOPDYHO HBIM/IYy KeOe3/ilep/in KOOI, aJapra ©HyIl KaTKaH
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YPYKTapAbl — >KaliramrTbipabbi3.  bupununm  Dpesdennyc  WHIATNINH
TOPU3OHTAJIYY TYP/l® SKANTAIITBIPBIN, ACTBIHKBI OOJYTYHO JKernud
KQJIMUJMH 9PUTMECHH, aj 5MH 9KnHUYM Dpesenyc MUAUANINHE CYyy KYIOII,
UUINIITEPAN TUTWHEH KoeGy3. YCTYHKY, KalTajJ TelmKyeJepuH
npoOKajap MeHeH KaTyy OeKuTyy KepeK. YCTYHKY mpolKaJapra,
003710py mnapaduH MeHeH OEKWTHUJTeH, WHWJTeH ailHeK TYTYKYeJOepYH
JKaUTamTbhipadbi3. TyTyKYeJep/lyH acTBIHKBI yuYTapbl CYy, KaJauiiamH
9pUTMECHHE YelWH TYmIyn Typyy Kepek. [lem asyy mporiieccu 3Ku
UiuIITe TeH SKypeT. Dbupunum wuiiguinTte OOTYHYN YBIKKAH KOMYP
KBIUKDIJT TA3bIH JKeTUY KAJUW/INH 9PUTMECH COPYII aJiar.

2KOH +CO2 = K2CO3 + H20

Witnumire abaHbIH aaManiyycy asailTaHja spUTMe alfHeK TYTYKYecy
apKaJyy elijle KeTepyJyl, sKWHYN WHINATITE CYy KOTOpYJI66i, MypYyHKY
abaJbIH/A 3J1e KaJaaT, ce6e6r KOMYP KbIYKBLI Ta3bl CUHUPUIOEHT.

2. @Opesennyc UHANIITEPU KOK OOJCO KAJUMKN KOJAOATAP/BI AJIbII,
amapra (6yymaiiJipiH) yPYKTapblH >KalTamThIpbil, GUp Kojbara sKerud
KaJuiguH  sputMecu  6ap  TPOOUPKAHBI  JKAUTAIITBIPBINT  alfHEK
TYTYKUOJIYY nmpo6KaJIap MeHEeH 6eKnTeOM3. Taxxpbiiibaiars
6aTKOOJIOPAY JenTepre Tynrypeoys.

V. CYPOOJIOP:
1. [lem anyy npolleCCUHUH MaHbI3bl 3MHe/Ie?

VI. KOJIAOHY YUY AJABUATTAP: Mypynkyap.

VII. OCYMAYKTOP/IYH ©CYYCY

Ne 23. JlaGopaTOpHsIbIK HIII
TEMA: T'eorponmam

JKepann taprhliayy KydyHYH OGUpP TapanTyy TaaCUPHUHUH 3CeOGUHEH
OCYMIYKTYH  ecyydy  OesykrepyHyH  widpusauimua  (usruGatue)
TeOTPOITU3M JIEll aTallar.

Tuk  (BepTHKAJbHO)  ©OCKOH  OCYMJIYKTYH  TaMbIPbIHAH  JKe
cabaKTapblHAaH TeOTPONTYK WHApHIyyHy (reoTpornmyeckoe usrubGaHue)
alyy YYyH, ajapjbl TOPUBOHTAJBIK abajira KeJTUPUI, OCYyyre
BUIANBIKTYY HIAPTTAP/bl TY3YY KEpeK.

[. NMHITUH MAKCATDBI: ©Ocymaykrepie reorponusM mpoieccuH
6aliKoo.
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II. NSNJIAEHYYUY HEPCEJ/IEP: ©Onyn kaaran 3bITbIpAbIH
ypyry (cemena JbHa).

III. KOJIIOHYYUY MATEPUAJIJAP: 200 ma aliHeK cTakaH;
KBAQJPAaTTbIK alfHeK IIJJAaCTUHKACBhl; COPTyY Kara3; Kalubl; MUHIET;
JIC3BHUA.

IV. NMHITHUH KYPYIIY: KBsaaparTblk aliHEK MJACTUHKACHIH
COpryd Karaz MeHeH opoit6y3. OpoJIToOH COPTydY Karasjibl Cyy MeHeH
HBIM/IAT, aifHeK TMJIACTUHKAHBIH YCTYHKY OOJIYTYHO >KaHbIJIJaH OHYII KeJe
JKaTKaH 3bITBIPABIH ypyKTapbiH (cemena sibHa) 1 cM apaJjibIKTa KbLJIBIII
JKAUTAIIThIPAODI3. Ypyk COpry4 Karasra YPYK YeJIMHUH
OBLKBIPJIAHYYCYHYH 2ceOnHeH GeKWT.

TyO6yHe KuumHe cCyy KyloJraH ailHeK cTakaHra ypyry O6ap
MJIACTUHKAHBI OWP a3 KBIUMIAWTHINT KAUTAIITBIPBIN CAJbIT  KOoeOys3.
WiipymmTy aifHeK MeHeH :Kaall, KapaHTbl JKepre >KalramTbIipabbi3. bup
Heye KYH/IOH KWUIWMH, KayaH YpPYKTap/lblH TaMbIpyajapbl 2-3 cM Te
JKeTKeH/le aifHeK IIJIAaCTUHKAHbI ~aJblll  YbITBbIN, YOTyJraH Oap/bIK
TaMbIpYaJap/Ibl TOPU3OHTAJAYy abajja KapMall, WHWIWAIITH >Kaarll,
KapaHIbl Jkepre KoeOy3. Bup sk KyH/0H KWIWH YPYKTYH 6CYHIYJIOPYH
Kepyll, cyperrepyH Taprabniz (cyper 17, 18).

Cyper 17. AliHek apkanayy HbIMAYy ab6agarbl OyypuYaKTbIH
TaMbIPbIHBIH T€OTPONTYY UHUIYYCY.

A — 2opusonmandvix abarv; b — 7 caamman xuiiun; B — 24 caamman
kutiun (yu 6ypumyx menen mamolpovii 2e0Mponmyy
utiuryycy beszunenzen).

Cyper 18. Byynaiiapin Tyityagepysae (ys/aax) reoTponTyy
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MWJYYHYH HATBIM)KACBIH/IA XKEePIEH KOTOPYJIYITY.

V. UHITWUH BYTYIIY: KepauH TapTblayy KYUYYHYH Taacupu
JKOHYH/I®  JKBIMBIHTBIK  YbITApbIll,  TE€OTPONUKAJBIK  HUPUTYYHY
(reorpornmueckuit u3ru6) GeTUIe, MEXaHU3UMUH TYITYHIYPOOY3.

VI. KOJIJOHY YUY AJABUATTAP: Mypynky.Jap.

VII. OCYMAYKTOP/IYH ©CYYCY

No24. JlaGopaTopusiJIbIK HIII
TEMA: I'maporponuam

Bup rapantyy cyyHyH KeJqWIIWHWH 3CeOMHEH OCYMIYKTOPIYH
OpTaH/IaPbIHBIH UHPUITYY (usrubanue) KOHJIOMIYYJIYTYH
THIPOTPOIN3M JIETT aTalar.

[maporponuamMayy UHUIYY 6CYMAYKTOPAYH TaMbIPJAPBIHIA JKAKIIbI
6nmmHeT. MBIHJA TaMBIpPJap TOIYPAaKTBIH HBIMAYY OOJIYKTOPYHO Kapail
6arbITTAJIBIT OCYIIOT.

I. NIITUH MAKCATDI: OCyMIYKTOP/I®  TUAPOTPOINNU3M
mporieccuH 6aifkoo.

II. UBNJIAEHYYUY HEPCEJIEP: 3birbipabii ypyry (cemeHa

JIbHA).
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I[II. KOJJOHYYUY MATEPUAJIAAP: 200 ma sku  alinek
CTaKaH; CTaKaH/bl >Ka0yydy ailHeK; KU alfHeK TJIAaCTUHKAJIapbl; COPTyY
Karas.

IV. MIITUH KYPYIIY: Oku aiiHek IJaCTUHKAJAPbIH COPIyY
Kara3 MeHeH Opoll, Cyy MeHeH HbIMIalob3. Ap Oup aifHeK
MJIACTUHKAJIAPbIHA 3bITBIP/IbIH YPYTYH HUP3TU MEHEH >KalramTbIpaObi3.
3BITBIPJIBIH YPYTY COPryY Kara3ra OHOU >KaObITIaT.

JKM aifHeK CcTakaHra KMYMHe/eH CYy KYIOIl allHeK IJIaCTUHKaJapbIH
KUYMHE KBIMIIANTBIN 3bITBIPABIH YPYTYH JKaWTamTbIipaObi3. bupundn
aifHeK CcTakaHJbl TOJYK >Kaal, ajd 3MU OSKUHUYUCUH adyblK OON/I0H
KapaHThl JKepre KoeOys.

bup Heue KyH/IOH KMIWH, 9KM aifHEK CTaKaH/Arbl 3bITbIP/JbIH OHTOH
YPYKTapbIHbIH abasiblH Kaparl,  TaMbIpJap/blH  CYPeTYH TapTaObi3
(cyper 19).

Cyper 19. 3bIrbIp/iblH  YPYKTAPbIHBIH TaMbBIPbIHBIH T'€OTPONTYY
UNUITYYCY.

V. UHITVUH DBYTYIIY: Ap Kkalicbl BapuaHTTap/ia 3bITbIP/IbIH
YPYTYHYH OCYIIYHYH albIPMAYbLJIBbIKTAPbIH TYIIYHAYPYI, >KbIMbIHTBIK

YbITApyy.
VI. KOJIJOHY YUY AJABUATTAP: MypyHky.Jap.
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VIII. TBIIIKbI Y6IIPOHYH KATBIMCBHI3 IIIAPTTAPBIHA
OCYMAYRTOPAYH TYPYKTYVYJYI'YH AHBIKTOO

Ne25. JIaGopaTOpHSIBIK HIII

TEMA: Iuromia3MaHblH My3/an, TOHYI KaJyyCyHa KaHTTbIH
KOProoyy KacueTu

OCYMIYKTOP/YH TKaHAApPbl TOHYI Ka/Jrauja, TKaH/JbIH KJeTKa
apaJiblKk aiiMaKTap/a MY3/lyH KpPUCTaJJIJIapbl maiiga 60J0T.

My3ayH KpucTaJIiapbl IUTOILIa3MaJaH CyyHY TapTbIll aJjbliiaT Ja,
uToIIa3Ma Jkapasjanar. [luTornmazManblH MbIH/Ai KapajaHyycy, aHbIH
KJIETKAJIBIK mupeHr (KJIeTOUHBIN COK) KapMOO SKOHAOMIYYJIYIY MEHEeH
6allJIaHBITITYY .

Mpbinja, [UTOIJIA3MAHbIH  KOJUIOU/IJIEPUHUH  TYPYKTYYJIyTY
KOProouy 3arTapbl apkaJyy xoropyJait. Koproouy szarrapra KaHTTbIH
9PUTEeH Maccachbl KUPeET.

[. NIITNUH MAKCATDI: IlutonsazmanblH My3jaim, TOHYYCYHa
(3amopaxkusanue) (cyper 18) KaHTTBIH KOProry4TyryH aHbIKTOO.

II. USNMJIAEHYYUY HEPCEJ/IEP: KbI3bl1  KbI3bLITYAHBIH
TaMbIpbl (KOpHEILI0.).

III. KOJIAOHY YUY MATEPUAJIZIAP: 1; xana 0,5 M caxaposa
spurmeniepu; 8% NaCl spurmecu; Kap sKe My3; aml Ty3; Kap/bl
apajamTeipyyuy kKajak; -200 C >KeTKeH TepMOMeTp;  CKaJiblleJib;
ge3Bud; dapdop uitaumnm; yd mpoOUpKa; CTaKaH; MUKPOCKOII; COPryY
Karas; TYCTYy Kapanjail; Hepce Korouy (mpeaMeTrHoe) >KaHa >KaIllKbIY
aifHeKueJiep.

IV. UHITUH JKYPYIIY: Tasamanran KbI3blJ KbI3bLIYAHbBIH
TaMbIpbiHAH 12-15 eTe KyKa aMec KaJbIHILITHI OOJIKOJM MeHeH 1 MM
JKETKEH KeCUHAWJIepAd Kecull axalbl3. Kecunnumepaun  dapdop
WIIAIITKE CAJbIT  KBbIJATTBIK MEHeH Kyyhoy3. Y4 mpoOmpKagapra
STHUKETKAJAp/Ibl YamTarn, ap OupwHe TepT-Oelll KeCHHIAUJIEpP/IeH canalbi3.
Bupunun npob6upkanapra 1,/4 neHranwHe >KETKEH CYYyHY, 9KUHUYNCHHE
1/4  penramungern 0,5 M caxapo3a >pUTMECHH, aJ 3MH YIYHUY
npo6upkara 1 M caxaposa sputMecus KysObi3.

[Ipo6upkasapra KeCUHIWJEPAN CAJTaHJaH KWHWH MYy3AaTyydy
KomyHayHy (cMech) gasipmait6pis. As yuyH 4,/3  6eJyryHIAery kapra
(ke Gomb6oco Maiijasanran Mysra) 4,1 JKETKeH all Ty3yH KOMIYII
apaJjamTbipabbi3. MbIHIa My3/aTyydy KOIIYJIMaHbIH TeMIIepaTypachbl -
20°C  sxetwm Kepek. bapapik y4  mpoOMpKajgapibl  My3/IaTbLITaH
komrysmara 15-20 MmyHeT casbit KoeGys3.
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bup kawwa  y6akpIT OTKOHAOH KWHWH yi  [IAPTHIH/ATHI
TemMIepaTtypajarbl cyycy Oap cTakaHra IJpurenre 4YeluH cajgaObi3.
[Tpo6upkasapaarsl My3 3puUreHJieH KUWWH, aHJarbl CYIOKTapblH TYCYH
anpikTaii6ers (cyper 20).

KnerkamapaplH — JKalloo  SKOHA6MAYYJIYIYH  aHBIKTOO  YYYH,

KecuHanaepaern Kaetkamapapl 8 % NaCl 3pPUTMECUHE CaJIbl,
J1a3MOJIN3 MPOIECCUHUH KYPYIIYH 6aitKkaitObI3. AJbIHTaH
HaTBIMKAJap/Abl TabauIara Tymypeoys:
Noe Bapuant Teimkbr | Kecunaunun [Tnazmomnn3
9PUTMEHUH TYCY nporieccu Gaitkasra
TYCY KJIeTKAJIaP/IbIH
caubl, %
1 | Cyy
2 10,5 M  caxaposa
9pUTMeCH
3 |1 M caxaposa
9PUTMECH

Cypet 20. ©OcyMayK KJaeTKacbIHa MY3/VH Iaiga O0IVIIy.

A - snudepmucmun kaemxarapvl;, b — napenxuma.
V. NIITUH BYTYHIY: Ta6aumana KepceTyJreH BapuaHTTap/IbIH

ANBIPMAYBLIBIKTAPBIH TYITYHAYPYII, KAHTTBIH KOPTOOUYy KacHEeTKe 33
SKEH/IUTUH aHbIKTANOBI3.

VI. KOJIAOHY YUY AJABUATTAP: Mypynkyap.
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VIIL. TBIIIKbI Y6IIPOHYH KATBIMCBHI3 IIIAPTTAPBIHA
OCYMAYRTOPAYH TYPYKTYVYJYI'YH AHBIKTOO

No26. JIaGopaTOpHSLIbIK HII

TEMA: OcCyMAYKTOPAYH bICCHIKKA OOJIOH TYPYKTYYJIYI'VH
aubIkT00 (@.D. MankosBayky 0ooHYa)

OCyMIYKTYH (TpameckaHImst) KaObIparbIH JKOTOPKY
TeMIlepaTypajia KapMar, aHjaH KWIWH Ty3/lyy KHCJIOTACBIHBIH Havap
9PUTMECHHE CAJIBITT KOMCOK aH/a JKapakaT aJraH JKaHa eJIreH KJeTKajap
KYPOH TYCKe 33 Gosaymiat, cebebu: xaopodun dbeodutunre ailanar, aj
9MU JKapakKaT ajgbaraH KJeTKajap SKamibla GOU0H KajarT.

Krerka tmupecune (KJETOYHBIN COK) GalibiraH ©CYMIYKTOP/IO
dbeoduTHM3aMg  IPOIIECCH  TY3 KHUCJOTACBIHBIH  KATBINIYyCy3 3Je
JKYPOT, MbBIH/Ja TOHOILJIACTBIH JKApPBIM JKApPTbLIAil OTKOPrYYTYT'YHYH
Oy3yJIyyCYHYH HATBINKACBIH/IA OPraHUKAJbIK KHUCJOTAJap  KJETKa
IMIUPECUHEH IUTOIJIa3Mara OTyI, XJOPOUJIIUH MOJIEKYJIAChIHAH
MArHWI/A CYPYII YbITAPBIIIAT.

[. MIITUH MAKCATDBI: ©cyMaykTepayH BICCBIKKA OOJTOH
TYPYKTYYJIYTYH aHBIKTOO.

II. USNJTAEHYYUY HEPCEJIEP: TpajeckaHIMSHBIH >KallbLI
JKATOBIPAKTAPDI.

III. KOJIJIOHYYUY MATEPUAJIZIAP: 0, 2 u HCIl spurmecu;
cyy Mmonuocy (BojsgHHas GamHs); TepMmoMmerp; mnuHier; Oem Ilerpu
4eiiYeKdecy; cyycy 6ap cTakaH; TYCTYy KapaHall.

IV. NIITUH KYPYIIY: Wiigumrern cyyny (BogsHuas 6ans) 40
O0C dYelinH BICBITHIN, ara TPAJAECKAHIUSIHLIH Ol SKAIIbLA KaJObIParblH
30 MyHeTTYH wumHje KapMmaiObi3. bemr  Iletpu ueityexdyecyH aJsibim
STUKETKAJAp/Ibl 4YanTaiiObi3. bBup >kanObIpakTbl My3[ak Cyy KYyIOJTaH
[Terpu ueituexkuecyne camabbiz. CyynyH Ttemmeparypacbin +50 0C
ketepyn 10 MYHOTTOH KWITMH, S5KWHYM KAJTOBIPAKTBI AJBIT MY3/aK CYYy
KYIOJITAaH 46HYeKYere caaaObi3. AKBIPBIH/IBIK MeHeH Temreparypanbl 80
0C ueiinn xeTknu3e6m3, ap 6mp 10 MyHOT caifblH KaJaObIPAKTAP/Ibl AJIbII
YOYOKIO6JIOPTe CATbBIN TypaObl3.

blccpik  cyymarbl  Tpa/leCKaHIUSHBIH — KaJObIpakTapbin  [leTpu
YOIUOKUY6JI6PYHO KYIOJTaH MYy3/aKk Ccyyra cajraH/lal KUWWH, aJjap/arbl
cyyny 0,2 u HCI spurmecu Menen ajMmamiTbipbill KoeOy3, 20 MyHOTTOH
KUUUH KYPOH TaKTapAblH Taijga OOJYIIyHYH CaHbIH, >XaJObIPAKThIH
JKapakaT —ajyycyH Oailikaii6pi3. TaKbIpbliiGaHBIH  KBIHBIHTBIKTAPBIH
tTabimiara TymypeOy3. MbiHaa >KaaObIPAKTBIH KYPOHTATBIHBIH JKOK
6ONyyCyH <«-» O€JTUCH MEHEH, Hadap KYPeH TYCYHYH OOJyIIyH <«+»
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’KaJObIPAKThIH TacTUHKAchiHbIH 50 0,0 TeH amkaH KypeH TIICK®
GoenyuryH <+ +» .ald 3MU TOJYK KYPOH TYCKe OoeJylyH <+ + +»
6enTuaep MeHeH aHbIKTanObI3.

V. HIITUH BYTYILIY: W3ungeere aJjblHTaH ©CYMIYKTYH
BICCBIKKA 60JITOH TYPYKTYYJIyTyHa JKBIMbIHTBIK YbITaphblll,

TYLIYHIYPIYJIO.
VL. KOJIJIJOHYYUY AJJABUSITTAP: Mypynkyap

AJABUATTAP

1. bacanasckag C. C., bopoaymuna @. 3. u ap. Mauibrit
NPAKTUKYM 110 pusnosorun pactenuit. -M., 1973.

2. bacnaBckas C. C., Tpy6enkoBa O. M. [IpakTkym 110
(pusunosnorun pacrenuii. -M., 1964.

3. bompmioit  npakTukym 10  (DU3UOJOTUM  PACTEHUM. [Ton
penakiueir b. A Py6una. -M., 1978.

4. BuxropoB /[[. II. Maublii ipakTukyM 10 (hU3UOJOTUM PACTEHUM.
-M.: Bpicmiag mikosia, 1978.

5. Mypowmties I'. C T'opmonbr pactennii, ru66epunmabt. -M., 1973.

6. Axymkuna H. 1. Dusnosorug pacrenuii. -M.: [Ipocsemenue, 1980.

Komrymua agabusrrap

1. AdpanacbeBa M. B. Ilepeasmkenne mnNUTaTEJbHBIX BEYECTB B
pactenusix. -M.: Mup, 1976.

2. l'enkenp II. A. @Dusunosorud yCTOHYMBOCTH PACTUTEJIbHBIX
opranusmoB. -M.: MI'Y, 1967.

3. Togues T. H. Xnopodwumm, ero crpoerne u pyukimu. -Munck, 1963.

4. jJKonkesnu B. H. Onepretmka JbIXaHUS BBICIINX PACTEHUN B
ycJI0BUSAX BogHOTO Aeduruta. -M.: Hayka, 1968.

5. Kebenmu B. WM. [Ilpupomnbie WHruOUTOPHI  pocTa U
puroropmonnt. -M.: Hayka, 1974.

6. Kosmosckmit H. Bomubiit o6men pacrenuii. -M.: Kogoc, 1969.

7. KynaeBa O. H. IlutoxkuHuHbBI, UX CcTpyKTypa u dyHKIUU. -M.:
Hayka, 1973.

8. Pyoun b. A., Jlagpiruna M. E. ®uswnonoruss n O6uoxumMus
JIbIXaHus pacrenuii. -M.: Mup, 1974 r.

9. Cabunun /[[. A. Ousuosorusd pa3BuTus pacreHuii. -M.:
N3parenbctso AH CCCP, 1968.

10. Xur O. dorocunres. -M.: Mup, 1977.

11. Yepnasuna M. A. dusnosorusg nu 6MOXUMHUs 3JeMeHTOB. -M.:
Boicmiag mkosa, 1970.

12. IIxoabnuk M. . MukpoasieMeHTbl B XKU3HU pacTeHuit. -JI.:
Nznareasctso AH CCCP, 1974.
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MA3MYHY

I-bOJYM. OCYMAYR RKJETKACBIHbIH

OU3NOJOTUACHI
1. JKanpyy »Kana >KaHCBbI3 IUTOILJIa3Mara KJIeTKA 3aTTapbIHbIH
411 P
2.  OCYMAYKTOPJAYH  KJETKaJapblHbIH  IIJIa3MOJIU3U  >KaHa
JICTIITABMOUTHIBH . . e et eeee e et e et e ettt e et e et e e e e e

3. Ilnazmonm3 yOaKTBICBIHAA IUTOTIA3MAHBIH WJI9IKEKTUTIH
NS00 4 10 PP

4. Kammii oKana  KajJablIMil  WOHJOPYHYH  IHTOILJIa3MaHbIH
NJI9DTKEKTUTUHE THHTUSTEH TAACHPM] ... et eeeninenenenenenenanenenenss

S. YPYKTap/blH >Kalioo >KOHAeMAYYJIYyTyH O6oe MeToay MeHeH
aubikT00 (/1. H Hemo60BAYKY GOIOHYA)............eveveeeennn..

6. OcyMayK KJIeTKAChIHBIH ap KaH/al JKaITbIHA
(pasHoOBO3pacTHBIX) Kapara Mo4YeBMHAHbI (CHIIIUK KUCJIOTACHIHbIH
OPUTMECHH) OTKOPYYCY..uvvevninarnirininenannnnn.

Il - BOJAYM. OCYMAYRTOPAO CYYHYH AJIMAHIBINIDBI

7. OCYMIYKTOD/IYH YPYKTapbIHbIH  3allacTbIK  3aTTApbIHbIH
MYHO3YH6 Kapaiia keOyy (HaGyxaHue) sKOHIOM/IYYITY........
8.  YpyKrap/blH  ©HYIIYHO®  KOHIEHTPAIUIIyy  SpUTMEHUH
TUUTUBTEH TAACHPH . .. eeetenetetente et eten et et et e e et eeeneneenns
9. Tyrranmss npoueccuHe  TBIIIKBl  YOHPOHYH  TUUTHU3TEH
1T 16071 0) SO
10.  Muxkpockon apkajayy VT amnmnaparblHbIH  KbIMMBLJIbIH
0121711001 F PSP

III - BOJAYM. ®OTOCHUHTES3

11. dDorocuHTe3/1eTN Ta3JAPAbIH AJIMAIIYYCY . neneeneaneaneneanennns
12. JKambir sKaJObIPAKTBIH TTATMEHTTEP]. . .veneveeeninerenannsns.
13. IO AOMTYPYJITaH OCYMAYKTOPAY QAJYY..euueeneneannanennnnn.
14. Kpaxmauabl KOJJOHYY MeTOqy MeHeH (OTOCUHTEe3/IH
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24
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IV - BOJYM. OCYMAYRTOPAYH MUHEPAJIABIK
A3BIKTAHYYCY

15. OCyMIYKTOPAYH KYJyHOH ailpbiM (Kaauii, KajbLuil, MarHuii
K.6.) BJIEMEHTTEPAN AHDBIKTOO. ... \.vveneenarnasrnenannnsn.

16. ©cymMayKTep/lyH a3bIKTaHYyCyH/la ap KaH/ail 3jieMeHTTepanH
1 1706 PP

V - BOJIYM. OPTAHUKAJIBIK A3bIK 3ATTAP/IbIH
AMJIAHBIIIIBI

17. Byynaiizarsl KJIeHKOBUHAHBIH (5KaObIIIKAKTHITBIHBIH) CAHbIH
KAHQ CAMATBIH QHDBIKTOO ... .ututeneenteeaneeteaneaneaneanennes

18.  VYraeBom, Maif, OGEJOKTOPTO KYPIry3yJayydy camaTTyy
LR N0 1072 . | 0 P

19. YpyKTyH ecyImIyH/Ie Kyprak 3aTTap/IbiH KOK OOJIyIy........

VI - BOJYM. OCYMAYRTOPAYH AEM AJNIYYCY

20. KemMyp KbBIUKBIT Ta3bIHBIH OOJIYHYII YBITHINIbI OOIOHYA [IEM
QJIYYHYH BLIJIAMBITBIH QHBIKTOO. ...t ueutttneaneateneateeaneananennen.
21. ©Ounyn katkaH OyyaailiblH ypyKTapblHAa O6JYHYI YbIKKaH
KBLITYYIYKTY OAMKOO. ..ttt ittt
22. OCYMIYKTOP/YH JleM aJyycyH/la ra3/lap/iblH aJMallyycy...

VII - BOJYM. OCYMAYRKTOPAYH OCYYCY

23, TCOTPOIIMBM. .. ettt ettt et e e e,
24, THIPOTPOIIIBM. .. uvntintt ettt ete e et et et et et eeeeenaanss

VIII - BOJYM. ThIIIKbI YOMPOHYH JKATBIMCBI3
INMAPTTAPBIHA OCYMAYRTOPAYH TYPYKTYVYJYIYH
AHBIKTOO

25. IluromasMaHbIH — My3gal, TOHYN KaJdyyCyHa KaHTTbIH
KOPTOOUY KACHETH. ... evveseesieess et eeeeeeaeeae e e e e e e e e e eans

26. OCYMIYKTODAYH BICCHIKKA OOJTOH TYyPYKTYYJIYTYH AHBIKTOO
(D.D. ManKOBAYKY GOIOHYA)........ccveerenaenarnannn....

AJABHUATTAP.....coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e

32
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38
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