YAK 372.8+378
Bana KbI3bl AliHypa

MATEMATUKANBIK AHATN3 KYPCYHYH NYKW MPEOMETTUK
EAANAHBILWTAPHI

Byn MakcTada asblpKbl Ke3aerv akTyanayy MacenenepanH 6upmn 6omyn acenTenreH 60/104oK
MYranMMAEPAVNH KECUMTVK-NEAArorMkasblK »KaHa MeTOoAVKaNblK AaspAblKTapblH >KoropynaTyy
macenecu KapasiraH. CTYAeHTTepArH MeTOAMKa/IbIK AasipablKTapblH  >KOropynaTyy Y4yH
MaTeMaTUKaNbIK aHaMM3 KypCyHyH TNpeAMETTUK GalinaHbiMTapblH - KOMZOHYYHYH >KO/4opy
KepceT Y/IBH.

MekTen OKyydynapblHblH MaTemaTuka 60lHHYa OUNNMAEPUHUHW  HavyapAbirbIHbIH
MaHbI3fyy CcebenTepuHUHM O6upu 60Myn  Matematuka MyraiMMAEPUHUHM  WIMMUIA - XaHa
MEeTOAMKASbIK AaspAbITbIHbIH XEeTULLICU3ANUTU SCenTeneT.

MaTematuka MyraumaepuHVHN METOAMKA/bIK AadpAbIrblH XOropynaryy yyyH 601040K
Myra/iMMAepAUH MaTeMaTUKa/bIK JaspAblKTapbiHa CUCTEMaslyy bIKManapibl KOMAOHYY 3apbis.
MbIHAa WWTK >Kall Myraum MaTeMaTuKaHbl OKYTYYHY WYKW MpeaMeTTUK GainaHbiutapis
acenke aslyy MeHeH YylowTypa anyyuy XeTuwTtyy 6unumgepre 33 6010 TypraHgan Kbiibin
Xyprysyyra 60n0t1. CTyaeHTTep4AMH MeKTenTe OKy/nyydy ap 6up mateMaTvKaiblK TYLUYHYKTYH
OKYYuUynapiblH aKblN-3CUHUH eHYTYLIYHAEery posiyH, an TYWYHYKTY OKYTYYHYH ap Typayy
aTanTapblHAarbl 3BOMIOLUMACHIH, aHbl OKYTYYHYH METOLAOPYH OWnyynepyH, MeKTenTe KaHpai
[enrasnge OKyTy/na TypraHAbITbliH >KaHa aHbl XKOropynaTtyyHyH MyMKYH 6GO0MroH 6arbiTTapbiH
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KepB 6UnyynepyH Kamcbi3 Kbinyy 3apbil. MbiHa yLyHY MeHeH nefarorvkanblK OKyy >KalablH
OKYTYYUYCYHYH XXYMYyLLY 6aLlika OKyY XalifblH OKYTYYUYCYHYH XXYMYLUYHaH aiibipMasiaHaT.

Meparoriikanbik OKYY >ainfblH OKyTyy4yCy €3y OKYTYMN >KaTKaH mMaTepuan MeHeH MeKTen
KYPCYHYH MaTepuasibiHbiH Ty3 e Kblliblp TYpAB OainaHbilwa TypraHabIrbiH OGMAMLLK >KaHa
KOHKpeTTyy Mmicanga 6yn 6ainaHbilThl MYKU NPeaMeTTUK GainaHbiluTapibl 3CKe anyy aHa
KOMAOHYY MeHeH KepceTyn 6epyyre apakeTreHULLN Kepek.

MaTtemaTuKanblK aHa/i3 Kypcy MeHeH MeKTen KypCyHyH OpTOCyHAarbl 6GaiinaHbIWThbl
KaHdain ylowTypyyra 60107? bus MyHy €3 TaxXpbliibabbizfga TeEMeHAEryaein aku 6arbitta ULIKe
awblpyynabbl3:

1 JleKumanblK >KaHa npaKkTUKaiblK cabaktapabl CTYLEHTTepAWMH MeKTenTe asraH
OUNMMIEPUH KEMMpU KONZOHYY MeHeH eTyy. MblHAa MyMKYH 6GonyllyH4ya anapra 6enrunyy
OONroH Teopemasiapra, aHblKTamanapra TasHyy; MeKTen KypcyHAa KapairaH mucangapgbl
KeNnTupyy XaHa anapfbl aHaM3/Be MLLKe allbIpbiiaT.

MbIHAal Mucangapabl Tuellenyy Matepuangbl 6ekempee yuyH npakTukanblik cabakrapia
[ia KONJOHYY CTY[leHTTepre akbl MaTepuanibl Keumpu TYLWYHYYTe Xapaam Geper.

2. OKMHuYM OGarbiT 6upuHUMre Kapama-kaplubl, 6Oallkaya aiTKaH4a MaTeMaTuKasbiK
aHanM3ge OKynyn-ynpeHynyyuyy TYWYHYKTep MeKTen KypcyHAa KaHpail KongoHynaapbiH
MyranuManH K\pceTtyn 6epyycy. Ap 6mp TeMaza MeKTen MaTemMaTuKacblHa Kbliblp Typae 60/1co
[a Tuellenyy 60NroH TywWwyHyKTep 6ap. K3a 6upae cTyfeHTTepre MekTen KypcyHaH Genrunyy
60NroH MaTepuanbl - XXannbinooro, 6mpae - TakTooro, 6upae - MeKTen KypcyHaa WIMMMiA
)KaKTaH HerunsgenbereH npobnemanapibl ganunnjeere xxaHa Herusgeere 600T.

Bonoyok myranuMaepre UYKM NpeaMeTTUK 6annaHbILITapAblH MaLbI3blH aybln KEPCETYYHY
VLLKe alblpyyaa anap Hernsru 2 6arbiT MeHeH MyHe3eneepyH Kepcetebys:

1. Anraukbl TYLWYHYKTEPAEH aKbIpKbl TYLLYHYKTepre

2. AKbIPKbl TYLIYHYKTEPAEH aKbIpKbl TYLIYHYKTEPAYH Ma3MyHYH aubin 6epe TypraH

HErusru anraykbl TyLYHYKTepre.

M: 10-11 kn. OKyyuyynapblHa MaTemMaTUKa/lblK aHa/IM34NH 3/IEMEHTTEPUH OKYTYYHYH
3apbingbirbl 4-9 Kn. matepuanblHbiH Ma3MyHYH aHblKTaca, TeCKEPUCUHYe 9 XbINAbIK MeKTenTe
aNnbiHraH 6unnuMaep Ken xarbiHaH 10-11 k. OKyTyna TypraH MaTeMaTuMKa/blK TYLWYHYKTEPAYH
TePeUaNInH >kaHa XXEeTKUNUKTYYNYryH aHblKTan Typar.bus fekuuanbiK aHa npaKTUKabiK
cabaktapfbl, CTYLeHTTepAVMH MeKTenTe wuliTeere [JAaspLo040 anapfblH WYKM  MPeaMeTTUK
GainnaHbILTapbl 3CKe anyy MeHeH MLLITEECYH KamCbl3 Kblla TYpraHiain Kbiibin Xyprysyyzneoéys.
AHanmsre KUpuULLYYy KYpPCYH OKYTyy[a Keuysaku Okyydynap OYryHKy CTyLeHTTepauH
TaXpbliibacbiHalT TasHyy MeHeH WYKM npeaMmeTrvK OGainaHbllTapibl KepceTyn cabak eTyn
XaraobI3.

M: maTemaTuKasnblK aHann3 KypcyH OKYTyyza NeKUuMs >KaHa MpakTUKaiblK cabakrapia
KOHKPETTYY Mucangapga 6epunreH MaceneHu YbirapyyHyH ap TYpAYY >KONLOPYH, aHblH MeKTen
KYPCYHZa u4blrapblfibill XOngopyH Kepcetyn 6epyyre 60n0T. bByn >xepfe WYKM npegmeTrvk
balinaHbIWTapAbl ayubln KepceTyy Y4YyH (DYHKUMSHBIH 3H YOL, XaHa 31 KWYMHE MaaHWepuH
Tabyy, anemeHTapAblK (YHKUMANApAbl M3NNLee >KaHa rpapUKTEPUH TY3YYyHY Kapan Kepcek
6on.

MaTeMaTKanblK aHaNM34MH 3NEMEHTTEPU MEKTen MaTeMaTWKAaCbliHbIH Herusru Tysyydy
6enyry 60MroOHAYKTaH, XOropKy OKyy )kKaliblHAa MaTemaTvKa/blK aHan3 KypcyH OKyn
yiipeHyyfie MeKTern MaTeMaTUKacblHbiH WUYKM NPeaMeTTUK GalinaHblluTapbiH KbliAblp Typae
OKYTYY MpoLeccu Xyprysynet. MatematukasnblK aHanm3 KypCyH OKYM >XaTbln, CTY[EeHT MeKTen
mMaTeMaTuKacblHa CblH Ke3 Kapawita 6onywy kKepek. MaTeMaTuKa/blK aHaIU3LuH OGUpUHYK
benymaepyHae ane KWAMHKA GenympepyHae Oepunyydy uwgesnap MeHeH anfblH-ana
TaaHbILWTLIPbIN KOKYY MYMKYHUynykTepy 6ap. M: “AHanusre Kapuwyy” 6enymyHe >XaHa
(haurnH Ty3yyHYH TOMYK CXeMacbl MeHeH TaaHbIWTbIpyyra 60/0T, MblHAa anap 6yn >xepge
(YHKUMAHBI TONYK W3WNAEe YUYYH e3yNnepyHYH OUAUMAEPUHWH XETULICU3AUIUH Galikallar.
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TakTan anTKaHAa 3KCTPEMYM YEKUTTEPWH, WIAWYY UEKUTTepUH >KaHa WIAPU  Cbi3bIKTbIH
NIANNYYCYHYH GarbiTblH aHbIKTOO 3apbl/l 3KEHAWUTMH Kepe anbiwat. byn aTanTbl KepceTmenyy
KbUlyy >KaHa CTyfeHTTepre ap Typayy 6enymAepayH OpPTOCYHAArbl WYKW MPeaMeTTMK
GanaHbIWTapabl KepceTyy YUYyH TemBHAerygen v Xyprysgyk. CTyaeHTTepre (yHKUMSHbI
M3NNLEEHYH aHa rpapuruH TyprysyyHyH CXemacblH —afereHfie TyyHAY TYLIYHYTYH
KOMJOHO0CTOH, aHAaH CoL, KONLOHYN TY3YYHYH CXeMACbIH CYHYLU Kbl1abbl3.

TyyHAY TYLYHYTYH KONLOHO0CTOH (DYHKUMAHBI U3UNAEE;

1. bepunreH yHKUMAHbIH aHbIKTa/lyy 06/1acTbiH Tabyy.

2. DYHKUMAHBIH XYNTYTYH XaHa TaKTbIrbIH aHbIKT00. 3repe PyHKUmMA Xyn 601c0o, aHblH
rpagurn OY oryHa KapaTa CUMMETpUANYY, arepge Tak 60/1c0 rpayk KoopamHatanap
GaluTanbilWbiHa KapaTa CUMMETPUsANYY. Tak e >Xyn 601roHfo aHafaH apkel usnngesHy (1)
M[o, +00] KENTYTYHAE XYPry3syy XeTuwTyy 6010T.

3. OYHKUMAHBIH ME3rnngyynyryH aHblKToO0, arepge (yHKums mesrunm 2L 60/1roH
mesrungyy QyHkuma 6onco, aHga MblHAaH apkbl uaungeenepay [0,2  L]HfI(T)
apanbirbiHga (ke [-L;L] MNA(N apanbirbiHAa) Xyprysyy Xetuwtyy. OLIOHA0R ane
arepe yHKUMs Xy xe Tak 6onco, aHaa aHbl [0;L]DfI(f) kenTyryHze nsungee meHeH
yeKTesncek 6onor.

4. OYHKUMAHBIH Y3ryNTYKCY3 apasibIKTapblH XaHa y3ynyy YeKUTTEpPUH Tadyy.

5. f(x)=0 TtekgemecuH e f(0) gy acentee MeHeH PYHKUUAHLIH rpaUrmHUH KoopamHaTta
OKTOPY MEeHEH KECUNULL YeKUTTEPUH Tabyy.

6. f(x)>0 xaHa f(x)<O 6apabapcCbi3LbIKTapblH  4blfapyy MeHeH  (DYHKLMAHbIH
TYpaKTyYynyK HTepBanfapbiH Tadyy.

7. AHbIKTanyy 006MaCTblHbIH  YeTKM  YeKUTTepuHAe  (YHKUMAHBIH — BUp  XKakKTyy
npesengepuH Tabyy.

8. Niipwu CbI3bIKTbIH aCUMNTOTa1apbIH Tabyy.

9. f(x)>b xaHa f(x)<b f(x)>kx+b, f(x)<kx+b 6apabapcbi3abIKTapblH YbIrapyy MeHeH
(GYHKUMAHbIH  rpadmrn  y=b e y=kx+b acumnToTacbiHa KapaTa KaHgal
YanralwKaHbIrbL aHbIKTOO.

10. KoopauHaTanap cucTeMacbll TaHgan anyy >kaHa aHga 6epuared (yHKUWAHbLIH
rpagiruH yninyy.

Byn Xepge 6epunreH unsungee ToNyK 3MECTUTMHE XaHa aHblH XXeTULUNereH >akrapbiHa
KeHyn 6ypayk .TyyHAy TYLWYHYTyH OKyn YWpeHreHAeH KWivH parbl 10 NYyHKT MeHeH
TONyKTa/raH, TyyHAy  TYWYHYry MeHeH 6aifnaHbllKaH  TeMeHAeryfen  cxemaHbl
nainfanaHapbl6bi3gbl KepceTebys:

10. BupuHUM TYYHOYCYH Tabyy >aHa aHbl U3ungee Y4yH >keuun 60MroH opmara
KenTupyy .

11. AHbIKTanyy obnactblHa Tuewenyy 60NroH CblHanyyyy (KPpUTUKablK) YEKUTTepUH
Tabyy.

12. DYHKUMSAHBIH ecyy XaHa KeMyy apasibIKTapblH Tabyy .

13. ®YHKUMSAHbIH 3KCTPEMYMYH Tabyy (max, min).

14. DKMHUM TYYyHOYCYH Tabyy >XaHa aHbl M3WnAee Y4YyH bliaiiblKTyy 60AroH opmara
KenTupyy .

15. OkunHuK TyyHAy 0 ro 6apabap 601roH e XatuabaraH YekTTepan Tadyy.

16. f “’(x’)>0 ,f"(x)<0 6apabapcbli3gblKTapbliH Yblrapyy MeEHEH WApW CbI3bIKTbIH MIAMEK
»XaHa TOMNOK 60/yy4y UHTEPBaNbIH Tabyy .

17. iannyy 4YeknTTepuH Tabyy.

18. KoopauHaTanap CMCTeMacblH TaHZan abif, aHfarbl e3reve 4yekuTrepgn 6Genrunen
XaHa acuMmnToTanapsbl Tadyy.

AN BecTHuUK Ucebik-KynbckoroyHnsepcuTeTa, Ne3 - 1999.



OG6LLECTBEHHbIE HAaYKM

19. 1-19*NyHKTTapAblH XbIAbIHTBIKTAPbIH 3CKe alyy MeHeH, CXeMaTuKa/blK FpatuKTu
Ty3Yyy. an Y4yH Oy/ XbllibIHTbIKTapAbl Tabnumuara TyLypyy-

20. PYHKUNAHBIH TpagurviH Tysyy.

N3unngeeHyH 60/mKonayy cxemanapbiH CafibILITLIPYY MEHEH, anapiblH OPTOCYyHAarbl e3 apa
GainaHbIlWTbl  aHanu3gen, MeKTen KypcyHZa TYYHAYHYH >KapfaMbl MeHeH (YHKUWSAHbI
M3NNGEEHYH >KaHa rpauruH TY3yYyHYH TONlYK 3MeC CXeMacblHblH e3reyenykTepyH 6aca
Genrunenoms.

YKOropky okyy aiblHfa CTYAEHTTEpPAM XaHa MeKTenTe OKyydynapfbl rpaukTn “Kepe
ounyyre" yipetyy yuyH, anapgbl (agpuktn "okyih 6unyyre" MalbIKTbIpYy 3apblil.
CTyfeHTTepre yii TanwblpMacbl KaTapbl TeKLepyy uwTepuH 6Gepyyae (PYHKLUAHbI TONYK
n3mngeere mucangapabl 6epyy MeHeH KaTtap ane rpadmkTepaun "okyi unyyre" aa mucangapipl
bepyy Kkepek. 'padmkTy "oKyin 6unyy" >aHa PyHKUUANApAbIH rpadunrviH Ty3e 6unyy bunumaepu
maTeMaTvKa MyraimMn yuyH ete MaHunyy. I'padmkrepan "okyin 6unyyre" yinpeTyy makcattyy
GarbiTTanraH, abgaH OMNOHyNraH KeHYTryynepayH cuTemachl MeHeH Xyprysy er.

BUpoK OKyy KuTENTepuHAe MblHAaW TanwbipManap as. [emek Oyn KeHeMTeHU TOMYKTO0O
mMaTeMaTuka Myra/lMMWHUH WK )KaHa an YYyH CTYAEHTTU >KOrOpKY OKYYy KaliblHa OKyraH
Me3rnnvHAE SaspAo0 Kepek.

"CaH ygarwaliTbirbiHbIH Npeaenn” TeMacbiH OKYTYYyfa UK/ NpeaMeTTUK 6aiinaHbiuTapabl
3CKe aflyy YUyH CTYyAeHTTepAuH anfblHa NapaboniaHbiH aCTbIHAA XKalrallkaH asHTTbl 3CENTEeHyY
KECMHAMHN n 6upaeil 6enykke 6enyyHYH >apAaMbl MEHEH 3cenTee MacesieCuH Koryra 6010t
MbIHfali Typaery MaceneHu ubirapyy CTYAEHTTepAM MWHTerpan TYLWYHYTYH WHTedangbik
CyMMaHblH Npefenn KaTapblHAa KUPrudyyre [aspfaliT >kaHa Maubi3bl >KarbiHaH —6yn
NHTerpangpblk acenteefiepayH Herusrv TyLYHYKTepyH abCTpakuWAHbIH GUPUHYM LenrsannHie
OKyn yipeHyy 6onyn acenTenerT.

Byn meton aHanu3guH 6allka pa3genfiepuH OKyTYy[la Kepek >KaHa KayaH MHTedanibik
acenTeenepay OKyi GallTallKaHAa Mypharbl pasgenfepfe OKynraH TYLWYHYKTepay acTeTyyre
60/10T XKaHa anapfbl TeopuANbIK MaTepuasnibl NPakTUKaNbIK dXakTaH 6ekempeere KONLOHyyra
MYMKYH. XKoropyga atan KeTKeH MUK/ NpegMeTTUK GainaHbiluTapibl ULKe awbIpyyHYH 3KUHYM
6arbITbl 60K0HYA fja MUCcaNfapabl KeNTUpenu:

M: NlonuTangblH 3peXecn MeHeH npefengepan TabyyHy oKyn yipeTyyge, CTyAeHTTepae
MypZa OKy/raH — CbI3blKTap/bl XXOKYYHYH 3/1eMeHTapAbIK X0MA0py KONLOHYN6ain KanaT fereH
O nainga 6on6owy Kepek. TeckepcuH4ye, MYMKYyH O60nyllyHYa npejeniepan 3cenTeeHyH
aNemMeHTapAbIK blKManapbiH Kebypeek KongoHyy 3apbii. OWOHY MeHeH 6upre ane 60/1040K
Myranumaepre npefenfepavH KaHgakablp 6vMp KnaccTapbl YYYH aHbIKCbI3AbIKTapabl XKOKyyaa
3NleMeHTapAbIK >XXONLOPAYH XeTuwTyy 601601 KanaapbiH, anap yyyH JlonutangblH 3pexecu
OupaeH-6mp bIKraknyy »on 601yn KanaapblH KEPCETYY MakcaTKa binaiblKTyy 6010T. Byn xepae
aHbIKCbI3AbIKTapAbl XOKYYHYH 3MeMeHTapAblK >XONLOPYH Ounyy aHa anapabl epKyHOeTyy
NonuTangblH  3peXecuH OKyn  YAPeHYYHYH 3apblfyblibilblH - Tyyaypca, TeCcKepcuHue
aHbIKCbI3AbIKTapbl XXOYYHYH 37EMEeHTapAbIK XXONLOPYH >aHa TeBAeLl e3repTyn Ty3yynepay
ounbeli Typyn, npegengepam Tabyyga JlonutanibiH 3peXXecuH an-cesvMayy TypAe KOMAoHO ana
anbllinain TypraHabIrbiH Genrunen KeTyy kepek. MaTemaTuKanblK aHaM3gy OKyTyyfa WYKM
NnpeaMeTTUK GalinaHbllTapAblH 3KMHUYM 6arbiTbiH TemMeHAeryfein mucangapfa Kepcetyyre
6onor.

a) F(xX) =Sin3X x Cos"X H C0s3X x Sin"X (hyHKUMACbIH XXeHeKelneTkyne. byn »xep,
TPUTOHOMETPUANBIK (POpMynanapibl KOMLOHYN >XKeHeKelneTyy eTe Ken 3cenTeenepre abin
Kenet. An amMun 6epunreH yHKUMSHbIH TYYHAYCYH XXEHEKeWNeTyy Xeunnmnpask 6omoT.

F(X) = F(x) = 3CosX x Cos"X - 3Sin3X x Cos"X x SinX - 3Sin3X x Sin®X « 3Co0s3X X
Sin™X x CosX =3Cos4X

f(x) = 3Cos4X/ MbiHzaH F(x)=3/4 SindX H C

C Hbl Tabanbl C=F(0) =0 gemek F(x) = 3/4 Sin 4X
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MatemaTvkaHbl MeKTENTe OKYTyyAarbl UYKW NpeamMeTruk 6aiinaHbiuTapibl acke anyyHyH
Maumbi3blH  KBpceTyy YAYN MblHAah Mucangapibl  MaTeMaTUKalblK — aHannu3  KYpPCYHYH
NpaKkTUKanblK cabakTapbliHia KepceTyyre 6070T. MblHa YLWYn CbISKTYY 37e  Mucangapapl
MeKTenTe MaTemMaTuKaHblH 6allika maceneniepuH OKyn YipeHyy/lB MaTeMaTUKablK aHaU3aMH
3NIEMEHTIEePUH KOMAOHO 6Wnyy >KeHAeMAYYNYKTePYH KeHeWTyy >XaHa Tepeugetyy YuyH,

anapfpblH apacbiHAArbl Thirbi3 6aliNaHbILITLI OPHOTYY YUYH KONAOHYYra 60/10T.
6) TeMeHAEery Cbi3blKTap MeHeH YekTenreH (urypaHbiH asHTbIH acenTernne: y =In x, Ox

Ory XaHa X = e Ty3 cbi3bIrbl (1-cypeT). MblHAa MHTerpan MekTen KypcyHza KapanbaiT. y=In x
(hYHKUMACbIHA Teckepy (YHKUMAHbI Kapaibbl3. Teckepucu y=e*. 03 apa Teckepu 6ONIOH
(OYHKUMANApAbIH rpadurn y=x Ty3 CbI3bIfblHA Kapata CUMMETpUsnyy 6010 TypraHibirbiH
nainganaHein  OAB ¢urypacbiHbiH asHTbl OiAiBi  ¢urypacbiHbiH asiHTbiIHa 6apabap 6010
TypraHpirbiH anabbi3. Anamu 0,A,B. (UrypacbiHbIH aAHTbIH 3CENTEE XeLn.

MbIHa yllyra OKWOW MUcangapapl ubirapyy ap Typayy (GyHKuMsnapablH 6GaiinaHbilbiH
TYLIYHYYHY YXeHUNAeTeT.
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