
Бапа кызы Айнура

МАТЕМАТИКАЛЫК АНАЛИЗ КУРСУНУН ИЧКИ ПРЕДМЕТТИК
БАЙЛАНЫШТАРЫ

Бул макстада азыркы кездеги актуалдуу маселелердин бири болуп эсептелген болочок 
мугалимдердин кесиптик-педагогикалык жана методикалык даярдыктарын жогорулатуу 
маселеси каралган. Студенттердин методикалык даярдыктарын жогорулатуу уч ун 
математикалык анализ курсунун предметтик байланыитарын колдонуунун жолдору 
керсет улгвн.

Мектеп окуучуларынын математика боюнча билимдеринини начардыгынын 
маныздуу себептеринини бири болуп математика мугалимдеринини илимий жана 
методикалык даярдыгынын жетишсиздиги эсептелет.

Математика мугалимдеринини методикалык даярдыгын жогорулатуу учун болочок 
мугалимдердин математикалык даярдыктарына системалуу ыкмаларды колдонуу зарыл. 
Мында ишти жаш мугалим математиканы окутууну ички предметтик байланыштарды 
эсепке алуу менен уюштура алуучу жетиштуу билимдерге ээ боло тургандай кылып 
жургузуугэ болот. Студенттердин мектепте окулуучу ар бир математикалык тушунуктун 
окуучулардын акыл-эсинин енугушундегу ролун, ал тушунукту окутуунун ар турдуу 
этаптарындагы эволюциясын, аны окутуунун методдорун билуулерун, мектепте кандай 
деигээлде окутула тургандыгын жана аны жогорулатуунун мумкун болгон багыттарын
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керв билуулерун камсыз кылуу зарыл. Мына ушуну менен педагогикалык окуу жайдын 
окутуучусунун жумушу башка окуу жайдын окутуучусунун жумушунан айырмаланат.

Педагогйкалык окуу жайдын окутуучусу езу окутуп жаткан материал менен мектеп 
курсунун материалынын туз же кыйыр турдв байланыша тургандыгын билиши жана 
конкреттуу мйсалда бул байланышты ички предметтик байланыштарды эске алуу жана 
колдонуу менен керсетуп берууге аракетгениши керек.

Математикалык анализ курсу менен мектеп курсунун ортосундагы байланышты 
кандай уюштурууга болот? Биз муну ез тажрыйбабызда темендегудей эки багытта ишке 
ашыруудабыз:

1. Лекциялык жана практикалык сабактарды студенттердин мектепте алган 
билимдерин кеиири колдонуу менен етуу. Мында мумкун болушунча аларга белгилуу 
болгон теоремаларга, аныктамаларга таянуу; мектеп курсунда каралган мисалдарды 
келтируу жана аларды анализдве ишке ашырылат.

Мындай мисалдарды тиешелуу материалды бекемдее учун практикалык сабактарда 
да колдонуу студенттерге жакы материалды кецири тушунууге жардам берет.

2. Экинчи багыт биринчиге карама-каршы, башкача айтканда математикалык 
анализде окулуп-уйренулуучу тушунуктер мектеп курсунда кандай колдонулаарын 
мугалимдин к^рсетуп беруусу. Ар бир темада мектеп математикасына кыйыр турде болсо 
да тиешелуу болгон тушунуктер бар. Кээ бирде студенттерге мектеп курсунан белгилуу 
болгон материалды - жалпылоого, бирде - тактоого, бирде - мектеп курсунда илимий 
жактан негизделбеген проблемаларды далилдееге жана негиздееге болот.

Болочок мугалимдерге ички предметтик байланыштардын мацызын ачып керсетууну 
ишке ашырууда алар негизги 2 багыт менен мунезделеерун керсетебуз:

1. Алгачкы тушунуктерден акыркы тушунуктерге
2. Акыркы тушунуктерден акыркы тушунуктердун мазмунун ачып бере турган 

негизги алгачкы тушунуктерге.
М: 10-11 кл. окуучуларына математикалык анализдин элементтерин окутуунун 

зарылдыгы 4-9 кл. материалынын мазмунун аныктаса, тескерисинче 9 жылдык мектепте 
алынган билимдер кеп жагынан 10-11 кл. окутула турган математикалык тушунуктердун 
тереидигин жана жеткиликтуулугун аныктап турат.Биз лекциялык жана практикалык 
сабактарды, студенттердин мектепте иштееге даярдоодо алардын ички предметтик 
байланыштарды эске алуу менен иштеесун камсыз кыла тургандай кылып жургузуудебуз. 
Анализге киришуу курсун окутууда кечээки окуучулар бугунку студенттердин 
тажрыйбасынаГ таянуу менен ички предметгик байланыштарды керсетуп сабак етуп 
жатабыз.

М: математикалык анализ курсун окутууда лекция жана практикалык сабактарда 
конкреттуу мисалдарда берилген маселени чыгаруунун ар турдуу жолдорун, анын мектеп 
курсунда чыгарылыш жолдорун керсетуп берууге болот. Бул жерде ички предметгик 
байланыштарды ачып керсетуу учун функциянын эн чоц жана эи кичине маанилерин 
табуу, элементардык функцияларды изилдее жана графиктерин тузууну карап керсек 
болт.

Математикалык анализдин элементтери мектеп математикасынын негизги тузуучу 
белугу болгондуктан, жогорку окуу жайында математикалык анализ курсун окуп 
уйренууде мектеп математикасынын ички предметтик байланыштарын кыйыр турде 
окутуу процесси жургузулет. Математикалык анализ курсун окуп жатып, студент мектеп 
математикасына сын кез карашта болушу керек. Математикалык анализдин биринчи 
белумдерунде эле кийинки белумдерунде берилуучу идеялар менен алдын-ала 
тааныштырып коюуу мумкунчулуктеру бар. М: “Анализге киришуу” белумунде жана 
фафигин тузуунун толук схемасы менен тааныштырууга болот, мында алар бул жерде 
функцияны толук изилдее учун езулерунун билимдеринин жетишсиздигин байкашат.
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тактап айтканда экстремум чекиттерин, ийилуу чекитгерин жана ийри сызыктын 
ийилуусунун багытын аныктоо зарыл экендигин кере алышат. Бул этапты керсетмелуу 
кылуу жана студенттерге ар турдуу белумдердун ортосундагы ички предметтик 
байланыштарды керсетуу учун темвндегудей иш жургуздук. Студенттерге функцияны 
изилдеенун жана графигин тургузуунун схемасын адегенде туунду тушунугун 
колдонбостон, андан соц колдонуп тузуунун схемасын сунуш кылабыз.

Туунду тушунугун колдонбостон функцияны изилдее;
1. Берилген функциянын аныкталуу областын табуу.
2. Функциянын жуптугун жана тактыгын аныктоо. Эгерде функция жуп болсо, анын 

графиги ОУ огуна карата симметриялуу, эгерде так болсо график координаталар 
башталышына карата симметриялуу. Так же жуп болгондо анадан аркы изилдевну Д(!) 
П[0, +oo] кептугунде жургузуу жетиштуу болот.

3. Функциянын мезгилдуулугун аныктоо, эгерде функция мезгили 2L болгон 
мезгилдуу функция болсо, анда мындан аркы изилдеелерду [0,2 L]Hfl(f) 
аралыгында ( же [-L;L] ПД(^ аралыгында) жургузуу жетиштуу. Ошондой эле 
эгерде функция жуп же так болсо, анда аны [0;L]Dfl(f) кептугунде изилдее менен 
чектелсек болот.

4. Функциянын узгултуксуз аралыктарын жана узулуу чекиттерин табуу.
5. f(x)=0 текдемесин же f(0) ду эсептее менен функциянын графигинин координата 

октору менен кесилиш чекиттерин табуу.
6. f(x)>0 жана f(x)<0 барабарсыздыктарын чыгаруу менен функциянын 

турактуулук интервалдарын табуу.
7. Аныкталуу областынын четки чекиттеринде функциянын бир жактуу 

пределдерин табуу.
8. Ийри сызыктын асимптоталарын табуу.
9. f(x)>b жана f(x)<b f(x)>kx+b, f(x)<kx+b барабарсыздыктарын чыгаруу менен 

функциянын графиги y=b же y=kx+b асимптотасына карата кандай 
жайгашкандыгьш аныктоо.

10. Координаталар системасьш тандап алуу жана анда берияген функциянын 
графйгин чийуу.

Бул жерде берилген изилдее толук эместигине жана анын жетишпеген жактарына 
кенул бурдук .Туунду тушунугун окуп уйренгенден кийин дагы 10 пункт менен 
толукталган, туунду тушунугу менен байланышкан темендегудей схеманы 
пайдаланарыбызды керсетебуз:

10. Биринчи туундусун табуу жана аны изилдее учун жеиил болгон формага 
келтируу .

11. Аныкталуу областына тиешелуу болгон сыналуучу (критикалык) чекиттерин
табуу.

12. Функциянын есуу жана кемуу аралыктарын табуу .
13. Функциянын экстремумун табуу (max, min).
14. Экинчи туундусун табуу жана аны изилдее учун ылайыктуу болгон формага 

келтируу .
15. Экинчи туунду 0 го барабар болгон же жашабаган чекиттерди табуу.
16. f  ‘’(х’)>0 ,f"(x)<0 барабарсыздыктарын чыгаруу менен ийри сызыктын иймек 

жана томпок болуучу интервалын табуу .
17. Ийилуу чекиттерин табуу.
18. Координаталар системасын тандап алып, андагы езгече чекитгерди белгилеп 

жана асимптоталарды табуу.
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19. 1-19*пункттардын жыйынтыктарын эске алуу менен, схематикалык графикти 
тузуу. ал учун бул жыйынтыктарды таблицага тушуруу-

20. Функциянын графигин тузуу.
Изилдеенун болжолдуу схемаларын салыштыруу менен, алардын ортосундагы ез ара 

байланышты анализдеп, мектеп курсунда туундунун жардамы менен функцияны 
изилдеенун жана графигин тузуунун толук эмес схемасынын езгечелуктерун баса 
белгилейбиз.

Жогорку окуу жайында студенттерди жана мектепте окуучуларды графикти "кере 
билууге" уйретуу учун, аларды фафикти "окуй билууге" машыктыруу зарыл. 
Студенттерге уй тапшырмасы катары текшеруу иштерин берууде функцияны толук 
изилдееге мисалдарды беруу менен катар эле графиктерди "окуй билууге" да мисалдарды 
беруу керек. Графикти "окуй билуу" жана функциялардын графигин тузе билуу билимдери 
математика мугалими учун ете манилуу. Графиктерди "окуй билууге" уйретуу максаттуу 
багытталган, абдан ойлонулган кенугуулердун ситемасы менен жургузулет.

Бирок окуу китептеринде мындай тапшырмалар аз. Демек бул кенемтени толуктоо 
математика мугалиминин иши жана ал учун студентти жогорку окуу жайында окуган 
мезгилинде даярдоо керек.

"Сан удагшаштыгынын предели" темасын окутууда ички предметтик байланыштарды 
эске алуу учун студенттердин алдына параболанын астында жайгашкан аянтты эсептеену 
кесиндини n бирдей белукке белуунун жардамы менен эсептее маселесин коюуга болот 
.Мындай турдегу маселени чыгаруу студенттерди интеграл тушунугун интефалдык 
сумманын предели катарында киргизууге даярдайт жана мацызы жагынан бул 
интегралдык эсептеелердун негизги тушунуктерун абстракциянын биринчи деигээлинде 
окуп уйренуу болуп эсептелет.

Бул метод анализдин башка разделдерин окутууда керек жана качан интефалдык 
эсептеелерду окуй башташканда мурдагы разделдерде окулган тушунуктерду эстетууге 
болот жана аларды теориялык материалды практикалык жактан бекемдееге колдонууга 
мумкун. Жогоруда атап кеткен ички предметтик байланыштарды ишке ашыруунун экинчи 
багыты боюнча да мисалдарды келтирели:

М: Лопиталдын эрежеси менен пределдерди табууну окуп уйретууде, студенттерде 
мурда окулган — сызыктарды жоюуунун элементардык жолдору колдонулбай калат деген 
ой пайда болбошу керек. Тескерсинче, мумкун болушунча пределдерди эсептеенун 
элементардык ыкмаларын кебуреек колдонуу зарыл. Ошону менен бирге эле болочок 
мугалимдерге пределдердин кандайдыр бир класстары учун аныксыздыктарды жоюууда 
элементардык жолдордун жетиштуу болбой калаарын, алар учун Лопиталдын эрежеси 
бирден-бир ыкгайлуу жол болуп калаарын керсетуу максатка ылайыктуу болот. Бул жерде 
аныксыздыктарды жоюуунун элементардык жолдорун билуу жана аларды еркундетуу 
Лопиталдын эрежесин окуп уйренуунун зарылчылыгын туудурса, тескерсинче 
аныксыздыктарды жоюуунун элементардык жолдорун жана тевдеш езгертуп тузуулерду 
билбей туруп, пределдерди табууда Лопиталдын эрежесин аи-сезимдуу турде колдоно ала 
алышпай тургандыгын белгилеп кетуу керек. Математикалык анализди окутууда ички 
предметтик байланыштардын экинчи багытын темендегудей мисалдарда керсетууге 
болот.

а) F(x) =Sin3X х Cos^X н Cos3X х Sin^X функциясын женекейлеткуле. Бул жерде 
тригонометриялык формулаларды колдонуп женекейлетуу ете кеп эсептеелерге алып 
келет. Ал эми берилген функциянын туундусун женекейлетуу жеиилирээк болот.

F(x) = F(x) = 3CosX X Cos^X - 3Sin3X х Cos^X х SinX - 3Sin3X х Sin^X н  3Cos3X х 
Sin^X X CosX =3Cos4X

f(x) = 3Cos4X/ Мындан F(x)=3/4 Sin4X н С
С ны табалы C=F(0) =0 демек F(x) = 3/4 Sin 4X
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Математиканы мектепте окутуудагы ички предметгик байланыштарды эске алуунун 
маиызын кврсетуу Y^Y  ̂ мындай мисалдарды математикалык анализ курсунун 
практикалык сабактарында керсетууге болот. Мына ушул сыяктуу эле мисалдарды 
мектепте математиканын башка маселелерин окуп уйренууДв математикалык анализдин 
элементгерин колдоно билуу жендемдуулуктерун кенейтуу жана тереидетуу учун, 
алардын арасындагы тыгыз байланышты орнотуу учун колдонууга болот.

б) Темендегу сызыктар менен чектелген фигуранын аянтын эсептегиле: у =ln х, Ох 
огу жана х = е туз сызыгы (1-сурет). Мындай интеграл мектеп курсунда каралбайт. y=ln х 
функциясына тескери функцияны карайбыз. Тескериси y=e*. 0з ара тескери болгон 
функциялардын графиги y=x туз сызыгына карата симметриялуу боло тургандыгын 
пайдаланып ОАВ фигурасынын аянты OiAiBi фигурасынын аянтына барабар боло 
тургандыгын алабыз. Ал эми 0,A,B. фигурасынын аянтын эсептее жецил.

Мына ушуга окшош мисалдарды чыгаруу ар турдуу функциялардын байланышын 
тушунууну женилдетет.
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