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KOII 'PAHABIKTAP/JbI OKYTYYHYH METO/JIUKAJIBIK MACEJIEJIEPU

Maxkana cmepeomempus KYPCYHVH He2u32U MEMANAPbIHLIH OUpu OONCOH KON epamobiKmapovl
(npuzmansr) orcana myypa ken epanobikmapObl OKYmMYYHYH MemOOUKAIbIK CUCIEMACHIH UWMEN Ybleyyed
apranean. Heeuseu kapasxcam xamapvlHOa MAKCAmKa bLIAUbIK MY3YIe0H KOHY2YYAOPOYH CUCMEMACHIH
natioananyy, Hecu3006 MeHeH, CYHYUL KbLIbIHAM.

Ken rpanapikTap JKOHYHAOIY OKyy MEKTEH CTPEOMETPHSCHIHBIH  TPaJUIMSIBIK
OemyMaepyHYH Oupu OOJIym, OpTO MEKTENTe MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH TapbIXbIHJA ©3YHYH
TaTBIKTYY OpIYH 33€lTeleH Oepu 7dJen Kene skatar. MpIHaall karpail 6apbliaHn Mypaa, Ker
TPaHJBIKTap KOHYHAOT'Y OKYYHYH OUJIMM OepYYUYIYK a, OHYKTYPYYUYJIYK Ja MAaaHUCUHHUH ©TO
KOTOpY SKEHIUTW MEHEH ImapTTairad. YbIHIBITBIHAA 3JI€ MpH3Ma, MUPaMUAa KaHa AaHbIH
TYPJA6PYH OKYI YHPOHYY MEHEH OKyyuyJiap IJIaHUMETPUs KypCyHIa 6TKeH OUp KaTap MaaHMIYY
MaaJbIMaTTapAbl (Ty3 CHI3BIKTapAbIH MapauICIAYYIYK jKaHa MEepHeHIUKYIISPIbIK KaThILITAPH,
y4 Oypuryk, Tept Oypdryk k.0. purypamapiplH KacHETTEPH) SCTEPUHE TYIIYPYYr® aprachis
OoyIIyn, HaTblikaga reoMeTpust 0OloHYa OMIIMMACPHMHMH MHKEMIyY jkaHa TepeH OouymryHa
HIapT TY3YJeT. YIIYHY MEHEH KaTap 3Ji¢ CTepeoMeTpusi KypCyHyH ajiraukbl Temaiapbiaaa (10-
KJIacC) TY3 CBI3BIK MEHEH TETM3AMKTUH NapaUIeIUK jKaHa NEepPHCHIMKYISPIBIK KaThIIITAPhI
XKOHYHIOI'Y MaalbIMaTTap KEHUPH KOJJOHYIYI, KJIacCTap apaliblK MIAWMKEIITHK UIIKE allblpbLIaT
714, OKyy4dyJapJblH OUITMMISPUHUH aH Ce3UMITYY jKaHa OexeM OOJTyIIyHa aliblll KeJeT.

Ken rpanablkTapablH JlOCKara >aHa OKYYUYyHYH JeNTepiiepuHEe AypycTaml CbhI3bUITaH
CYpeTTenymTepy, (GpabpHKalbIK )OI MEHEH KapTOHJOH, KbIrauTaH, 3bIMJaH jKaHa alfHEKTeH
nasipJlairaH ajaplblH TaThIHAKail MOAENAepU OKYyydyJlapAblH MEUKHHAMKTHK 3JIECTOOIOPYHYH
KaJIBIITAHBIIIBIHA, OLIOHAOH 3JIe anapra S3CTETUKANBIK TaaluM-TapOusi 6epyyre MYMKYHUYJIYKTY
raiaa KpUiarT.

MpbIHa OIIEHTHII, KON T'PaHIBIKTap XKOHYHIOTY TeMaapbl 6TYY MEHEH OKyydyiapAbiH 7-9
kana 10«iraccrapaa reoMeTpust 00roHYA airaH OMITMMICPUH CHHTE3/106, OMIOHI0M 3J1e anap/IbiH
MHCAHJIBIK KACUETTEPHH 6CTYPYY MILIKE allbIpbUIaT.

Wnumuii-ieqarorukanbik agadusTTapAa Kel TpaHIbIKTapJbsl OKYTYY METOIMKAchlHa Oup
KaTap U3WIIeeJep apHalIraH. Anapaa KepceTMeNYYIYKTY naigananyy OotoHua [4], aHamorus
METOAYH KOJIOHYY OarbiThbiHga [1;2], MasMyHIyH yaaanaliThirbl OHYHI© ».0. Oup Kkarap
Oaanyy cynymrap kentupwier [3]. Omonmoi Oosico aa OeNyMAyH HETHU3TH TeMallapblH
OKYTYYHYH JKOJIIOpPY >KaHa Kapa)kaTTapbl ayblk KOPCOTYITOH HU3HII06J6p KOKKO 3C€ SKEHUH
Oenruneere Tyypa KemeT. MakcaTka bUIAMBIK TY3YJAr®H KOHYTYYJIOpAYH Ma3MyHY,
yJlaaJallThIrbl )KaHa ajlap/bl KOJJAOHYY bIKMAchl aublK KOPCOTYJITOH, OLIOHION 3Jie ap TapanTaH
HETU3ICNITeH METOJUKAIBIK CYHYIITap, MEKTEN IpaKTHKAachl Y4YYH aipblkda 3apbul 0oy
scenteneT. buz e3y0y3ayH yakaH MakanaObI3[la MaKcaTKa bUIAMBIKTYY TY3YJITOH KOHYTYYJIOpay
THEIIENYY METOJUKAIBIK CYHYIITAap MEHEH KOIIO KEITHPHII, MEKTEN CTepEOMETPUsCHIHIA
Kapan0aran aipelM OHMp KBI3BIKTYY JKaHa Maljganyy KOPYTYHIyJapIbl HETHU3/166CY MEHEH
O6epmexun6Ou3. Ilpusma kaHa aHBIH TYPJIOPYH OKYTyyna, 9-KJIacCThIH T€OMETpUsi KypCyHaH
OKyydyjlap KeIll TpaHJAbIK, *aHa aHbIH TYpJIepy >KOHYHIery TYUIYHYKTOp MEHEH KbIcKaua
TAaHbIII YKEHJAUTHH 3CKe anyy 3apbul. JKoropyaa GenruieHreHielf, TeMaHbl ©TYYHYH ajJIbIHIa
IUTAaHUMETpUsST KypcyHJa skaHa 10+«maccra eTYNreH KepeKTYY OKyy MaTepHalJapblH o3
yOarbIH/a aKTyalJaIlITEIPYyHY HIIKE alllblpyy 3apbll.

AJ y4yH aTailblH TY3YJITOH KOHYTYYJIOpIyH TOMOHKYAOH CHUCTEMAaCchlH KOJJOHYY MaKcaTKa
BUTANBIK:



1. AABC xaHa AA]_B]_C]_ 6€pI/IJII‘eH. LC=L Al C1B1:|_C1HB1:900 H€A1B1. AB'Z
|A1C1|=5, AC| =4, (1H|=3 skengurun 6enrumiayy 6omco AABC = AA;C;H xana AABC
~A1B1C1 5KeHUH manuiiieruie.

2. 1-maceneHuH mapThl OPYH ajca, | HB1| JKaHa | B1C1| KECUHJUJIEPUHUH Y3YHAYTYH
TamKbLIA.

3. ABCJl pomOycyna L A=a, a<90°. byn pomMOayH nmuaroHammapsl KecuiauiikeH O
yexkutu apkbutyy AB, BC, CJI xana AJl xakrapein tuewmenyy typae T,H,K,P uekurrepunae
KECHII ©Te TypraH 5KH TY3 ChIBBIK XKypry3yired. Orepae L POK=a, L APO=90° skeHu
6enrunyy 6osaco, THKP Tept OypuTyy THK OypuTYK SKEHUH JAJIUJIIETUIe.

4. 3-vacenenuH mapthl 0epumr, KP=a 6onco, THKP tept OypuTyryHyH asHTBIH TaIlKbLIA.

5. ABC/ tpanenusiceinbi (Al | | BC) Hernsune napasmiens 6onron Teru3auk AB jkana
CJI »xakrtapbi, Tuemenyy typae T xana K uekurrepunne kecun eteT. AJ[=10,BC=6. Orepne T
yekuTu AB kxecunaucuanH optocy 601co TK KkecHHIUCHHUH Y3yHIYTYH TanKbia.

6. E uwexutn ABCJ] Tux OyputyrynyH terusauruae tuemenyy smec. BE [JAB, BE [ BC
6oiico BE I C/] sxeHUH Januiieruie.

7. 6MaceIIeHVH IIapThI OpyH ayica, >kaHa C/1=6, CE=8 6orco, EC/] ya OypuryryHyH asHTBIH TalKbUIA.

AKTyanIamrTeipyylaH KAWWH KON TPaHJBIKTAp >KOHYHI® Kalllbl TYIIYHYK Oepyyre
ere0y3. Ken rpaHapikTapra TYHIYHYK OepyyHY JKOHOKeil Kem rpaHablkTapasl (KyoO,
napajulelienuIe)) MHCAl KaTapbl KENTHPYYIeH Oamroo oHroinyy. CeOeOu amap MeHeH
OKyydyJiap MypJlaTaH a3AbIp-KenTyp TaaHbIl. by skargail Kkem rpaHbIKTapra >kajmbl TYIIYHYK
OepyYHY Khlitna sxeHunaerer. [laparpadrarsl MaTepuanapl OKyTyyaa KON TPaHABIK KOHYHAOTY
TYIIYHYK TEPEeHICIITUPUIUII KepeK. Orepje IUIaHUMETpusiia Kell OypUTYKTYy TYIOK CBIHBIK
CBI3BIK MEHEH YEKTENTeH Term3UKTHUH OeNyTy KaTaphl Kapacak, a3blp CTEpEOMETpHUsiga Kell
TPaHJBIKTHl OLIOTO OKIIOWITYPYN MEHKWHIUKTE OaplbIK j>KarblHaH Kol OypuTyKTap MEHEH
YeKTeNreH TylK ¢urypa (Teno) karapbl KapaiObi3. J[eMek Kell TpaHIbIKThIH WYMHJE JKaTKaH
YEKUTTEP Ja, aHbl YEKTEI TypraH OeTTe >KaTKaH YEKUTTEp Ja KeIl TpaHAbIKKa THelIenyy OooT.
Byn tymynykry mucannap (uuiimMesne ske MOJENIC) MCHEH OBIIIBIKTAaraH aypyc. Mucaibl KyoO,
TUK OypuTyy mnapajulefienumnes,, nupamMuaa, Kem TpaHIbIKTap, aTan aWTKaHJa TeOMETPHUSIIBIK
TeNnoJop Oomymar. An 5Mu Term3aukTerd durypanap (Mucansl y4 OypuTyK, aiiiaHa, Tpameuus
.0) OIIOH/IOW 3JI¢ MEHKHHAMKTErH 3KU TpaHayy OypuTap K.0. Teaojaop OOaym dCenTendeiT.
AHTKEHHU ajap TEJIOHYH aHbIKTaMachlHa Tyypa KenoeuT. Jlemek, OapabIK TEIOIOP reOMETPHUSIIBIK
durypanap Oomymar, am MU OapAbIK 3JI€ TEOMETPUSIBIK (Qurypasap temo 0070 OepOeHT.
Myranum Oy albIpMaHbl OKYydyJiapra aublK TYITYHIYPYIY 3apbLi, aHBI 3CKE CaKTal KalyyHYH
KOJIZIOPYH KOJIJIOHYY KEpEK.

JKaHbl MaTepualIpl OKYTYy1a KOIl TPaHIbIKKA aHBIKTaMa OSPHIIUIL, all aHbIKTaMa YniiMeie
(1-cyper) ke Mozenae aliKabIIThIPhLIAT.

Oxyy KuTEeOMH/IC TOMOHKYIOH TEK TYPAYK aHbIKTaMa OepwireH. betu (rpaHmapbl) 4ekTyy
caHIarbl Kemn OypuTyKTapiaH TypraH TeJlO0 Kell TpaHiblk naen ataigar [1]. Osrede ken
TPaHJBIKTBIH SJIEMEHTTEPHH aHBIKTAIl, ajapJbsl YuiiMene KopcoTyy MaaHwiyy 0omor. OmuioHy
MeHEH Oupre Kol TI'paHIbIKTBHIH JHaroHalIapblH jKaHa JUAarOHaJJIbIK KECUJIUIITEPUH 4HiimMerne
Oenruiien KOpCoTYH, anapibl KaHTUN Ty3YY KEpeK SKeHIWTHH TYIYHAYpYY 3apsul. Kerm
rpaHabIKTeIH cypeTyHae (l-cypeT) Oapabik sie KecuHAmiep, Mucainbl AJl KecHHIUCH Kem
TPaHJBIKTBIH JUAroHanbsl 0010 OepOeitr. OMIOHAON 3Jie KON TPaHIBIKTarkl OapIbIK 3J€ KOl
OypUTYK THaroHAJJIBIK TETU3IUK 0010 OepOeHT.

Kerm rpanabikTap »KeHYHIOTY TYIIYHYKTOPAY >KEHWIIETYY MaKCcaThIHAAa MBIHIAH apbl Ou3
HErM3MHEH TOMIIOK KOIl TpaHABIKTap/Abl TaHa Kapail TypraHabIrbIObI3IbI OKYYyUyJIapra 3CKepTHUIl
KOIOY Iypyc O0JIOT.

TemanbIH asrbiHAa DIIEpAUH TEOpPEMAChlH TYIOHTYydy (QopMynaHbel Oepyy KapairaH
e+f-k=2. MbIH/1a e - TOMITOK KOIl TPaH/IbIKThIH YOKYJIapBbIHBIH CaHbI. f - TpaHIapbIHBIH CaHBbI, K -
KbIpJapbIHbIH caHbl. Kaanmaranjgaih TOMIIOK KOIl TPaHIbIK YYYH OWIEpIUH TEOPEMaChIHbIH
aTKapblIa TypraHbiH, KyOIyH MUCATBIHAA KOPCOTYI KOOy MaKCcaTKa bUIANBIK.



Kwuitnaky Temana mpu3ma TYIIYHYTY KUPTU3WIET. ATa TOMOHKYOU TEeK TYpAYK aHBIKTama
O0epyy kapanran: “Ilapannens TerU3AMKTEP/E JKaTKaH KU T'paHbl Oapabap ker OypuTykTap, aj
OMH KaJlraH TpaHaapsl MapaienorpaMmaap O0ITroH Ker IpaH/IbIK Mpru3Ma Jien atanat”. MbeHaan
KOIl TPaHBIKThl Ta0yyra MyMKYH SKE€HAUTHHE (2-CypoT) KOHYJ OypyIl, IIaKaTTa aHbIH KaHTHII
TY3YJITOHYH KOPCOTCO OHTOIIYYy OOJIOT. al | 0 TErM3JUKTepH xkaHa [ OarbIThl OepwiicuH (2-
cyper). oy Teruzaurunae xatkad A;B1C1/11E; ke Oypuryrys aneim, ansl { OarbIThl 00IOHYA O
TETU3AMIHHE TPOCKIUSUIAHObI3 (KOPYHOOreH JIIEMEHTTEPH ITYHKTAp CBI3BITBI  apKBUIYY
kepcetynay). Hateritxkana ABCJIE ke Oyputyry maiiza 60J10T.

Mpeiana AlAl |B1B| | | |E1E| | ¢ Gomopy TymyHykTyy. Kem OypuTykTyH ymaamamn
YOKYJIapbl apKbUTyy KYPry3YJIFeH Mapaienb TY3 ChI3bIKTapJblH ap OUp KU TYreily apKbulyy
TETU3JIUK XKYpry3e0y3. Auna an teruznukrep kana ABCIE A1B1C1/11E1 ken OyputykTapbl Kem
IPaHIBIKTBI AHBIKTAWT. AJT KON TPpaHbIK Mpu3Ma 00JI0T (aHbI ©3YHYO ChI3CaK, 2-CYpPOTTOryaei
KkepcoTysioT). UbIHABITBIHIA 3Ji¢, Mapajuieib TErM3JAUKTEPIUH apachblHIa >KaTKaH Mapayiel
kecuHamwiep  OonronayktaH, AA;=BB;=...=EE; O6omor. Anma ABBiA,...EAA;E;-
napamenorpaMmmaap Oomymar. OHIOHY MeHEH Oupre »sje THElenyy >KakTapel Oapabap
oonronnykran, ABCJAE=A1B1C1/{1E1 60onopy TymynykTyy. Jlemek, mpu3MaHbIH aHBIKTaMachIHA
Tyypa Kener. [Ipu3mMa MEHKHHAMKTUH TYIOK, YeKTeNIreH 0onyry (2-CypeT) SKeHIUTruH 4uiiMere
KOPCOTYY 3apbli. AHBIH JJIEMCHTTePHH (YOKYyJIapblH, HETH3ACPUH, KamTal TpaHIaphiH,
KbIpJIapblH, JIMArOHAIJAPbIH, JUATOHAABIK KCCHJIHUINTEPUH) Aasp 4YHUMEAC >KE€ MOJee
KOPCOTYY OHTOMIyy 6070T. MbIHa IPU3MaHbIH OUHMKTUTH OUp HErM3WHEH SKUHYM HETHU3HHE,
0.a. mapaiens TETH3JUKTEpPre TYIIYPYJITroH TMEPHNEHAMKYISp KaTapbl aHBIKTAlaT, al
NEPIEeHIUKYIAPAbIH y3YHIIYTY HETU3JIEPUHHUH apachbIHAArbl apalibIKThl aHBIKTAll TypraHIbIIbIH
OKyyuyJapra TYHIYHAYPYI Kooy 3apbul. buzamH o01o0y3da, »Koropyaarsl MaanbIMaTTap.bl
OepreHjieH KWiHMH, NMpU3MaHbl TY3YYHYH (ChI3yyHYH) OJIYH KOPCOTYY MakKcaTKa bUIAHbIK,
AQHTKEHU, MBIHAAW TY3Yy KOPCOTYJIreH KON TPaHIbIKTBIH JKalllaii  TypraHAbITbIHBIH
KOHCTPYKTUBIUK JalInjieecy O0JoT.

TymyHaypyy Ty3 3¢ TOMOHKY TY3YYHYH aJTOPUTMAacChiH KEITHPYYAOH OalITalbIlIbl
MYMKYH:

1) sSpKTYY Kel OypuTyKTY - IeMEK MPpU3MaHbIH OMp HETM3UH ChI3a0bl3;

2) aHbIH YOKyJapblHAH, KON OypYTYKTYH TETM3JMTHHUH OWp JKarblHAa JXaTKaH 3 apa
napaiens ooagapabl XKypryzeoys;

3) mioonanapjaa ajapiblH OallTaibllIbIHAH, 63 apa Oapabap KECHHIUIEPIU 4ol KOOI,
QJIBIHTaH YEKUTTEPIU TYTAIITHIPYy MEHEH KOTOPKY HeTU3Iu anadbi3. Kenum ublkkaH Ker
TpaHABIK MpU3Ma 00JI0T.

E; oy

Ay /1By | C

2-cypom

[Mapannens xkeuypyy KbIAMBLI OONTOHAYKTAH >KaHa NMPU3MAaHBIH aHBIKTAMachlHAa Oyl
TYLIYHYK MaijalaHraHabIKTaH, aHbIH OWp KaTap KacueTTepH HaThllKa KaTapblH/1a aHbBIKTaMaJaH
TY3I6H-TY3 KCIUI YblraapblH aiipblkya Oenruseere TareikTyy (adipeikua A.B.IToropemosayn
OKyy KuTeOH OOIOHYA):



1. TMapannens Ke4yypyyle TErM3IMK IMapajulelb TErH3JUKKe (K€ ©3YHO) OTKOHIYKTOH,
NPU3MaHbIH HETU3IEpH Mapauleib TErU3AUKTEp/Ie KaThIIIAT.

2. Tlapamiens Ke4ypyyZle UEKUTTEp mNapawienb (Ke Oal KEeIHIIKeH) TY3 CBI3BIKTap
OoroHYa OUp/el raHa apaiblKKa KbUITAHIBIKTaH, IPU3MaHbIH KanTall KbIpJIapbl Mapajlielb xKaHa
Gapabap.

AHzaH apbl NpU3MaHbIH KanTan OeTH HETU3JIEpUHEH aHa KanTal OETMHEH TypapblH
Oenruiern, aHbIH OWWMKTUTHM JKaHAa JUAroHaibl JKOHYHI® TYWIYHYK OepeOu3. MbiHaa
OKYyyuyJapJblH OWIMMACPUHUH OekeM OOojylIyHa >KEeTHUIIYY Y4YyH, (GpoHTaiablk (opmana
TOMOHKYIOU Cypoosiopay 6epyyre 00JOT:

1) yu Oypuryy nmpu3Maja KaH4a JHaroHajibl 00J0T?

2) Tept Oypurtyy, Oem OypuTyy, n-Oypuryy npu3Maaadbl?

Oxyyuynap y4 OypuTyy Npu3Majia AUaroHaigap >KOK JEr KaHa TepT OypuTyy mpusMaja
TOPT JUaroHan (aHTKEHW aHBIH TOMOHKY HETHM3MHUH ap OMp YOKYCYHaH YKOTOPKY HETM3MHUH
Kapama-KapIibl )KaTKaH YOKyCyHa OMp raHa JUOTraHal >KYPry3yyre MyMKYH) OOJIOT Jel, al SMH
N-Oyputyy npusma yudypyHna N(n-3) muaroHan (aHTKEHH TOMOHKY HETH3WHHMH ap KaHaall A
YOKYCYHaH, Aj YOKYyCY ’KaTKaH rpaHaarsl Aj, Ai+1, Aj.1 YOKyJapblHaH Oalllka >KOTOPKY HETH3IHH
ap 6mp N -34OKyCyHa AMAroHa )KYPry3yyre MyMKYH) OOJIOT €I KOOI OEpHIIIET.

AHzaH apbl IPU3MaHbIH CYPOTTONYIIYHO HETU3/ENYY MEHEH UHIYKLUSIBIK XKOJ apKbUIyy
QIbIHYYy4y, TNPU3MaHbIH JMAarOHAIbIHAH Oalika 3JeMEHTTEPUHHH CaHJABIK MYHO3/1eMecy
XKOHYHJIOTY KOPYTYH/yra OKYyy4yJap/blH ©3/16py KeIUIINH KaMChI3 KbUTyydy TallIIbIpMaapIblH
YCTYH6H ajlap/iblH YaKaH TONTOPJIO UIITOOCYH YIOIITYPaObI3:

1. Yu, Tept xaHa N OypuTyy npu3Maja KaHdya rpaHbl )kKaHAa KaH4ya KamnTajl rpaHbl 00J0T?
(Okyyuynan Oapabirel 5,6 xana N+2 rpaHbl, ajq MU KanTal TpaHIapbIHBIH caHbl 3,4 jxaHa N
00JIOT JIETeH KOO KYTYJIOT).

2. Yd, TepT xaHa N OypuTyy npu3Maza OapbIrbl KaHYa KbIPbl jKaHa KaH4Ya KamnTaja KbIPbI
oomor? (Okyyuymap tHemenyy Ttypae Oapasirel 9,12 skana 3*N KbIpbl JKaHa KarTa
KbIpJIapBIHBIH CaHbl 3-k6, 4-Ke aHa N-re 6apadbap 00JOT A KOOI OepHILeT.

3. NOypuTyy npu3MaHbIH KaH4a 4yokycy Oonor? (Okyydynapnan N Oyputyy npusmazaa 2 N
Y4OKyCY OOJIOT JiereH MHIYKIHSra HETH3IeIreH )KOOITY KYTo0y3).

Temagna, mpu3MaHbIH MaaHWIYY TYpsiepy OOJIrOH THK IpU3Mara jkaHa Tyypa Ipu3Mara Tek,
TYPAYK aHbIKTaMa OepYyy apKbUIyy alapiAblH MaHbI3bl auybUIbI OepuiieT: “Orepje Mpu3MaHbIH
KanTajl KbIpjapbl HETH3WHE MEePHeHIUKYIApAYyy Ooiylica, aHaa ajd THK IpuU3Ma Jien aTajart.
Herusunne Tyypa kem OypuTyk j>KaTKaH THK Tpu3Ma Tyypa mpusma jaen atanar’. Korrymua
TYPA©, MYTaJluM OKYYYyJapJAblH KOHYJIYH JKAaHTHIK IPU3MaHbIH J1a 0OJO TypraHblH CYpOTTe
KaHa MOJIeJIZie KOPCOTY KOWTOHY AYpYC. AHAAH apbl )KaHTHIK MPU3MaHbIH KaNTaj KbIpbl { aHbIH
OuiimkTuru h TaH galibiMa 4OH SKEHWH, all SMH TUK mnpu3manga (=h aTkapeuiapbiH Oenruer,
CBIHOOYY OMp KaTap CypoO-KOHYTYYJIepay KjIaccKka CyHyII Kbljla ajiar:

1. Tux npusmMaHbIH KanTaJl TpaHJapbl XKaHa IUArOHANJBIK KECHJIMIUTEpU KaHIall Kel
OypuTyk 60710T? (K000Y: TUK OypuTyKTap).

2. JKaHTBIK MpU3MaHBIH KalTaJl IPaHAaphl )K€ JUArOHaJIbIK KeCHIIMIITEPU THK OypuTYK
Oonyiry MyMKYHOY? (KOOII: K33 OupIiepu OOJIyIIy MYMKYH).

OxyydynapablH KOHYJIYH, Tyypa MpHU3MaHbIH aHBIKTaMachblHIAa KOMYCK® TYpAe
KOPCOTYIITOH TOMOHKY/IOH 3ku Oenrure Oypyn KOWY Kepek (aHTKeHH Oyil aKbUl HII-apakeT
TYUIYHYKK® aJIbIIT KeTYYHYH HETH3HH TY36T):

1. Tlpusma Tyypa Oomynry y4yH ajl THK pU3Ma OOTylry 3apbli,

2. Tlpusma Tyypa Ooiylry y4yH aHBIH HETHU3M Tyypa Kem OypuTyk Oomymry 3apbul. by
9KH 3apbUT IIAPTTHl CHHTE3/106 MEHEH JKETHILTYY LIapTTHI ajalbI3.

Xoropyna nuaroHaiIbIK KECHJIHUINI >KOHYHA® Yukail ce3 Oonmy. /lMaroHaiibIK KECHIIHII,
Oup rpaHAa >kaThnaraH O5KM KanTajd KbIpjapsl apKbUlyy OTYydy TETM3JUK KaTapblHAA
aHBIKTANBIIBl MYMKYH. Byn ydypna na okyydynapablH OWJIMMIEPUHHMH aH-CE3MMJIYY KaHa
OekeM OouymryHa JKETHINYY YYYH ajapra mpoOjeMaiblk MyHe3lery Oup KaTap TOMOHKYIeu
CypOOJIOpP MEHEH KalpblIyy MAaKCaTKa bUIAMBIK:

1. AHBIKTaMaJa KOpPCOTYJITOH KECHWIIMIITH SMHE YYYH KYprysyyre MyMkyH? (Koor:
IPU3MaHbIH Kapama-KapIbl )KaTKaH SK{ KarTaj IpaHaapbl Hapajuiesb).

2. llpu3MmaHbIH JUArOHABIK KECWIMINTEpH KaHaall kem Oypuryk Oonor? (Koom:
napaJuienorpaMmmaap 0oJymiar).

AnGerte, OKyyuynapJaH >KOONTOPAY HEru3fen OepyYCYH Tajal KbUlyy 3apbUl 3KEHU
TYWIYHYKTYY. MaceneH 5SKHHYM OKOON Y4YypyHJAa, OKyydyJap MapajuieJorpaMM/IbIH



aHBIKTAMAChIHA aJbIl KEJIYY AaKbUI HMII apaKeTHH AaTKApBIBI, AJBIHTAH TOPT OYpUTYKTYH
Kapama-Kapuibl )KaKTaphl Mapajuiesb SKEHUHE HETH3/IC/IUIIET.

KnaccteiH MaremaTtukanslk Ouiaumu Oup TOm skoropy ©0oisico, m-OypuTyy HpU3MaHBIH
JMArOHANIBIK KECUJIMIIMHUH CaHbl JXOHYHII® €63 KO3TOIl, TaJKYYyJIOOHY YIOITypyyra OoJoT
(Byn cypoo amaroHanmapIbIH CaHbl XOHYHIOTY CypoOoJoH Oup Tom Taraan). KecumumruH
aHBIKTAMACHIHAH OKyydyJap HETHW3[UH JAWArOHAIBIHBIH CaHbl KaH4a OO0JICO, IHAaroHAJIBIK
KECWJIMIITUH CaHbl OMIOHYO OOJIOT, JAeN KOPYTYHAY 4bITapbliarT. AJl 3MH TOMIIOK KeIl
TPaHBIKTHIH HETU3U TOMIIOK KeIl OypuTyK, eMeK MypaaraH Oenrmiyy OOJroHaoi, TOMIOK N-

(n-3)
2

OypUTYKTYH " nuaroHainbl 6ap. JKoropky KOpyTyHAYHY TOMOHIOTYUe HErusen oepce aa

0010T. AjAc Ax Ai’ JIETeH JMArOHANJbIK KECHJIMI, MPU3MaHBIH Aj AKl JkaHa Ag Ai’ JIETeH
TUATOHAIJAPIBIH  TYTOWJIepy MEHEH aHBIKTANbIl  Oepwier. AN HSMH  [PU3MaHBIH
JMaroHaaIapbiHbIH  canbl N(N-3) Oapabap. OIEHTUI AMArOHAIABIK KECHJIHUIITHH CaHbI
MpU3MaHbIH AMAaroHaIJapbIHBIH CAaHBIHAH KU 3¢e a3 00JIoT.

W.b.bekboeB, x.0. okyy kutentep [1, 60], koTopMO OKyy KHTEOMHEH aibIpMallaHBIII,
NpU3MaHbIH OCTUHUH AasHTBl JKaIMbl ydyp Y4yH OepwmireH. JleMek KbIprbI3 aBTOPIIOPY,
JKAIMBUIOO CBIAKTYY ONJIOOHYH OINEpalMsulapblH  KaJbIITaHJBIPYyyra >KETUIITYY KOHYI
OeTyIIKOHYH KOpeoys3.

MeTtonuka Oy TeMaHbl TOMOHKYIOM TapTUNTE OTYYHY CYHVII KbUIAaT. ASIHT KOHYHIOTY
TYLWIYHYKTY KaiTamoomoH Oamroo kepek. KBamparTeiH, TUK OypuTyKTYH, Y4 OYpUTYKTYH,
napajuleJIorpaMM/IbIH  aHTTapblH AHBIKTOOHY JKaHa alapAblH (QOpMyJalapblH 3CKE alyy
OHTOMIYY.

[Ipu3MaHbIH KanTan OSTHHHWH KaHAa TOMYK OCTHHWH asHTHI KAHTHIT aHBIKTAJIAPBIH AYBIII
KepcoTyy 3apbul. MpbiHaa 30-reopeMaHbIH JaIWIACHUIIM MaaHWIYy OOJynm 3cenTenerT.
[Tpu3maHbIH KanTan KbIpjapblHa MEePHeHANKYISIPAYY KECHINII KaHall aHbIKTaJapblH KOPCOTYY
KepeK. MbIHAA TY3 ChI3bIK MEHEH TETU3IUKTUH NEePIEeHANKYIAPAYYIyTYHYH aHbIKTaMachl jKaHa
Oenruiaepd MaaHWIYYy pOJITYy ONHOWT. AHBIH KacCHETTEPUH ayblK KOpCOTYY 3apbul 0oy
scenTeneT. bapaplk ydypaa NpU3MaHBIH KbIPIApbIHBIH ©3 apa Oapabap aHa mapauienhb
OoJTymIapeIH OCNTHIICT KEeTYY AlIbIKTBHIK KbUIOAWT, OIIIOHY MEHEH OMpTre, MBIH/a aHBIH HETH3epU
Oapabap 60J0pyH OKyydyJiapra Jarkl Oup K0y CKepTYy MaaHWIYY.

Tuk *aHa Tyypa npu3Maiapra aHblIKTamayap OepHIreHIeH KHHNH THEIIeTYY HaThIiKaHbl
0astHIOoO OHTOMIYy. MBIHIA TIpU3MAaNlapAblH OCTTEPUHUH asHTTAPBI KOHYHAOTY KOPYTYHIYHY
KaObUT anmyy xeHuwaenT. Aana 30-reopema >KbIHBIHTBIKTOOUY MYHO3710 Oomym kanart. Anoerre,
OapIbIK yuyp/a TYIIYHYKTOp YhiiMe MEHEH KOIITOIYI, TUELIEeNYY MacesesIepaAn Yblrapyy MEHEH
OBIIBIKTABINIBI 3apbll. OKyydynap MPU3MaHbIH KanTal OCTHHHUH JKaHA TOJTYK OCTUHUH asHTHI
JIETEH TYIIYHYKTOPy aKbIpaTa OWIIHIIN KEePEeK.

OMHU yIIyNn >Kajimnbl KOPCOTMOHYH alpbIM KaJlaMIapblHbIH YEUMEJCHHIIUH KOpCOTOly.
OKkyy KHTEOMHHMH THEIIEIYY TEeMachIHAArbl Oamikel Teopwsulblk Matepuan Oyn 30-reopema
[1, 66-67].

[Ipu3ManbiH KkanTanm OCTUHUH asHTBl aHBIH MEPHEHIUKYISIPIABIK  KECHUIHIITUHUH
MepUMETPHH KarTajl KbIpblHA KeOelTKeHTe Oapadap.

TeopeMaHbIH AAMMIAO6CYHYH IUIAaHBIH O€pyy MEHEH OKyydyJapAblH ©3 ajjblHua
UILITEPHH YIOMTYpyyra 60101 (3-cyper):



3-cypom

1. n-OypuTyy >KaHTBIK NMPHU3MaHBIH CYPOTTONYINYH 4YWilyy kaHa Oenrmnee (A1,Az,...An
s)kaHa B1,B»,.. By-neruznepu, A1B1,A2B>,...AnBp kantan keipiiapsr);

2. Ay B1=A; Bo,=...=A, B,, xana A B1| |A2 B2| |1 |AH B, skeHUH mnpu3MaHbIH
aHBIKTAMAChIHA TassHYY MEHCH Jaiuinee (anap/sl { apkbutyy Oenrusiee);

3. alA1B1,...00 ApB, 60ITOH 0O TETU3AUTUH KYPTry3YY, KECHIIMIITAH ©3rOYOIYKTOPYH
takT00. P,=C1Cot+ CoCsz+...+ C,Cyq, MmemHga C1€A1B1, C,€A.B,,..C€A.B,, C1,Co, ... C, €0 ;
C1,Ca ..., Cy H1€pHEHIUKYIAPABIK KECUIIHUILL.

4, C1C2 DA]_B]_, C2C3 H A2B2,... CHC]_ H AHBH KaHa A]_Bl B2A2, A2B2 B3A3,..., An A]_B]_Bn
-rapajuiesiorpaMmIap JCTCHICH, alaplblH asHTTapbl JXOHYHII® KOPYTYHIY *Xacoo (OKyydy:
S]_=C]_C2 E, 82:C2C3 E,... SFCHC]_ £ Jernn }KaSaT).

5. 4-1eH NpU3MaHBIH KanTal OSTH >KOHYHI® Kbl KOPYTYHIYy ubirapyy. (Oxyyuy:
Si6= St S+..+ S=CC L + GCs £ +...+CG,Cy L =P, 1)

ASTHIH/IA TVK TIPY3MAHBIH KarTTat OSTUHIH asHTHI KOHYHIIOTY HAThIDKAHBI OepYY KepeK.

DOMH Tyypa KeIl TPaHABIKTapAbl OKYTYY MaceIeCHHEe KbICKada TOKTOJIOIY.

Terusznukre 4ekcus Kell Tyypa KeIl OypuTyKTapIbl Ty3YYr® MYMKYH SKEHJIWTHMH HEMeLl
maremarura K. Tayce XVIII- keuisivma, “@epmansi (22 +1 («=0,1,2,...)bopmyna apKsutyy
TaObl1a TypraH) KOHOKOH CaHbl” TYIIYHYT'YHO TasHyy MEHEH NAJMJIJACTCHIUTHH OCITHIeH, ail
SMHU MEWKUHIUKTE 00Jco, OONTOHY Oeml TraHa Tyypa Kem TpaHAbIK 000 TypraHAbITbIHA
OKYyyuyJapJbslH KeHYJIYH OypalOb13. Bym ¢akTeiHbl Hermszaen OepyyHYH acTBIHAA, TapbIXbIiA
MaalbIMaTTapAbl BTl MEHEH NaiifanaHyy OKyydyJapAblH MpeAMeTKe OONTOH KbI3BITYYCYH
apTThIpyyra e0esre 000 TypraHbIH 3CKE aJbIN, KO T'PaHIBIKTAPABIH KACHETTEPH HETU3MHEH,
OalbIpKbl TPEK OKMYIUTYyyJIapblHa Oenruiayy OOJroHyH Oenruiemn, ajiereHie Tyypa Kell
TPaHJBIKTApbIH aTaNbIIITAPbIH YeuMesien Oepull KO MakcaTKa bUIaMbIK. AJl TEOJIOpIyH
aTaNBIITapbl TPEKTEPAUH CaH aTOOYTOPYHAH, KON TPAaHJBIKTBIH T'PAaHIAPbIHBIH CaHbl OOIOHYA
KEJIUI YbIKKaH:

Terpasap - TeTpa(Tept) aereH co3aeH,

I'ekcasap - rekct(anThl) IETCH CO3MIOH,

Oxkranp - okra(cerns) AereH co37eH,

Honekasap - moadka(oH 3KK) JICTCH CO3/I6H,

Hkocasp - uKocH(KbIABIPMA) IETCH CO3/IOH.

I'pex oituyny IlmatonayH (0.3.4. 5KbutbiM) HATYpPPHIOCOPHUICHIHIA KOPYHYKTYY POJIb
OMHOTOHJYKTaH, Tyypa KeIl T'PaHIbIKTapAbl KOIl ydyp/a IJIaTOHAYH TEIOJOopy JeM Ja aTallar.
[Tnaton TeTpa’apau, OKTa’APAM, TEKCAdAPAM KaHA MKOCA3IPAN UbIHBITHI TYHHOHYH Herusru 4
3JIEeMEHTTEPH - OT, aba, JKep jkaHa Cyy MEHEH OaillaHbIIThIpyyra apakeT >kacaraH. [lmatonayx
TeNoJOpy, OWp KaTap KpUCTAIIap Tyypa Kemn TpaHABIKTapAblH (opmackiHa 39
OOJyUIKAaHIBIKTaH, KpUCTAIIOrpadusiaa KEHUPU KOJJOHYIYHIKAa 33 OJKEHUH Oenruieinu.
MacerneH, kaifHaTMa Ty3 TeKCadAp TYPYHIOTY KPUCTAUIIApAAH Typca, KaJAUMKH 3Jie KbIMOart
Oaanyy anmas TaOMruil mapTTa, Kem yudypAaa, OKTasapiep opMacsiHa KpUCTaUIJamaT.



Okyyuynapabl Tyypa Kel TpaHIBIKTapAblH KAaCHETTEPH MCEHEH TaaHBIITHIPYYAa,
TOMOHKYIO CypOOJIOp MaaHWJIYY SKCHIUTWHE alaplblH KOHYJIYH Oypyy MeHeH O0aIToo
MaKCaTKa bUIANBIK:

- KaH4Ya Tyypa KeIl IPaH/IbIK JKaIlaiT?

- Tyypa Kel TPaHIbIKTapJAbIH TPaHIaphl KaTapblHAA KaHIAil Tyypa Kem OypuTyKTap
KbI3MaT KbUIBIIIEI MyMKYH?

- Tyypa KeIl TPaHABIKTBIH 0OJIO TYpraHIbITbl KOHYHAOr'Yy OCITMHM KaHIai4a OKyyra
MYMKYH?

Koronran cypoosnopro >xoon Oepe TypraH TEOpPEMaHBIH NalWIIeeCy OKyy KUTeOMHJE
KenTupuiadece na an aHda Taraan OOJOOTOHAYKTaH, OKYYYylIapAblH aKTUBAYY ©3 ajJblHuYa
UINTEPUHE TasTHYY MEHEH Oepyyre 0OJIoT.

Teopema. Tyypa kenm TpaHIbIKTapAblH Oomymy YyuyH (p-2)(Q-2)<4 wmapThIHBIH
aTKapBUTBIIIBI 3aPBUT )KaHa )KETUIITYY.

Meiaga {p, g} CMMBOJIY MEHEH Tyypa Kol rpaH/IbIK OCJITUIICHHII, ( CaHbI KOII I'PaH/IBIKTHIH
ap Oup 4oKycyHJa OMpHre TypraH rpaHIapIblH CaHBIH OMJIAMpPCE, al MM KOIl TPaH/IBIKTHIH ap
Oup rpaHbl Tyypa p-OypuTyK 00JI0T.

{p; q } Tyypa ken rpannsirs! 6oncyn. Jaminee kepek: (p-2)( g-2)<4.

Jammanee. Kem rpanabIKTeIH ap OUp YOKyCyHAA ( Tyypa Kerl OypuTyK OMpUKCHH JeHIH.

2
Anja an kem OypuTyKTyH Oup OypuyHyH 4oHayry 77(1——) 6oj0 TypraHsl TYmyHYKTYY. (By:n
P

KOPYTYHIY Mq)opMyHaz[aH anmpiHaT). AJ MU ap OMp 4YOKyza Kell rpaHayy Oypd maiina

OOJTyIIIY YYYH, OIIOJN YOKYJArsl OapAbIK sKaJIMaK OypUTapbIH CyMMAchl 21T IcH KUYUHE O0TyITy

2
Tayan KeUibiHapel Oearmnyy. Jdemek, Qe (1——)77 1277 (1). MbIHIaH TEHIE 63repTyy MEHECH
p

TOMOHKYJIOpPre 33 005100y3: PQg-29<2p => pQg-2g-2p<0 => pg-2q-2p+4-4<0 => gup-(2p-4)-
4<0 => g(p-2)-2(p-2)<4 => (p-2)(g-2)<4.

An sMu p-2 xaHa (-2 HaTypalIblk caHjap, ce6eOu maanucu OotoHua pEN & QEN,
omoH 0 351 p>3 & >3. MbIHa OIICHTHIT KU HATYPaIAbIK CaHIbH (p-2 kaHa (-2 TypyHIery)
KOO0OUTYHIyCY 4 TOH KMUWHE OOJyyra THHHII JKaHa ajapiabl TaHJ00 KOy MEHEH Ta0yy aHua
TaTaaja sMec. Anap TOMOHKY1ei Tyreiisaep 0070 TypraHabirbl TYUIYHYKTYY:

P-2 1 1 2 3|1
g-2 1 2 1 1] 3

Byn Tabnuuanan p ’kaHa (| HyH MYMKYH OOJTOH TOMOHKYAe# maaHwmnepuH (p-2=k, g-2=I
TEHJIEMEIIEPHH y/aalalll YbIrapyy MeHeH) TabaobI3:
P 3 314|533
g 314 /13]13]5

KebeiliTynaycy 4 TeH KH4rHE OOJNTOH HKM HATYpPAJJBIK CaH/bl TaHAAINl aIyyHYH Oell raHa
0Jy OOJITOHIYKTaH, Tyypa KeIl TpaHAbIKTap/blH Oell raHa Typy OO0JIO TypraHbl KEJIUI YbIrar.
OmoH0i 31e, an Tyypa KeN TpaHIBIKTBIH TpaHAapbl Tyypa Y4 OypuyKkrap, Tyypa TepT
OypuTyKTap, Tyypa Oem OypuTykTap raHa OoJylry MyMKYH. A oMu ap Oup 4yokyna 3,4 xaHa S5
raHa rpaHjapJblH OMpUTHINN BIKTbIMaN. Tarelpaak alTKaHAa, srepjae Tyypa Kol TpaHJIbIKTHIH
rpaHaapsl Tyypa yd OypurykTap Oojymica, aHJa Kel IpaHAbIKTBIH ap OMp YOKYCyHJa ke Y4 Y4
oypuryk (6 -3<36(%, xke TopT yu 6ypuryk (60° -4<360), ke Gew yu Gypuryk (60° -5<360)
oupurnmyi MyMkyH. A omu 60°-6=360 GonronaykTan, Tyypa anThl y4 OypuTYK KeIl IPaHIYy
Oyputy Ty3e anbaiit. Hareliixkana TeTpasp, OKTadIp skaHa UKOCa3p albIHAT. DTrepe Tyypa Kell
TPaHABIKTBIH TpaHAapbl KBagpaT Ooiico, aHma 9 .4=360 OapabapapIrbiHaH, 4 KBajapaT Kem
rpasayy OypuTy Ty3e anbaii Typransl KeJIHII yblrat. Jlemek, rpanaapsl KBagpaT O0JIroH Oup rana
Tyypa Keml rpaHabik (Ky0) 0070T. Al sMu 108 -3<360 xana 108 -4>360 mapTTapbIHaH,
rpasaapsl Tyypa Oemr OypuTyk OosiroH (ap OHMp YOKYCyHIa YYTOH I'paH OMPHKKEH) Tyypa Kol
rpaHIbIKk Oupee rana ( an JoJaeKadp) SIKSHIUTH KEJIHIT YbITaT.

OmieHTun, 3apbUIABITBl JaNUIACHIU. JKeTHINTYYIYTy, KepceTyJreH Tyypa Oell Kell
IPaHABIKTapAbl TY3YYT'® MYMKYH SKEHIUTHHEH KEJIMIT YbITaT.




OxyydynapablH OMIMMAECPHH CUCTEMAaJaIITHIPyyTa jKaHa JKallbUIOOro apHairaH cabakTa,
aJlapIbIH XKaJIbl AKbUI Ul aPAKETTEPUH KAJIBIITAHABIPYYHY YJIAHTYy MaKCaTbIHJa, IPU3MaHbIH
KbIpbl ~MEHEH HErM3MHMH TETM3IUITMHMH ©3 apa JkaiulaHell  abanel  OOOHYA,
TOMOHKYIOM WIMMHUNA KIAaCCU(PUKALMACHIH KaHAa Tyypa Kell TPaHABIKTapAbIH HETH3rH
OenruiaepuH TU3MEKTEIITUPUIT KOpCOTYYYy TabsuaHbl Oepyy MakcaTKa bUIalbIK.

KbIpbl Herusune .| Kauteik npusma = Kanteik
NneprneHAuKyJISIpayy IMec ” "| mapannenenumen
IIpuzma
KeIpb! Hernzune | | |
TepreHIHKYJIsp ™ Tux mpuzma ™ Herusu >  Tyypa
Tyypa Ken npusMa
OypuTyK
Tyypa Ken rpaHaAbIKTbIH HETH3I'H KacHeTTepHu
Bapabik rpangapbl Bapabik ken Bapabik kbpipaapsl | bapabik axannak
Tyypa Kel rpasjayy Oypurapsbl O0apadap OypuTapbl
OypuTyKTap Oupaei canaarnl KEeCHHIHJIep O0apabap
rpaHaapAaH
Typymar

JKeIABIHTBIKTAN aiTKaHJa, OUIMM OepyydyJyK >KaHa TaaauM-TapOHsUIo0 OarbIThIHAA YOH
MaaHUTre 33 OOJTOH K6l TPaHABIKTap/Ibl Tajall KbUITAHJal JAEHII3J/Ie OKYTYYHYH MAaHHUCH YOH
9KEH/IUTHH MYTaTUMIUH 3CKE AJIyYyCy 3apbll.
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