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ОКУУЧУЛАРДЫН  МАТЕМАТИКАГА БОЛГОН  КЫЗЫГУУСУН ЖОГОРУЛАТУУДА ТАРЫХЫЙ 
МАСЕЛЕЛЕРДИН ОРДУ

Берилген методикалык илимий макалада математиканы окутууда математиканын тарыхын колдонуу маселелери каралган. Бул макала орто мектептин мугалимдерине жана студенттерге арналат.

Ар бир илимдин ёзщнщн тарыхы бар. «Предметтин тарыхысыз предметтин ёзщ жёнщндё ойлор жок» - деп Н.Г.Чернышевский айткан. Тарых изилденщщчщ суроонун ёнщгщщ диалектикасын ачууга жана анын оптималдуу чыгарылышын табууга мщмкщнчщлщк тщзгён илимий методологиянын эъ керектщщ элементи болуп саналат.

Математиканы окутууда тарыхтын элементтерин пайдалануу таасирлщщ жана эффективдщщ каражат болуп саналат. Ошондой болсо да тарыхтын проблемасы дагы эле туура чечиле элек. Математикада тарыхтын элементтерин окутууда ётё эле аз кёлёмдё, окулуучу материалдан алыстатылган мщнёздё киргизилщщдё. Ошондуктан, кёптёгён окуучуларда илим катары математика жёнщндё туура элестетщщ жокко эсе, алар тарыхтын пайда болушунун жана ёнщгщшщнщн негизги фактыларын, анын азыркы мезгилдеги абалы жана проблемасы  жёнщндё эч нерсе билишпейт. Азыркы шартта математиканы окутууда тарыхты кеъири  пайдалануу ётё зарыл жана мектеп курсунун математикасына тарыхтын элементтерин  киргизщщ тёмёнкщ абалдын негизинде жщргщзщлщш керек.

1. Илим катары математиканын келип чыгуу жана ёнщгщщ шартын жана себептерин диалектика-материалисттик тщшщнщщсщн окуучуларда калыптандыруу керек. Чындыгында эле, математиканын тарыхы, математиканын келип чыгышы «таза акылдын» жемиши болуп саналбастыгын, ал адамзаттын практикалык муктаждыктарынан пайда болгондугун жана кёптёгён кылымдардын ётщшщндё адамзаттын акыл жана практикалык ишкердщщлщктёрщнщн жыйынтыгынан калыптангандыгын кёрсётёт.

Мисалы: Орустун улуу математиги  Пафнутий Львович Чебышевдин бщткщл илими теория менен практикалык айкалыштыруудан турган. Анын ошол убагындагы математика щчщн эъ жаъы, барып турган оригиналдуу идеялары тегирмендердин, ар тщрдщщ заводдук установкалардын ёркщндётщлбёгён жактарын изилдёёдён, нагыз практикалык башка милдеттерди чечщщдён келип чыккан.

Окуучулар математикалык тщшщнщктёрдщ ички карама-каршылыктын, практиканын негизинде ёзгёрщлщп жана ёнщгёёрщн ачыш керек  б.а., математиканын ёнщгщшщнщн диалектикалык жолун ачып кёрсётщщ керек. Окуучулар ёндщрщш менен илим ёз ара байланышта экендигин, бир жагынан караганда, ёндщрщш илимдин ёнщгщшщнё материалдык база тщзщп, алдына жаъы талаптарды коюп, болгон мщмкщнчщлщктёрщн ачып кёрсётёёрщн, экинчи жагынан, ёндщрщштщн ёзщ илимдин жетишкендигинин негизинде математиканын ёзщн байыткан жаъы проблемаларды чечщщгё, маселелерди чыгаруунун  жаъы методдорун тщзщщгё математика мажбур болот. Мисалы: Дифференциалдык тендемелерди жакындаштырып чыгаруу методу, группалар теориясынын методу ж.б. Орустун окумуштуусу Е.С.Федоров  1890-жылы группалар теориясын кристаллдаштырууда  пайдаланган. Кийинчерээк кванттык физикада изилдёёнщн кщчтщщ каражаты катары байкалган.

2. Математиканын тарыхын логикага, анын ёнщгщшщн тщшщндщрщщгё пайдалануу керек. Илимдердин тарыхтарын  кеъири пайдаланууда математиканын ёнщгщщсщнщн логикасын туура жана аъ-сезимдщщ тщшщндщрё алабыз. Математика курсунда окула турган тигил же бул тщшщнщктёрдё математиканын логикасына, ёзщнё гана кайрылуу жетишсиз. Бул тщшщнщктщн тарыхтары боюнча алган билимдер гана толук тщшщндщрщщнщ бере алат. Мисалы: Мектепте бёлчёктёрдщ жазуунун 3 тщрщ: жёнёкёй, ондук жана проценттик окулат. Эмне щчщн ушул щч тщрщ окутулат ? Эмне щчщн алардын бирёё гана окутулбайт? Бёлчёктщ жазуунун башка тщрщ барбы? Бул суроолорго математиканын тарыхы гана жооп бере алат жана тиешелщщ бёлщмдщ окуп щйрёнщщдё бул жоопту окуучуларга берщщ керек.

3.   Математиканы окутууда тарыхты колдонуу проблемалык ситуацияны тщзщщгё алып келет. Окуучулардын алдына кандайдыр маселелерди коюу жолу менен проблемалык ситуация тщзщлёт. Бирок кээ бир учурларда математикада жаралган проблемаларды окуучулардын алдына коюуда математиканын тарыхынын ёзщнчё бир фактыларын колдонуу пайдалуурак, андан кийин гана бул проблемалар кандай чечилгендиги жёнщндё баяндоо керек. Мисалы: «Сандарды жёнёкёй сандардын кёбёйтщндщсщ тщрщндё кёрсётщщ» деген темада Гольдбахтын жана Эйлердин проблемасын текшерип кёрщщгё болот. Немец математиги Гольдбах «5 тен эъ чоъ болгон ар кандай эле так санды 3 жёнёкёй сандын суммасы тщрщндё кёрсётщщгё болот» деген. Гольдбах ёзщнщн бул сщйлёмщн далилдей албай коюп, Эйлерге кайрылган. Эйлер ёз кезегинде андан кызык сщйлёмдщ айткан. «2 ден чоъ ар кандай эле жуп санды эки жёнёкёй сандын суммасы тщрщндё кёрсётщщгё болот.»   4=1+3; 6=3+3; 8=3+5; 10=3+7=5+5 ж.у.с. Бул эки сщйлём XVIII, XIX кылымда Гольдбахтын жана Л.Эйлердин деген ат менен белгилщщ болгон. Гольдбахтын проблемасын 20-кылымда гана И.М.Виноградов далилдеген. Ал  1937-жылы ар кандай жетиштщщ тщрдё чоъ болгон  так сан, жёнёкёй щч так сандын суммасы боло тургандыгын далилдеди жана бул маселелер боюнча мындан кийинки изилдёёлёр, сандар щчщн Гольдбахтын теоремасын далилдеген деп эсептёёгё болот. 

Бул 2-сщйлёмдщ окуучуларга текшертип кёрсётщщгё болот.

М: 13=3+5+5; 23=5+7+11; 37=5+19+13; 28=11+27; 36=13+23; 48=31+17.

4.  Математика курсунда тарыхтын элементтерин киргизщщдё окулуучу материалдардын мазмуну менен болгон байланышы тщзщлщш керек.

Мисалы: 5-класста «Натуралдык сандар жана алар менен болгон амалдар» деген главасында «Натуралдык сандар», «Натуралдык сандын бёлщнщщчщлщгщ» ж.б. темалар окутулат.

Бул главаны же «Натуралдык сандар» деген теманы берщщдё мугалим натуралдык сандын келип чыгуу тарыхына кайрылып, натуралдык сандар кёптщгщнщн чексиз экендигин, баяндап берщгё болот.

Натуралдык сандардын катарынын чексиздигин кёрсётщщ боюнча биринчилерден болуп Архимед (б.з.ч. 287-212-ж.ж.) болгон. Ал ёзщнщн «Кумдун бщртщктёрщн эсептёё», «Псаммит» аттуу трактатында (илимий чыгармаларында) каалагандай чоъ санды кантип туюнтуу мщмкщн экендигин кёрсёткён. Бирок чексиз идеясын адамдар мындан алда  канча мурда эле, атап айтканда, ааламдын тщзщлщшщ жёнщндёгщ эсептёёлёргё байланыштуу болгондугун байыркы заманда эле сезе билишкендигин белгилёёгё болот. М.: б.з.ч. VI кылымда  грек философтору (Анаксимандр, Аноксагор, Аликсимян) кийинчерээк Аристотель (б.з.ч. 384-322-ж.ж.) жана башка чексиздик проблемасын жана ага байланыштуу болгон щзгщлтщксщздщк жана дискреттик (щзгщлтщщлщк) проблемасын иштеп чыгышкан. Чексиздик тщшщнщгщ менен байланыштуу ченелбёёчщлщктщн ачылышы математиканы негиздёёдё кёп кыйынчылыктарды алып келген. Математикалык абстракция болгон математикалык чексиздик бул ( дик жёнщндёгщ философиялык тщшщнщккё адам баласынын тарыхы кёрсёткёндёй узак эволюциядан кийин адамдын мээси эсептёёгё жана ченёёгё абдан зарыл болгон абстракцияны тщзщщ жёндёмдщщлщгщн иштеп чыкты. Адам баласынын алгачкы сандык элестетщщсщнён тартып ар тщрдщщ эсептёё системасынын келип чыгышы менен кёптёгён ар тщрдщщ маселелер пайда болгон. Аларга: кызыктуу тарыхый маселелер б.а., «акылды такшалтуу» максатын кёздёгён маселелер, эсептёёгё берилген арифметикалык маселелер, практикалык мазмундагы (чарбалык, курулуш иштеринде, согуш иштеринде жер ченёёдё, ж.б.), тез эсептёёгё берилген маселелер кирген. 6-класстын математика курсунда ётщлщщчщ «Сандын бёлчёк бёлщгщн табуу» деген темада мугалим тёмёндёгщдёй тарыхый маалыматтарды берсе болот.
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Байыркы Египеттеги бёлчёктёрдщн сщрёттёлщштёрщн:             
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  бёлчёгщн  Байыркы Кытайда сызыкчанын ордуна чекитти пайдаланышкандыгын: 
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 аралаш бёлчёгщн
деп жазышкандыктарын кёрсётмёлщщ кылып плакатка  даярдап берщщ убакыттан утуш алаарын унутпоо керек.

5-,6-класстын окуучулары щчщн берилщщчщ тарыхый маселелерге токтололу. Кёптёгён кызыктуу маселелерди Египеттин папирустарынан, Вавилондук клиндик табличкалардан, гректердин, кытайлардын, индиялыктардын, орустардын ж.б. бизге чейин жеткен илимий жыйнактарынан берщщгё болот.

Адамдын бёлчёк сандар менен тааныштыгы бёлщмщ кичине болгон бирдик бёлчёктёрдён башталган. «жарым», «щчтён бир», «чейрек», деген тщшщнщктёр кёп учурларда бёлчёк сандардын арифметикасын эч качан щйрёнбёгён адамдар тарабынан айтылат. Бул эъ жёнёкёй бёлчёктёрдщ ар бир эл ёзщнщн ёнщгщшщнщн жщрщшщндё ёз алдынча ойлоп чыгарышкан. Мисалы: «7 нанды 8 кишинин ортосунда теъ бёлщщ керек» деген маселени Ахместин папирусунан кезиктирщщгё болот. Египеттиктер щчщн 7/8 деген сан бёлчёк эмес, бирок ал жетини сегизге бёлщщдён жана 
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 чыга тургандыгын билишкен. Бул факт ага жети нанды  8 кишинин ортосунда бёлщщ щчщн 8 жарым нандын, 8 чейрек нандын  жана 8 ашмщшкё нандын керек экендигин кёрсётёт. Ал тёрт нанды теъ бёлёт, 2 нанды чейректерге бёлёт жана бир нанды 8 ге бёлёт  жана алынган бёлщктёрдщ кишилердин ортосунда бёлщп берет. Бёлщщ щчщн бардыгы болуп 4+6+7=17 кесим нан жасоого туура келген. 

Египеттик окуучу 4 бёлчёк санга алып келщщчщ маселелерди чыгарганда бёлщщнщн натыйжасы кандай бёлчёктёрдщн суммасы тщрщндё боло тургандыгын билщщ щчщн анын алдында  таблица кармап олтурушу тийиш болуучу. 

Ар кандай бёлчёктщ бёлчёктёрдщн суммасы тщрщндё кандайча жазууга болот? деген суроого тёмёндёгщдёй:
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 барабардыктын тууралыгын чыгарууга болот. Эгерде 
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 бёлчёгщнщн бщтщн бёлщгщ n болсо, б.а. 
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 бёлчёгщн биз бёлчёктёрдщн суммасы тщрщндё жаза алабыз. М:
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(*) боюнча 
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Практикалык турмуштун маселелерин жалаъ гана бёлщктёрдщн жардамы менен чыгаруу гректерден  баштап бардык Европалык элдерде орун алган.

6-класстын математика курсунда окулуучу «катыш жана пропорция» деген тема боюнча кёптёгён тарыхый малыматтарды жана тарыхый маселелерди берщщгё болот.

Бир нече жщз жыл мурун эле пропорциянын тщрдщщ эрежеси белгилщщ болгон. Пропорция боюнча толук теорияны б.з.ч. байыркы грек математиги Евдокс Книдский берген. Орто кылымда арифметика байыркы гректердин салты боюнча теориялык жана практикалык болуп бёлщнгён. 

Абу Райхан Беруни «Индиялык рашиктер жёнщндёгщ китеп» деген илимий чыгармасында «щч чоъдуктун эрежеси» деген эрежени практикалык арифметикага киргизип, ошол мезгилде Чыгыш жана Европада ётё популярдуу экендигин айтып кетщщгё болот. 

Беруни бул эрежени жалпы учур щчщн кеъейткен. Индияда бул эрежени «трай рашики» б.а., «щч орунду ээлейт» деп аташкан. «Щч чоъдуктун эрежеси» же «щчтщк эреже», Эгерде a,b,c- белгилщщ болсо, a:в=с:х тен х белгисиз чоъдугун  табууга боло турган. Ал эми индияда

М.:  5:15=3:х пропорцияда х ти табууда алар 2 кесщщчщ сызыкты жщргщзщп берилген сандарды тёмёндёкщдёй кылып 15 ти бош орундун жанына жазып, анын каршысындагы санга кёбёйтщп б.а., 3 кё кёбёйтщп 45 ти, аны 5 ке бёлщп 9 санын алышкан. Щчтщк эрежени эки жолу коюлуучу маселелерде «5 чоъдук эрежесинин жардамы менен чыгарышкан. Белгисизди тёмёнкщ катыштардан табышкан.
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 EMBED Equation.3  [image: image23.wmf]d
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М: Эгерде 10 дирхем 2 айда 5 дирхем киреше алып келсе, 3 айда 8 дирхем канча киреше алып келген? 

X=
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Бул эрежени 7 жана 11 чоъдук щчщн берилген маселелерди чыгарууда аналогия боюнча тёмёндёкщдёй схема боюнча жщргщзщщгё болот.

М.:
Кирпичтин узундугу 5 бирдик, туурасы –4, бийиктиги-3, болгон ар бир ушундай 30 кирпичке 60 дирхем тёлёнгён. Ал эми узундугу 8, туурасы-6, бийиктиги-2 болгон кирпичке канча чыгаша болгон?
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индиялыктар 11 ге чейинки берилген чоъдуктар щчщн аткара алышкан. Окуучуларга бул эрежеден тышкары: «жалган эреже» же «жасалма эреже», орто кылымдын математикасында «таразанын жолу» деген наам менен механикалык ыъгайлуу жолун беришкен, Алгебранын эъ башкы маалыматтарынын жардамы менен бул эрежелер оъой эле негизделген. Ал щчщн 
аx+b=c  теъдемесин чыгаруу керек. (*)

х=х1
 аx1 +b=c1 биринчи болжолдоо    (1)

х=х2
 аx2 +b=c2 экинчи болжолдоо       (2)
а(х-х1)=с-с1=d1
(биринчи четтёё)

а(х-х2)=с-с2=d2
(экинчи четтёё)
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(3)

Эгерде d1>0, d2>0  болсо, анда (3) барабарсыздыктын оъ жактагы жарымында бёлщмдщн жана алымдын 1-мщчёлёрщ терс сан, экинчи мщчёлёрщ-оъ сан болот. Эгерде d1<0, d2 <0, болгондо деле жалган абалдын эрежесин кёрсётёт. Эгерде d2 >0, d1<0, болсо, анда x=
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М.: 1703-жылы Россияда Леонтий Филиппович Магницкийдин «Арифметика» деген китеби чыккан. Биринчи даражадагы теъдемелерге алынып келинщщчщ маселелер жалган эреже менен чыгарылган. Маселе, бирёё мугалимден мындай деп сурады: Сенин классыъда канча окуучу бар, анткени ёзщмдщн уулумду сага окутууга бергим келет. Мугалим мындай деп жооп берген: Эгерде окуп жаткан жана окуп жаткандай санда жана анын жарымындай, жана чейректегидей окуучулар жана сенин уулуъ келсе, ошондо менде 100 окуучу болот. Мугалимдин канча окуучусу болгон?

Биринчи болжолдоо: окуучулардын саны 24. Анда маселенин мазмуну боюнча бул санга «ошондой, анын жарымындай, анын чейрегиндей сандарды жана да 1 кошуу керек»; 
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 24+24+12+6+1=67. Биринчи болжолдоо: x1=24.

С1=100, С2=67, d1=100-67=33

экинчи болжолдоо: x2=32


32+32+16+8+1=89


С1=100, С2=89, d2=100-89=11


d1>0, d2>0 болгондуктан.
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Ж.: Окуучулардын саны 36 болгон.

5- жана 6-класстарда окуучулар  теъдемелердин жардамы менен чыгарылуучу маселелерди карашат. Биздин жыл эсебинен мурдагы IV кылымдагы грек акыны жана математиги Метродордон бизге кёп ырлар, анын ичинде 31 математикалык ырлар жетти. Анын бири б.ж.э. мурдагы III кылымдын аягында жашаган акылман математик Диофанттын мщрзёсщндёгщ  ташка жазылган жазуудан башка, анын ёмщрщ жёнщндё бизге эч нерсе белгисиз.

Ал жазуунун котормосу тёмёндёгщдёй: 

«Жолоочу бул жерге Диофанттын сёёгщ коюлган. О укмуш анын ёмщрщ жёнщндё сага сандар гана айтылат, бардык ёмщрщнщн алтыдан бири жыргал балалык менен ёттщ. Он экиден бирин жаштык менен ёткёрщп, сакал чыкты. дагы жетиден бирин жашаган соъ щй-бщлёлщщ болду. Андан кийин бешинчи жылда эркек балалуу болуп сщйщндщ. Баласынын ёмщрщ кыска экен, атасынын жашында дщйнёдён кайтты. Картаъ чал тереъ кайгырып, баласы ёлгёндён тёрт жыл ёткён соъ, анын артынан каза тапты. Айтчы мага, ушул жыргал дщйнёдё Диофанттын ёмщрщ канчага созулду?» 

Бул ырды теъдемеге айлантып чыгаруу кыйын эмес.

Чыгаруу: x - белгисиз жылдардын саны.
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 x=84. Диофант 84 жыл жашаган.

Диофант «Арифметика» деген чоъ эмгек жазган. Ал эмгек теориялык тщшщндщрмёсщ менен ар тщрдщщ маселелерди камтыган. Ал чыгаруунун жалпы эрежесин берген эмес. Ар бир маселе, ар бир теъдеме ар тщрдщщ ёзгёчё эрежелер менен чыгарылган Диофантка чейин математикада шарттуу белгилёёнщн бир тщрдщщ системасы жок болгон. Диофант ёзщнщн шарттуу белгилёёнщн системасын тщзщщгё катышкан эъ алгачкы окумуштуулардын бири болгон. Алсак, белгисизди «сигма-(, ал эми кемитщщнщ-«ф», «=»-i (isos «равный»)» ж.б. белгилёёлёрдщ грек тамгалары менен берген. Бирок диофанттын символикасы кеъири тараган эмес жана убакыттын ётщшщ менен унутулуп калгандыгы жёнщндё айтып кетщщ керек.

Ёзщнщн чыгарылыштарында Диофант эки этапка: маселени анализдёёгё жана анализди тандоого ёзгёчё кёъщл бурган. Белгисизди туура тандоо чыгарылышты бир топ жеъилдетет деген ойду айткан. Ал щчщн Диофанттын кээ бир маселелерин жана анын чыгарылыштарын карап кёрёлщ.

Маселе: I бёлщщдён пайда болгон чоъ бёлщгщ, II бёлщщдён пайда болгон кичине бёлщктён 2 эсе болгондой жана II-бёлщщдён пайда болгон чоъ бёлщгщ, I бёлщщдё пайда болгон кичине  бёлщктён 3 эсе болгондой 100 санын 2-жолу 2 кошулуучуларга бёлщщ талап кылынсын.

Диофанттын чыгарылышы:

2- бёлщщдён пайда болгон кичине бёлщктщ-Х.

1-бёлщщдён пайда болгон чоъ бёлщктщ-2Х.

1-бёлщщдён пайда болгон кичине бёлщктщ -100-2Х.

2-бёлщщдён пайда болгон чоъ бёлщктщ-300-6Х.

300-6Х+Х=100, Х=40. Ж:80;20;60;40;

Маселени чыгарууда тёмёнкщдёй таблицаны тщзщп алуу ыъгайлуу.

	
	чоъ бёлщгщ
	кичине бёлщгщ

	I бёлщщ
II бёлщщ
	2x
300-6х.


	100-2х

х


Тарыхтын материалын камтыган туура уюштурулган математика сабагы таанып билщщ процессин тереъдетщщгё, ишке болгон туруктуулукка, илимий принципиалдуулукка алып келет. Тарыхка экскурсия жасоо сабакты жандандыра акыл эмгектеринин чарчоосуна разряд берип,окулуучу материалды тереъ окуп щйрёнщщгё, кызыгууга алып келет.
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