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BEKTOPIYK AJITEBPAHBIH AMPBIM TEOPEMAJIAPBIH JAJINJI0010
NHTEPAKTHUBAYY BIKMAJIAPJAbI KOJIJTOHYY

Maxanaoa mexmen 2eomMempusCbIHbIH CALLIUMBIPMATLYY MYPOO HCaHbl DOIYMY DOI2OH 8eKMOPOYK
aneeOpanvin  OKyyuyIap mapabvlHaH O0300Umypyyoe aupbiM KbllbIHYbLIBIKMAPObl NAt0d KblIaH
MeopemManapvii  OKYMYYHYH MEXHOI02UACHL He2u30yy mypoo mandoo2o diblHbi, Oup Kamap
MeMOOUKANBIK CyHyuimap Keimupujiem.

B pabome paccmompernvr mexnonocuu o0yueHus O0OKA3AMENbCMEAM piod meopem GeKMOPHOU
aﬂ2€6pbl, OMHOCUMENbHO HOB020 pa3()eﬂa WKOJIbHO20 Kypca ceomempuu, 6blblearoujue HeKomopbvle
3aMpPyOHEHUs YUAWUXCS U NPUBOOANCL 0OOCHOBAHHBIE MEMOOUHECKUE PEKOMEHOAYULU.

Bektop TymyHyry asmsIpkbl MaTeMaTHKaHbIH (yHIaMEHTaIAyy TYUIYHYKTOPYHYH Oupu
Oonym, an (Qu3uka, XuMHUs, Treorpadus, acTPOHOMHUS CHIIKTYYy WIUMAEpAE JAa KEeHUpHU
KoioHynar. ['eomerpusina Oyl TYHIYHYKTYH MaaHUIYY SKEHIUTHH aTakTyy HEMELl MaTeMaTUru
I".Beiinp 1918-xb1abl EBKIMIIMH T€OMETPUACHIHBIH BEKTOPAYK aKCHOMAaTUKAChIH CYHYII KbLIYY
MEHEH KOpCOTe allraH.

BexTop Temachl 1968-kblabl KaObUT alblHIAH MpPOrpaMmara bLIalbIKk OPTO MEKTENTHUH
MaTeMaThKa KypCyHa KMPIH3WIMIL, IUIAHUMETPUsI KYpCyHJla TOMOHKY16M Ma3MyH CYHYILTajiar:
BEKTOP, BEKTOPAYH aOCONIOTTYK 4YOHIYTy JKaHa OarbIThl, BEKTOPAYH KOOPAMWHATACHI,
BEKTOPJIOPAY KOIIYYy, BEKTOPJY CaHra KeOeuTyy, BEKTOPIAYH CKaISApAbIK Kebeutyycy [2, 169-
173], [3, 155-157]. TeMaHbIH WIMMHI-METOUKAIIBIK ©3rOYONIYTY KaTapblHAA aHbIH KOIUYJIYK
Ma3MyHY KOOPJMHATTBIK Heruszjie OepHIIreHHH j>KaHa BEKTOPAYK METOIIY KOJIIOHYY MEHEH
TEOMETPUSUIBIK ~ MaceleJepau ublrapyy KeHIYMAYKTOPYH TOJYK TYpPA® KalbIITaHIBIPYY
MakcaThl KOKJ10ail TypraHblH KepCceTyyre 00JO0T.

['eomeTpusnan ’xaHa (U3MKaJaH albIHIAH BEKTOPAYK (Mapajienb KbUIABIPYY, KY4,
BUIAAM/IBIK, BUIIAMJAHYY K.0.) ’aHa CKaJApAbIK YOHAYKTapra (KECUHAWHUH Y3YHIYTY, asHT,
KOJI6M, Macca, THIThI3bIK k.0.) KbIckaua MYHe3/1eMe O0epyy MEHEH, alap/AblH KaJIlbl )KaKTapblHa
KaHa ©3revelIyKTOpYHe OKYYydylapAblH KOHYJIYH Oypyl, BEKTOp TYLIYHYTYHYH TEK-TYPIYK
aHbIkTamachkl (“BekTop OarsiTTanral KeCUHAN’) OKyydyJapra CyHyIITanar.

Kapakon maapsinbiH kaHa blceik-Ken o6nacTeiHbIH - aiipeiM  MekTentepunae (Ne 4
ruMHa3usi opto Mekrebu, Tyn palionyHyH KeH-Cyy opTo MekTeOM) negarorukaiblK MpakTUKa
ydypyHJIa  JKaHa  aTallblH  JKYPTY3YJAreH  OailkooJiop  KOPCOTKOHNeH,  OKyydynap
(A.B.IloropenoBayH okyy KUTEOMH MaiianaHyyjaa) ce3 OOJyN >KaTkaH Oesymaery Oup kartap
HETU3TH TeopeMajapibl ©31eIITYPYYIe KbIIbIHUBLIBIKTapra ayymap Oonymar. TeopeMaHbIH
CTPYKTYpAJBIK 3JE€MEHTTepUH (TYIIYHAYPYYYY Oenyry, mapTsl, KOPYTYHAYCY) TakTam OemyI
anyyna, AaNWIIeeHYyH IUIaHbIH TY3YYIe, NaIWIAEHYY4Y KOPYTYHAYHYH MKETHUIUTYY IIapThIH
KOPCOTYYA® TaK SMECTHKKE >KOJ Oepuiium, yaTallyyjiap, ajl Typrai, K3d37e Tyypa sMec ou
KYrypTyynep na Oadikangel (baiikoo xyprysyy 8-9 kiacctapia WMIIKE —alIbIpbUIBIIL,
xanneiceiHadH,  130-135  okyyduyHyH  OMIMMIEpPUHUH  camaThlH  TEKUIepYy  MEHEH
CaJIBIIITHIPBUITAHBIH OENTUIICTT KETENHN).

OkyTyy IpoIlecCHHE MIIMEPAYYJIYK KaTapblHJa MaMuie KblIraH KoHuemnmwmsra [1, 74-75]
TasHyy apKblUlyy BEKTOPJYK METOJAY KOJJOHYY MEHEH TeopeMaiap/bl NaluIeeHYH HETU3UH
TY36 TypraH e3reue akblUl HII-apaKeTTEPUH, OLIOHJOW 5Jie BEKTOPIyK OapalapIbIKThI
JTAIWIAO0HYH JKaNIbl WAEACHIH OKyydysap TapaObIHBIH ©3I6LITYPYYCYHO KETHUIIYY ajapblH
OounmumaepuHery OaiikalraH KeMUMIMKTEPAN 63 YUypyHJa >Koroyra e0eire Ty3epyH HpakTHKa
KOPCOTTY.

Anradkel cabakTap/ia ajfiereHie BEKTOPJIOPAYH OarbITTaphl )kaHa adCONIOTTYK YOHTYKTap bl
OoroHua anapablH OapaOapiAbITBIHBIH O€NrHMCH  OKyydyjapra CyHyIITaica, aHAaH apbl
KOOPJMHATTAphl MEHEH OCpHITeH BEKTOPJOPAYH OapabapIbITBIHBIH KpPUTEpUIU OepurerT.
Oxyyuynap TapaOblHaH OyJ TY3 jkKaHa TECKEpU Teopemaiapibl (KpUTEpUNIHN) €30eIITYPYYCYH
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KEHWIIETYY YYYH OuUp Kartap METOJUKAJIBbIK bIKMalapAbl KOJJOHYY CyHymTanar. Kaimsl
anrapaa, Oyn Oeilymze Tuellelyy TeopMmalapbl AalWIee® CAITTyy CHHTETUKAJIBIK METO]
MEHEH OMPAMKTE 3JI€ KOOPAUHATTHIK METO/I 1a KEHUPH KOJIIOHYJIA TYpraHblH OeruiIeiiu.

Ty3 teopemanbia (“bapabap BekTopnop THemenyy Typae Oapabap KoopAMHATaiapra 33
Oonymar”) JaNIUIAeecyH WHTEPAaKTUBAYY OKYTYYHYH JJIEMEHTHH KaMTBhITaH ABPHUCTHUKAIIBIK
aHreMe METOAyH KOJIJIOHYY MEHEH TOMOHJIeryIeld KeHYTYYJIepAyH CHUCTEMAachlH YbIrapyy

TYPYHI® OEpYY CYHYIITAIAT:
A A, xaHa AllAl2 9KH BEKTOPY Oepuiuil, A1(X1;y1), A2(X2;y2) O0ICYH neinm.
1. Bekropnopnyn  GapabapAbITbIHBIH — aHbIKTamMachlH — Oeprmiie  (OxyyuynaH

napajuielb KbUIABIPYY MEHEH Jlal KeIUIIKeH KU BEeKTOp Oapabap BEKTOPIIOp JEM arajaT JAereH
JKOOII KYTYJIOT).

2. [Tapamnens kbpUIABIPYYHYH (hopmynachiH >kasrbuia (Oxyydymnap, X'=x+a, }/=y+B
nereH popmMynanapabl SCTEPUHE TYIITYPOT).
3. Al xama Al dekuTTepmEMH KoopmMHATANApHIH ApKaHa A, UYEKHTTEPHHHH

KOOpAMHATANAPHI ApKbLTyy kasrbina (Okyyuymap, X! = x,+c; yl =y, +d; xb =x,+c; y, =y,
+d mereH GpopMysIaHbl XKas3bIIIar).

4. AA, xana A1|A|2 BEKTOPJIOPYHYH  KOOpJAMHATAJAPBIH  Taal, ajJapibl
canpiuTeipreuia (OKyydyliap aHbIKTamara ajiblll KeNyy ONEpalMsChiH KOJJOHY apKbUIYy

anbiHTaH A A, (X2-X1, Y2-Y1) ; AiA'2 (x2tc-x1-¢, yot+d- yp-d) 6.a. AllAl2 (X2-X1, Y2- Y1) J€reH

KOpYTyHIyJlapra TasHelbln, A A, KaHa AllAl2 BEKTOPJIOPYHYH THELIENYY KOOpAMHATAIApPbI
Oapabap SKEHAUTY KOHYH]IO JKbIHBIHTHIK YbITaphIIIarT).

OMH TECKEpU TEOPEMaHbIH JAIUIIOOCYH U3/106Te OKYyudylap/bl aKTUBAYY KAaTbILITBIPYY
MaKcaTbIH/Ia ajlapra TOMOHKYe TanlblpMaiap/bl aTKapyyHy CyHYIITalOBbI3.

Meiinu, m JKaHa A1'A'2 BEKTOPYH/Ia KOOpAMHATTaphl Oapabap OosicyH xaHa A1(X1;y1),
Ax(xz;y2), Al(x!,yD), Al(X);y)) gexuTTepu KoopauHATTapEl MEHEH GepHICHH.

1. AA, xaHa mBeKTOpHOpYHYH KOOpJMHATTApbIH Jka3rbuia (Okyydymap
BEKTOPIIOPAYH KOOPJMHATACH TYIIYHYTYHYH AHBIKTAMACHIHA TasHBIMEIT, A A, (X3-X1, y2-y1)

xanma AlA) (xb —x!,y} —y!) neren BexTopmyk TyronT™Manapas! kaspmar).

2. TeopemaHbIH IIAPTHIHA TASHBIN, THEMICNYY KOOPAWMHATTHIK OapabapapIKThI
%a3rsuta (OKyydynap, Xo-X1= X, — X!, yo- yi= Yb — Y| neren xasyyny xepcerymer).
3. 2-KaJaMJaH Tapauiellb  KBULIBIPYYHYH  (QopMylacklH —anyyra 00500y?

(Oxyyaymap X, =X, +x —x,, yb=y,+yl—y, merem ¢opmynamapas kanmeimoo MeHeH,
X =x+xl —x,, y' = y+y! —y, neren xasyyny xepcerymeor).

4. 3-kagama ajblHTaH Mapajuleib JKbUILIBIPYY OEpUiIreH YeKUTTepPIu KaHIai
yekuTTEpre kotopor? (OKyydy THeIlenyy aHbIKTamamapra TasHyy MeHeH, X =X+ X —X,
y' =y+yl —y, dopmymace MeHen GepuireH KbULBIPYY Aj 4ekHTHH Al deKkuMTHHe, OMOHIO

sne By iu B! uekutmHe KoTOpO TypraHmIH aiftar).
5. Xoropky kazamaapaaH THELIENyY KOpPyTyHAyHY 4birapreiia (Oxkyywy AA, =

A1'A'2 JIETeH BEKTOPAYK Oapabap/bIKKa KeJeT).

Byn kputepuii qanunaeHTreHIeH KUHUH “BEKTOPIYK 0apadapAbIKTHI JaTUiIee YUYH aHbIH OH
JKaHa COJI JKarbIHJa ’Ka3bUITaH BETOPJIOPAYH THEUIETYY KOOPAMHATTAPBIHBIH Oapadap 3KEeHAUTHH
HETU3/IEN KOPCOTYY JKETHIITYY O0JIOT” JAeTeH BEKTOPAYK OapabapbIKTapIbl JATAIIOOHYH Kb
UIesIChIHA OKYYUYJap/IbIH KOHYJIYH aTaiiian Oypyr KOy 3apbll.
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Koopaunaramapsr  MeHeH  OepwireH  3KM  BEKTOPAYH  CyMMachl  TYLIYHYTY
(a(ag,a2)+B(B1,B2)=c(a1+B1; ap+By) KUPTUZUITCHACH KUHUH 0OJIYMIOTY HETH3TH TeOpeMaJlapablH
Oupu OOJATOH  BEKTOPJIOPAY KOIIYYHYH «Y4 OypuTyk spexecuH» HerusuereH, “VA,B,C/

AA+AN = AN (1) meren bIPaCTOOHYH ATHITEOCYH YKOrOPyIa KOPCOTYIreH, KOOPAMHATTAp
apKbULYy BEKTOPAYK OapalapAbIKThl JAMMIIOOHYH JKAJINbl HAEACHIHA TasHyy MEHEH,
TOMOHIOTYYe OepyY MaKcaTKa bUIANbIK.

bepunmu: A(Xx1;y1), B(x2;y2), C  (Xx3;y3) dekurrepu, (1) BekTtopayk OapaOapbIKThI
JANTIII06 YIYH TOMOHKYJIOPAY aTKapyy KETHIITYY:

OpKYHAOTYJIreH aHaJM3 METOAYH KOJJOHYYy MEHEH TEOpPEMaHbIH KOPYTYHAYCY YYYH
KETUIITYY MAapT TaObUIraH NAIWIeeHYH Oyl IUIaHBIH, HETU3WHEH, aHbIKTaMara KeJITHUPYY
OIIEPAIIMSCHIH KOJIZIOHYY MEHEH HIIKE alllbIPYyHY OKyy4yJiapra CyHyIITOOro OOJIOT.

TeopeMaHbIH NANTMIOOCYH KbICKaua CYWJIOMIOPAYH YIAAIAIITHITBl TYPYHAO >Ka3bIIl
YBITYYHY KJIacCTa KaHAaWIbIp OMp *KOJ MEHEH TY3YJTreH (MUCalbl, CAHOO MEHEH) YaKaH TONTYH
OMpeeHe CyHyIITOOTO O0JIOT.

1) AA (X2-X1; Y2-y1) - BEKTOPYH KOOPANHATACHIHBIH aHBIKTAMACHI GOIOHYA;

2) AN (X3-X2; Y3-y2) - aHBIKTaMa OOIOHYA,

3) AC (X3-X1; Y3-y1) - aHBIKTamMa OOIOHYA;

4) AA + AN (X3-X21X2-X1; V3-Y21Y2-Y1) - BEKTOPJOPAYH CyMMACBHIHBIH aHBIKTaMachl
0o10HYa;

5) AA + AN (X3-X1; y3-y1) -4-KagaM/IaH )KOHOKOMIOTYYHYH HAThIHKACHI,

6) AA+AN=AC-3 xaua 5-xagaMpaapiaH, BEKTOPJIOPAYH OapalapbITbIHBIH

aHbIKTaMachl OOIOHYA.

BekTopayn canra 6eireH kKeOeUTYHIYCY jKaHa BEKTOPJIOPAYH CKAIAPABIK KOOOUTYHIYCY
AKOHYHJOI'y TeopeMaiapblH JAIUIAO6CYH dKOTOpKYyJIapra OKIIOLI 1€ OKyy4YyJap/iblH aKTUBIYY
aKbUT UIIMEPAYYJTYTYH, OpKYHIOTYJITOH aHAJH3, KapbIM-KapThlIail M3WI/100, YaKaH TOI TY3YY
apKbULYY UIITETYY, POTAIUs 5K.0. JOTMKaHbIH jKaHa OKYTYYHYH METOJIOPYH KOJIJIOHYY apKbL1yy
VIOIITYpPYy CyHyIITaJaT. MaceneH, BEKTOPAYH CKalApAbIK KeOeWTYHIYCy MKOHYHIery
TeopeMaHbIH (BeKkTopayH cKamsipaplk KeOOWTYHIYCY amapAblH abCOMIOTTYK YOHIYKTapbIHBIH
anapAblH apachlHJarbl OypuTyH KOCHHYCYHa OOJTOH KeOeHTYHAaycyHe Oapabap) AanuineecyH
TOMOHKY/10M TalONHIa TYPYHI®, OKYy4YyJIapAblH TaaHBII-OMIYy aKTUBAYYJIYTYHO TasHYy MEHEH
O6epyy MakcaTka bUTalbIK (1-Tabnuna).

Kepynykryy ncuxonor H.A.MeHunHckast Oenruiereniei, TymyHYKTY MpaKkTHKaaa aHa
TEOpHsla KOJJOHO OWIYy aHbl ©3JeIUTYPYY CanaTTapblHbIH (TOJYKTYK, HWHKEMIYYIYK,
BIKYaM/JIBIK %k.0.) KepceTKyuy Oomym scentener [1; 234]. Ax smu B.B./laBbiioBayH oro 6oroHYa,
TYIIYHYKTY ©3[OINTYPYY ACTCHHOHM3 - OMION TYHNIYHYK apKbUIYy YarbUIIBIPBUITAH MPEIMETTED
’KaHa KyOymmymrapAblH OelruiaepuH Ouinyy, e361TypYy MEHEeH Oupre, TYIIYHYKTY NMpaKkTUKaIa
KOJIJOHO Omiyy aereHauK. OKyTyyHYH NCHXOJOTHMSCHIHBIH HETM3TH NPUHIMITEPUHUH Oupu
O6onyn OWiIMM MEHEeH MII-apakeTTuH (OaapblliaH MypHa, akbli) OMpumauru scentener. byn
alThUIraHapIaH BEKTOPAYK alreOpaHblH AJIEMEHTTEPUH OKYTYYHYH Ma3MyHY KaTapblHIa dJie
Kapoo JKeTHMIICH3 OOJIyI, OIIOHY MEHEH OHupre sje aHbl Teopemajapbl JaIWIIeeae KaHa
MacelsieJepad 4YblrapyyAa KOJJIOHO Owilyy OWITHMYTHUKTEPUHE OKYYy4yyJaplbl 33 KbUIyy ©Te
MaaHWJIYY PKEHJUTU Kelmun ubiraT. byn makcarra, 6aapbliaH Myp/a, BEKTOPAYK METOA MEHEH
MaTeMaTHKAJIBIK BIPACTOOJIOPAY AATHIAOOHY KYPIy3YY OMITMUYTUKTEPUHUH COCTABbIHA KUPTEH
TOMOHKY/161 ©3reue aKkbUI-UIIl apaKeTTepHUHE OKYyUdyaap/sl 33 Kbulyy a03ed:

1) durypamnapaslH OPTOCYHIArbl, T€OMETPUSHBIH TWIMHAE OCPHUIreH KaThIIITAP/IbI
BEKTOPAYH THJIMHE KOTOPYY JKaHa TeCKepH OarbITTa UII-apakeTTepIu aTkapyy;

2) BekToprnopayk YCTYHOH THEIIENYY Olepalsiap/ibl aHbIKTaMaiapra bUTaibIK KYPry3yy;

3) Bekropay kaHmaidablp OMp KM BEKTOPIAYH CyMMachl, allbIpMachl K€ BEKTOPAYH CaHTa
KeOeNTYHIYCY TYPYH/I® KOPCOTYY;
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4) Bektopayk aqreOpaHbIH 3aKOHJIOPYHYH jKaHa CKaSIPAbIK KOOOUTYHIYHYH KACHETTCPUHE
TasiHyy MEHEH, BEKTOPAYK 0apaldapIbIKThl ©3r6PTYII TY3YY;

5) BekropiiopaiyH OpTOCYHJIArbl KaTHAIITApJaH alapblH Y3yHIYKTapbIHbIH OPTOCYHJArbl
KaTHaIITapra eTyy.

AKBUT UII-apakeTTepuH JTanTap OOIOHYA KaJBIITAHIBIPYY TEOPUACHIHA bUIANBIK,
OKYy4yJlapblH BEKTOPAYK METOJAY ©3[I6LITYPYYCYH KaMChI3 KbUia TypraH 3(pQeKTUBIYY KO
00JIyIl BEKTOPIAYK METOJ] MEHEH TeopeMasiap/bl JaIIIeeHY KXYPry3Yy OMITHUYTUTUHEH ap Oup
KOMIIOHEHTHUH aJJIblH-ajla JTanTapra HWINTeN YbITyy »JcenTesier. byl KOMIOHEHTTEepIuH
HErM3TucH OOJTOH, (QurypamapablH apachIHIArbI TCOMETPUSIHBIH THJIMHAC OCpUIITeH
KaTHAIITapAbl BEKTOPJIOPAYH THJIMHE KahpanaH (HOpMYyIHpPOBKAIOO HII-apaKeTHHE OKYTYyyaAa
durypanapIplH apachlHAarbl HETU3rH KAaThILTAp 5K TWIIE TEH OEpuireH TOMOHKYIoi
TaOIMIIaHBI KOJIJIOHYY CYHYyIITaNnaT (2-rabnuia).

Mucan karapbplHIa, TpanelUsSHbIH OPTO ChI3BITBI AHBIH HETH3JEpUHE MapajuleNb KaHa
ajap/IbIH JKapbIM CyMMachiHa 0apabap SKEHIUTUH BEKTOPIYK METOJI MEHEH JTaTHIIICHITH.

Bepunagu. ABC/] tpaneuus, PK opro a ¢

cbi3birhl, A/l sxana BC-nerusaepu. P S\ "
JNamuanee. PK||A/], AN

1 A A
PK= — (AZL+BC).

byn TteopemanbiH pamuiigeecy OepuireH caOaKTbIH 3BPUCTHKAIBIK aHreMe TYPYHIO
OepuiireH parMeHTHH KEITHPEIIH.

Myramum: Byn maceneHu dedyy Y4yH BEKTOPJIOPAYH KacHETHH KOimoHOOY3. Bexropropmy
komonyy menes, AJl sxkana PK kecuHauiieprH napauiesis SKeHUH KaHTUT JaTiaenon3?

Oxyyuay. AA xana PE BEKTOPJIOPYHYH KOJUTMHEAPAYY SKEHUH IJAIWII06 XKETUIITYY,

6.a., DPE=x. AA mwapThIH KaTBITAHBIPYYIY X CAHBI KAIIAIIBIH KOPCOTYY KePeK. AHIaH apbl
03 apa NHUKUPJIEUIYY YJIAHTBUIbIN, TOMOHKYA6M BEKTOpAyK OapalapiabIKTap ajiblHAT [,
HaTbIIKaa, TEOPEMaHbIH TAINII106CY asKTaraHbl OeITUIICHET:

PBCK Tept OypuTyryHaH DPE = A+ AN +RE , APKJl nan DE = DA+ AA + AE
albIHBIN, alapAblH cymMmachl 2% DE = DA+ AN +NE + DA+ AA + AE  Gonor. AKBIPKBI
6apalapIbIKTHI ©3r6PTYH TY3YY CYHYIITANAT:

2*DE = (PA+PA+(NE + AE)+ (AN + AR)=AN + AA,  ceGebu  PA+DA=0,
AR + AR

NE + AE = 0, MbIHJAH PE = , JEMEeK, PE = %‘m + M‘ (2) PKeHU KeNUIl YbIrar.

Byn 6apaGapabIKThl KOII0OHYY MeHeH aHzaH apsl PK// AJl kaTHaIb! aibIHaT.

JKeIMBIHTBIKTAIl aliTKaHJa, MEKTEN IMpOorpaMMachl Y4yH CalbIUTBIPMANyy TYPA© >KaHBI
0O0JITOH BEKTOPYK aareOpaHblH HETU3TU CYWIOMAOPYH, TeopemMaap/bl OpKYHAOTYITOH aHaAIIU3,
IBPUCTHKAIBIK aHreMe jKaHa WHTEPAKTHBANK BIKMAAP CBHIAKTYY OKYYUyJIapJIblH aKTHBIYY aKbUT
UII-apaKeTTePUH KaMChI3 KbUIa TypraH METOAIOPAY KOJIZOHYY apKbUIYy alap/AblH MaTeMaTHKa
00roHYa OMITUMAEPUHUH caraTTyy OOJyIIyHa )KeTULITYYyTe O0JOT.

1-mabnuya

Ne | blpacroo Herusnee, KOpyTyHayJap

1. a (ay, ay), 3 (BL,B) A*A=a, Bt a8, Bexkropnopay CKaJIIPIIBIK KeOelTYYHYH
aHbIKTAaMachl, apT 60roH4Ya

(-BEKTOPJIOPAYH apachlHaars! Oypu

2. (a+ é)zz a2+4223 4 Ksickaua KeOeNTYYHYH (opMyITacEIHBIH
HETU3HHE

3. | a+a |2=| a |2+| a |2+2a a a & crampmeik  KeGOHTYHAYCY KOOpAMHATA
CHCTEMaChIH TaHJ00T0 K63 KapaH/Ibl IMeC.
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4. a(| a |,O), a (Bcos(, Bsing)
a=|al,a=0,8=|8a]|cosqp,B~=| & |sino
KoopauHaTa crcTeMachlH aTablH TaHIAN anxyyra
BUTANBIK
5. a ézzl a | | a |cos<p +O*| a | sing AmnpIkTaMa-hopMynara opayHa KO0y MEHEH.
2-mabauya
Ne I'eoMeTpUSIHBIH TWINH]IE BekTopayk Tujiae
L[ AsTcn AR = A
2. ABLC[H AA*NA =0
3. A - 1y3 cB3bik, A, B, C Ty3 CBhI3BIKKA AA = . AN sxe AN = x. AN xe AN = > AA
THETIENYY YeKUTTEP
4, C uekutu AB moosiaceIHaa Jxartar.
AN m ACZF *CB, xe
NA B n = m —~ n =
IN = *A + *|IA , mneR
m+n m+n
5. ACZCB ==~ ~— =
IN = > (IA +1A ) -O uexuru spkryy uekwr.
6| OABC napanieiorpany o 1A =1A +1N .6) 1A = NA xc IN = AA
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