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YUY BYPUTYKTAPJABIH DJIEMEHTTEPUHUH KACHUETTEPHH OKYTYYHYH
HHTEPAKTHUBIHUK KOJIOPY

Maxana mexmen nianumempuscbiHbIH Heeus2u Quaypanapuinvii 6upu 601201 Y4 GYpYmMyKmyH
MAAHULYYy KQCUemmepuH OKYMYVHVH UHMepAKmueoyy bIKMAAAPbIH, UIUMUE  MeMOOUKANbIK
OynaxmapOwsl Heana OKymyy NPAKMUKACHIH AHATU3006 APKBILYY YeYMel0626 APHANAH.

MekTen reoMerpumsichiHAa Y4 OypuTyK >XKaHa aHbIH KaCHETTEPH >KOHYHIOIrY OKYY
TUIAHUMETPUsT KYPCYHYH HErm3ru OejyMy KaTapblHIA, OKYYYyJapAblH JIOTMKAJIBIK OH
XKYTYPTYYCYH ©CTYPYYZA© 4HOH MaaHHre 33. AJl 5MU OKyyuyJapibl ©63A6pPYHYH HUKHPJICPUH
apryMeHTYY Heru3fiell anyy OWITHUTHKTEpPHHE 33 KbUIYy TI€OMEeTpUsl KypCYH OKYTYYHYH
HETU3rH MakcaTbl SkeHauru Oenrwnyy. IlnaHumerpust KypcyHyH cuUCTeMallyy KypcyHOa
OKyyuyJap y4 OypUTYKTYH MIIUMHIT KJIaCCU(PUKALIMACH! MEHEH TAaHBILIBILIBII, OLIOHY MEHEH
Oupre sne anapAblH MenuaHa, OUCCEKTpUCa, OUHUKTUK CBHIIKTYY HETH3TH KECHHIWIEPHHUH
aHBIKTAMAJIapbIH, KaCUETTEPUH >KaHAa KaTHALUTApblH O©3[6IUTYPYY MEHEH OH >KYTYpTYYHYH
KaJIMbUIOO, CUCTEMANIAMITLIPYY aHAIN366, CAJbIUTEIPYy A.y.C. ONepalusnapabl OMITHUTHK
KaTapblHAA KOJIOHYY AapKbUlyy KOPYTYHAY JKacoO bIKMaJapbiH, OaapbimaH Mypna,
CHJUIOTH3M, KOHTPIO3ULMS, KOHBIOHKUUSAHBI, (IU3BIOHKLUSAHBI) KUHUPYY >KaHa aHbl bl
Callyy CBIIKTYy JIOTHMKAJNbIK 3pEXeJepAd WHTYUTHBIUK IEHr33JiA€ KOJAOHYLIAT Ja,
OEeOyKTUBIVK OH *KYT'YPTYYHYH bIKMaJlapbIHa 33 00JyyHy ynaHTeiiar [3, 15-16], [4, 21-22].

bu3 e3y0Oy3nyH yakaH MakanaOp3aa, )KOropyaa OenruaeHreH MakcaTTapabl Uil XKY3YHO
allbIpyyda TPajULUSUIBIK JKAHA MHTEPaKTUBAMK METONOPAY UbIrapMavbUIbIK MEHEH
afKaJIBIITBIPLIT KOJNAOHYY apKbUIyy OKYTYYHYH CamarTyy, AeMeK, OapblHaH MypyH, aH—
Ce3suMIYy, ONEepaTHBAYY kaHa OekeM OONyIIyHA KETHLIYYHYH >KOJIOPYH TaJKyyra ajibll,
Oup KaTap HErM3AYY CYHYLUTapIbl KEITHPMEKIHOU3.

Oxyyuynap mponeneBTHKaNbIK KypcTa (5-6-knaccrap) yd OypuTyKTy TaaHbId OWUIyYTe,
anappl y4 TaMra MeHeH Oerniee MeHeH JKaKTaphl, OypuTapbl, YOKyJIaphl X.0. 3eMeHTTepU
xKOoHYHOery Owmmpepre 933 Oonymyn, Oyia TYUIYHYKTYH JIOTMKaHBIH — TajaObIH
KaHaraTTaHABIPraH, TEKTUK TYIIYHYK KaTtapblHAa QuUrypa, an 3Mu TYpAYK Oenru xarapblHoa
“Oup Ty3 CBIBBIKTA JKaTmaraH Y4 YeKUTTEH TypaT JKaHa “OILIOJN YEKUTTEPAH YIaajall
TYTAIITBIPYy4y Y4 KECUHAMIAEH Typar  OereH KacHeTH KOpCOTYIreH TeK TYpAYK
AHBIKTAMAChIH 7-KJIACCTBIH IUIAHMMETPUSICHIHBIH ajiradkel cabakTapblHAA 6306INTYpPyIIST.
VYiryn sne kiaccra MeauaHara OypuTyH HOKYCYH aHbBIH KapIUBICHIHIA JKATKaH XKAaKThIH TE€H
OPTOCYH TYTAIUTBIPYY4y KECHHIH, ajl 3MH Ouccektpuca 00Jco, Y4 OYpUTYKTYH HOKYCyHaH
YBITBIM, OIIOJ YOKyAarbl OypuTy TeH dKure O06eJyydy Ty3 ChI3BIKTHIH KECHHIWCH KaTapblHIA
OepuireH Tak aHbIKTaMajap OKyydyjapra CyHyllTanar. Tek —TypAYK aHbIKTaMa OMIANKTUKKE
na Oepwium, Oyn y4 HErM3rd KECUHAWIEPOUH >Kallbl jKaHa alblpMajioody OenrunepuH
TaJIKyyra ajgyy MakcaTka bUIaiiblk. MaceyeH, y4 OypuTyKTyH KaHmainmelp Oup HOKyCyHaH
Yblra TYPraHAbITbl >KOHYHAery Oeiru OapAblk yd4 KECHHAW YYYH JKammel Oenru Oonym
acenTenuHer [2, 17].

MaremaTukaHbl TepeHAETHN OKyydy Kiaccrapaa UeBblHbIH (MTamusuiblk OKyMyIITYY
XV KbLIbIM) TEOPEMACHIH AATHIAO6CY MEHEH, ajl HMH >Kairbl OuimmM Oepyydy MeKkTenTephe
CylJemMayH e3yH sie Oepyyre, TEOpeMaHblH Ma3MyHYH XaHa MAAIMIA66 bIKMACBIHBIH
KOHOKOMIYTy MyMKYHOykK Oeper. (MblHmalli MyMKYHYYJYKTYH Maiiga OOJO TypraHblH
NeNnpakTUKa yaypyHaa uieHauk). Teopemana y4 OypyTYKTYH Y4 HYOKYCYHaH 4bIryydy Y4
TY3 CBI3BIKTBIH OMp YEKUTTE KECHJIMIIYYCYHYH 3aPbUI KaHa JKETUINTYY LIAPTHI KaTapbIHAA
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3. cos/FEF, = ER Tap OypuTyH KOCHHYCYHYH aHBIKTAMACHI
£t 6otoraa AEFF, xana ATET, yu
cosZFEF, = OypuTyKTapBIHAH
4. EF, ETy 3-xamamaaH, 6apabapABIKTHIH KaCHETH
‘EF ~_ ET GoroHua.
5. EF, _ EF 4 — xagaMIaH OPOTNIOPLMSIHBIH KACHETH
ET, ET GoronHua
6. BT TF Amnanorus metoay 6oronua AEE, Txana AFF, T
E,T _ET Y4 OypUTYKTApBIHAH
7. FE, EF Amnanorus metony 6ororua AEFE, xana
F_T1 " FT AFTT,; y4 OypuryKTapbiHaH
8 Fh AT FE, _EF TF  EF 5,6 »kana 7 kajamaapaaH Myuenen KebeiTyy
TE E,T FT, FT ET FT MEHEH
9. RO ERT FL 8-KamaMIaH TEHAEI O3rOPTYII TY3YY apKbLIyy
FT _FE, ET
10. UeBbIHBIH TCOpEMachl OOOHYA Y OUHHKTHK
OUp YCKUTTE KECHITUIIC TYPaphl AAUTHIACHIH.

OMH yuwlynl TEOpPEeMaHbIH [ANWIIO6CYHYH Oamika BapuaHThl 0Oap OSKEHIUTHHE
OKYy4yJIapAbIH KOHYJIYH OypyI, aHblH OallKbl UAESCHIH alThII KOeOy3: Y4 OypYTYKTYH Y4
OuiinkTuru OUp YEKUTTE KEeCWIUINE TYPraHblH AAJIWILOO YYYH THEINENYy THK OypuTyy y4
Oypurykrapra IludaropayH TeopemMacbiH KOJOOHYY MEHEH aJIbIHTAH TYIOHTMAaJapabl
MAaKCaTKa BbIIAWBIKTYy TEHHAEII ©3repTyN TY3YY *KaHa THELIeNYY KOPYTYHAyJapAbl Kacoo
xerumtyy. Komymua, xeickaneik yayH FiT = t; (*1) E;T=t,, ET1=t3 (*2) neren Oenruneeny
KUprmyyHy cynymraiioeis. Auga FEF,, FTF, tuk Oypuryy yu 62yquyKTapHHaH HIApTTYyY
typzme (1-cyper) IMudaropays Teopemace Goonua EF? — (ET — t;)* = FF;>=FT?> — t;> neren
KaTHAINTHl analdbI3 jkaHa aHbl TEHICLI ©3repTyN TYy3yY MEHEH TOMOHKYIOH KaTHAIlKa

2 2 2 2 2 FT?+ ET?- EF?
keneOus. EF“ - ET“+2ET - t1 — ;" = FT° -, FIT=1t4= — (*4) AHanorus
MeTony cyHywranranfan kuiuH okyydynap FETF, xana FEE, omounnoii ane FTT, xaHa
ETT; tux Oypuryy yd4 OypuTyKTapblH KOJIOHYY MEHEH, TOMOHKymeit OapabapabIKTapibl
JKa3bIILIAT:

ET?+FT? — EF? ET2?+4FT? — EF?
EET=—""— (*5) FEi=——— (*6)
2-ET 2'FT

Amnpan apel FTT, xana ETT;, EFF; )xana FTF; Tux Oyputyy y4 OypuTykTapbiHaH
MKOTOpPKYyJIapra OKIIOIITYPYI, TOMOHKYAOH KaThIIITapAbl JKa3bILIAT;

ET?+FT? — EF? FT?+EF? — ET? EF?— FT?+ ET?
FT1: T (*7) ET1= _ZEFZ_ (*8) EF1= T (*9)
Omu(*4) —(*5) 6apabapAbIKTapbIHAH TOMOHKYAOH KbIABIHTBIKKA KeeOU3:
EF, TE, L FTy _EF*+ET?-FT? 2-ET  ET?+FT? - EF* 2-FT )
TF, FE, ET, 2-ET ET2+FT2 — EF? 2-FT ET2+FT? — EF?
ET?+FT? - EF? 2-EF? —1
2-EF2 FT2+EF? —ET2

Anna, YeBBIHBIH TeOpeMachlHAa bUIAWBIK, Tap OypuTyy Y4 OypuTykK ydypyHIma y4
OuiMKTHK OMp YEKUTTE KECHIUINE TypPraHObIIbl OaHIAeHAN. Bysl TeopeMaHbIH AATUIIO6CYH
OKyydyJap TapaOblHaH aH-Ce3UMAYY ©3IeLITYPYYCYHO JKETHUINYY Y4YYH HHTEPAKTHBIYY
METONNY TOMOHIeryaei TapTunre nainananyyra 6o010t. KimaccTelH OKyy4yJiapbiH, anapiabiH
CaHbIHA >Kapamla Y4 e TOpPT YakaH rpynmara Oesym, anapAblH OupuHE KeH Oypurtyy,
SKUHYHCHHE THK Oypuryy Y4 OypuTyKTyH OMIMKTHUKTEpH OHp YEKUTTE KECHIIUILE
TYPraHAbITbIH, )KOTOPYAa KOPCOTYITOH OHPUHYH XKOJI MEHEH, KaJiFaH TONTOPTO SKHHYM KOJI
MEHEH JANIIeeHY CYHYII KbITaObI3 1a, aHOaH apbl ap OMp TpyIna Npe3eHTauUsIOOHY HINKE
allBIPYYHY YIOIITYPaOBbI3.

CabakTel yIOIITYPpYYHYH 3KHHYH BapUAHTbIH TOMOHAOIYY® HIN >KY3YHO aIIbIPyyHY
cynywrooro 6onor. ITudaropayH TeopemacbiHa TasHyy MeHEH, OepuireH y4 OypYTYyKTYH
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4. Nmanamues M., bexGoes U., AGaues A. XKammbl 6unum 6epyyay opto mekrenrepaud V-XI1
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