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ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÀß ÌÎÄÅËÜ ÏËÀÍÎÂÎ-ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÓÅÌÎÉ 
ÌÀÊÐÎÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÄÈÍÀÌÈÊÈ  (ñòàòüÿ - II) 

    
Íàìè âïåðâûå óñîâåðøåíñòâîâàíà ìîäåëü ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè 

Õàððîäà - Äîìàðà è ïîëó÷èëè èííîâàöèîííóþ ìîäåëü ïëàíîâî–ïðîãíîçèðóåìîé 
ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè íà îòðåçêàõ âðåìåíè, ñîáèðàþùàÿ â ñåáå îñíîâíûå 
ýêîíîìè÷åñêèå èäåè À.Ñìèòà, Ê.Ìàðêñà è ïÿòèëåòíèå ïëàíû Â.È.Ëåíèíà è 
È.Â.Ñòàëèíà êîòîðàÿ èññëåäóåò åñòåñòâåííîå âçàèìîäåéñòâèå èíâåñòèöèé è 
ïîòðåáëåíèÿ íà ýòèõ îòðåçêàõ âðåìåíè. 

Äàííàÿ ñòàòüÿ åñòü ïðîäîëæåíèå ñòàòüè [2]. 
Â îáùåñòâå, åñëè ïîñòàâëåíà çàäà÷è îáðàçîâàííîñòè, âîñïèòàííîñòè è ò.ä. íà 

ïðàâèëüíîå ðóñëî, òî ãîñóäàðñòâî, îáðàçîâàííîå â íåì ìîæåò ðåøèòü øèðîêèé 
êðóã çàäà÷,  îäíîé èç êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ çàäà÷à âèäà 

                  y’( t)= t)                 
1) 

                                                       y( t)= t)+                                                          
(2) 

ïëàíîâî–ïðîãíîçèðóåìûå óñëîâèÿ äîõîäà 

                              y(                                                      
(3) 

Çäåñü t) - èíâåñòèöèÿ, c(t) - ïîòðåáëåíèå, à – êîýôôèöèåíò 
ïðèðîñòíîé êàïèòàëîîòäà÷è è îíè ÿâëÿþòñÿ ïîêà íåèçâåñòíûìè. Íàéòè 
âçàèìîäåéñòâèå èõ ÷åðåç èííîâàöèîííóþ ìîäåëü (1)-(3)? 

Âûøåóêàçàííûå ôóíêöèè ìîãóò áûòü íåïðåðûâíûìè è ðàçðûâíûìè. Çäåñü 
èññëåäóåì ìîäåëü  (1)- (3)  ñ íåïðåðûâíûìè ôóíêöèÿìè.   

Îòìåòèì, ÷òî èíâåñòèöèÿ è ïîòðåáëåíèå èìåþò ñëîæíûå ñòðóêòóðû, ïðè÷åì 
îíè äåëÿòñÿ íà âíóòðåííèå è âíåøíèå ñòðóêòóðû. 

Ìîæåì ðåøèòü îäíó  èç ñëîæíûõ ïðîáëåì î êîëè÷åñòâå ðàáî÷èõ ìåñò äëÿ 
äîñòèæåíèÿ äîõîäà y1. Çíà÷èò, â ñâîå âðåìÿ ìîæåì ïðîãíîçèðîâàòü, â ÷àñòíîñòè, 
ñêîëüêî ìîæåì îáðàçîâûâàòü íîâûõ ðàáî÷èõ ìåñò èëè ñîêðàòèòü ñòîëüêî æå 
ðàáî÷èõ ìåñò. Ïðè ýòîì  èìååì ââèäó -  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà. 

Óâåëè÷åíèå (óìåíüøåíèå)  äîõîäà â ìîìåíò âðåìåíè ðàâíî 

                 
Î äðóãèõ ïðîáëåìàõ, èñõîäÿùèõ èç ìîäeëè (1)-(3) áóäåì ïîçæå âåñòè ðå÷ü.  
Â ñâîå âðåìÿ ìîæåì ïðîãíîçèðîâàòü, êàêèå ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è ìîæåì 

ðåøàòü íà ýòîì îòðåçêå âðåìåíè, à êàêèå çàäà÷è íà äðóãîì îòðåçêå âðåìåíè. 
Ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è èìåþò øèðîêèé ñïåêòð: â ÷àñòíîñòè, òàêèå êàê 
ñòðîèòåëüñòâî  äîìà, ôàáðèêè, øêîëû, èññëåäîâàíèå íàó÷íî – ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ 
è ò.ä. 

Óâåëè÷åíèå (óìåíüøåíèå) äîõîäà â ìîìåíò âðåìåíè   ðàâíî   

      
Â ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè èìååì 



             100%        (   100%) 

Î äðóãèõ âèäàõ äîõîäà è ðàñõîäà áóäåì ïîçæå âåñòè ðå÷ü. 
Îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ èííîâàöèîííîé ìîäåëè (1)-(3)  ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìû 

ìîæåì ñîãëàñíî ôîðìóëå (2) âû÷èñëèòü, êàêàÿ ÷àñòü äîõîäà      óõîäèò íà 
èíâåñòèöèþ è íà ïîòðåáëåíèå. Ñàìà ìîäåëü (1) –(3)  ðåãóëèðóåòñÿ äâèæåíèåì 
èíâåñòèöèè è ïîòðåáëåíèÿ. Çíà÷èò,  ïîñòàâëåíà èíòåðåñíàÿ è àêòóàëüíàÿ çàäà÷à.  

Ïðèñòóïèì ê  èññëåäîâàíèþ èííîâàöèîííîé ìîäåëè (1)- (3). 
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî  ïîòðåáëåíèå ðàâíî íóëþ. 
Èç èííîâàöèîííîé ìîäåëè  (1)-  (3)  èìååì 

                      y’ =  ( )                                  
(4) 

Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ äîõîäà  
                                     y(                                              

(5) 
Ñîãëàñíî ñêàçàííîìó ïî òåìå, ïîòðåáëåíèå ðàâíî íóëþ: 
                                            c(t)=0,         t º [t0, T]                                           

(6) 
Òîãäà èìååì 
                            ’ =            

(7) 
ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ äîõîäà 
                      y(                                                              

(8) 
                                          y =  

(9) 
èëè  
                            u’- =                                                     

(10) 
ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ èíâåñòèöèè 
                 u(                                            

(11) 
                                 y(                                                                               

(12) 
Èññëåäîâàíèÿ èííîâàöèîííîé çàäà÷è  (7) –(9) 
Îáðàçóåì óñîâåðøåíñòâîâàííóþ çàäà÷ó Êîøè  [3] 
                                                       y’      ( y( )                                            

(13) 
1)    íà÷àëüíàÿ óñëîâèÿ äîõîäà 
                                        y(                                                                        

(14) 
2)   Ïëàíîâî – ïðîãíîçèðóåìîå  óñëîâèå  äîõîäà 

                                                                                                               
(15) 

Çàäà÷à Êîøè (13) –(14)  èìååò ðåøåíèå âèäà  
y  



   
Îò íåãî òðåáóåì âûïîëíåíèå óñëîâèÿ äîõîäà  (15)  

                                                             
(16) 

Îòñþäà âëèÿíèå êîýôôèöèåíòà êàïèòàëîîòäà÷è ðàâåíñòâà äîõîäà 
îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé âèäà 

                                                                                                         
(17) 

Êîýôôèöèåíò ïðèðîñòíîé êàïèòàëîîòäà÷è â ñâîå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé 
äîõîäà  . Òåïåðü, ìîæåì ñëåäèòü çà äèíàìèêîé èçìåíåíèÿ äîõîäà è 
èíâåñòèöèè. Îíè  îïèñûâàþòñÿ îäíîé è òîé æå êðèâîé ëèíèè 

                               ,                                    
(18) 

èëè  

                                ,                                            
(19) 

                    u(                                                              
(20) 

Òåïåðü ìîæåì ãîâîðèòü, ÷òî    åñòü óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíî   :    

          
Â ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè 

                       100%        (   100%)                                          
(21) 

Âûøåñêàçàíî, ÷òî èííîâàöèîííàÿ ìîäåëü (1)-(3) ïî èäåå óñòàíàâëèâàåò 
âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó èíâåñòèöèåé è ïîòðåáëåíèåì. À  â ôîðìóëå  (9) 
îòñóòñòâóåò ïîòðåáëåíèå. Ïîýòîìó èííîâàöèîííàÿ ìîäåëü  (1)-(3)  äàåò íàì êàê 
áû âíåøòàòíóþ ñèòóàöèþ. Ñòàâèòñÿ âîïðîñ:  

Ðåàëèñòè÷íî ëè ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ òàêàÿ âíåøòàòíàÿ ñèòóàöèÿ? 
Êàïèòàë ïîä ïðîöåíò 
Îòìåòèì, ÷òî â íàðîäå è â ãîñóäàðñòâå äàâíî ïðàêòèêóåòñÿ ðàáîòà,  

óêàçûâàþùàÿ íà ðåøåíèå èííîâàöèîííîé çàäà÷è  (7)-(9). 
Äàåì ñõåìó, êàê ýòî äåëàåòñÿ. Âëîæåííóþ èíâåñòèöèþ    äàåì ïîä   

-ïðîöåíò (ñ çàëîãîì) ñ öåëüþ ïîëó÷èòü äîõîä  y( .  
Äëÿ äîõîäîâ  è  y1 âåëè÷èíà     ïðîöåíòà îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé                    

                  100 =  
Çäåñü y0 - íà÷àëüíàÿ ñóììà êàïèòàëà 
  - êîíå÷íàÿ ñóììà êàïèòàëà 
    - ñòàâêà ïðîöåíòà 
Ñ çàäàííîé ôîðìóëîé ïðîöåíòà ðåøàåì çàäà÷è ðàçíîãî õàðàêòåðà: 
1) ïî çàäàííûìè   è       íàéäåì âåëè÷èíó    ; 
2) ïî çàäàííûìè     è       íàéäåì âåëè÷èíó   ; 
3) ïî çàäàííûìè     è     íàéäåì âåëè÷èíó ïðîöåíòà  . 
Ýòî åñòü ïåðâîå ëèöî. 



À âòîðîå ëèöî ïîëó÷èâøåé â îáúåìå     êðåäèò ó ïåðâîãî ëèöà, 
ïîñëåäíåìó äîëæåí âîçâðàòèòü â îáúåìå   y1 = u1. Â ýòîì ñëó÷àå ðàáîòà âòîðîãî 
ëèöà äîëæíà èäòè ïî ñõåìå:  

Îáðàçóåì èííîâàöèîííóþ ìîäåëü âèäà 
                                                       £’ = β£ - βs(t) ,                                    

(22) 
                                                        £ =                                                     

(23) 
ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ äîõîäà 

                                                                                       
(24) 

Çäåñü £(t) - äîõîä,   èíâåñòèöèÿ,   - ïîòðåáëåíèå  è  β - 
êîýôôèöèåíò ïðèðîñòíîé êàïèòàëîîòäà÷è. 

Âûáûòèå êàïèòàëà (äîëãà) èç èííîâàöèîííîé ìîäåëè 
Âïåðâûå äàííàÿ èííîâàöèîííàÿ ìîäåëü èññëåäóåòñÿ íà çàäà÷ó âûáûòèÿ 

êàïèòàëà ïðè ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ èíâåñòèöèè – 
                        u(                               

(25) 
Â ýòîì ñëó÷àå çàäà÷à âûáûòèÿ êàïèòàëà ïèøåòñÿ òàê 
                                         £’ = β£ - βs(t) ,                                    

(26) 
                                            £ =                                                                

(27) 
ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ äîõîäà  
                          ,      (   )            

(28) 
ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ èíâåñòèöèè (âûáûòèå êàïèòàëà) 
                      u(                                 

(29) 
èìåÿ â âèäó, ÷òî  
èìååì ñëåäóþùåå ðàâåíñòâî 

                           100 =  
Ñëåäîâàòåëüíî, âåëè÷èíà êàïèòàëà åñòü âîçâðàùàåìûé äîëã. 
Òàêàÿ ìîäåëü íàìè, âûäâèíóòà âïåðâûå. Îíà äàåò äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ 

çàäà÷ó.  
Òîãäà âòîðîå ëèöî èìååò âûãîäó ðàâíîå ïîòðåáëåíèþ   s(t). 
Èçâåñòíî, ÷òî ìîäåëü ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè Õàððîäà – Äîìàðà  

ÿâëÿåòñÿ êàê  çàäà÷à  Êîøè 

                                 ε  =   u t)         ,                   
                           y(t)= t) , ,       )                                     
                           íà÷àëüíàÿ óñëîâèÿ äîõîäà (èíâåñòèöèè)    y(t10)=y10 
íåðåàëèñòè÷åí ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ (ñì., ñòð. 215). 
Íàìè ïîêàçàíà, ÷òî èííîâàöèîííàÿ ìîäåëü ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè 

(óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ìîäåëü) ÿâëÿåòñÿ êàê    êðàåâàÿ  çàäà÷à 

                                 ε  =   u t),                   
                           y(t)= t), (  ,        )                                   



                           ãðàíè÷íûå  óñëîâèå äîõîäà 
                             y(   ,    y(                                                               
è äà¸ò  ðåàëèñòè÷íóþ êàðòèíó ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, åñëè äàåì 

âîçìîæíîñòü èííîâàöèîííóþ ìîäåëü (26) – (29) äëÿ âûáûòèÿ êàïèòàëà. Ýòî åùå 
ðàç ïîäòâåðæäàåò î ïðåèìóùåñòâî  èííîâàöèîííîé ìîäåëè, â ÷àñòíîñòè, òàêóþ êàê 
êðàåâàÿ çàäà÷à. 

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò. 
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