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1-бөлүм. ЦИТОЛОГИЯ 
 

1 - тема: ӨCҮМДҮК  КЛЕТКАСЫНЫН ТҮЗҮЛҮШҮ 
Материал: Ìèêðîñêîïòîð (Áèîëàì, ÌÁÈ, Ëàáîâàë-4, ÌÁÑ-1), 

íåðñå êîþëóó÷ó àéíåêòåð, æàáóó÷ó àéíåê÷åëåð,ïèïåòêà, òàçà ñóó 
êóþëãàí õèìèÿëûê ñòàêàí,ïðåïàðàò èéíåñè, ñîðãó÷ êàãàç, ïèÿçäûí 
ïèÿç òùáù, éîääóí ýðèòìåñè, òóðóêòóó ìèêðîïðåïàðàòòàð, êàé÷û, 
ñêàëüïåëü, ïèíöåò, òàáëèöàëàð. 

Тапшырма: 
1. Áèîëîãèÿëûê ìèêðîñêîïòóí òùçùëùøù. Ìèêðîñêîï ìåíåí 

èøò¸¸íùí ûêìàëàðûí ¸çä¸øòùðùù.  
2. Óáàêòûëóó ïðåïàðàòòàðäû äàÿðäîî ûêìàñûí ùéð¸íùù. 
3. ¨ñùìäùê êëåòêàñûíûí òùçùëùøù ìåíåí òààíûøóó. 

 
Òåìàãà êàðàòà êûñêà÷à òùøùíäùðì¸ 

 ÖÈÒÎËÎÃÈß – êëåòêàëàðäûí òùçùëùøù æàíà òèðè÷èëèãè 
æ¸íùíä¸ãù èëèì.  

 ÊËÅÒÊÀ – ¸ç àëäûí÷à æàøîîãî, ê¸á¸éùùã¸ æàíà ¸ð÷ùùã¸ 
æ¸íä¸ìäùù áîëãîí ýëåìåíòàðäûê òèðùù ñèñòåìà. 

 ÊËÅÒÊÀÍÛÍ ÊÀÁÛ – ¸ñùìäóêòùí êëåòêàñûíûí ïðîòîïëàñòûí 
ñûðòûíàí êàïòàãàí, êîðãîî æàíà òèðåê ôóíêöèÿëàðûí àòêàðãàí, 
öåëëþëîçà æ. á. çàòòàðäàí òóðãàí òûãûç êàï. 

 ÏÐÎÒÎÏËÀÑÒ – ¸ñùìäùê êëåòêàñûíûí ñûðòêû êàáûíûí 
è÷èíäåãè ïëàçìàëûê ìåìáðàíàäàí, öèòîïëàçìàäàí æàíà ÿäðîäîí 
òóðãàí á¸ëùãù. 

 ÊËÅÒÊÀËÛÊ ßÄÐÎ – áàðäûê ýóêàðèîò îðãàíèçìäåðäèí 
êëåòêàëàðûíûí êàïòàí, äðî øèðåñèíåí, õðîìîñîìàëàðäàí æàíà 
ÿäðî÷îäîí òóðãàí á¸ëùãù. 

 ßÄÐÎ×Î – ýóêàðèîò îðãàíèçìäåðäèí êëåòêàëàðûíûí 
ÿäðîñóíäàãû ÐÍÊ ìåíåí áåëîêòóí êîìïëåêñèíåí òóðãàí òîãîëîê, 
æóìóðó äåíå÷å. ßäðî÷îäî ðÐÍÊ ñèíòåçäåëåò, ðèáîñîìàëàð ïàéäà 
áîëîò. 

 ßÄÐÎ ØÈÐÅÑÈ – ÿäðîíóí áèð òåêòùù, ÿäðî÷î, ÿäðîëóê 
ðèáîñîìàëàð, õðîìîñîìàëàð æàéëàíûøêàí ñóþê á¸ëùãù 

 ÂÀÊÓÎËÜ – êëåòêàíûí öèòîïëàçìàñûíäà ó÷óðàé òóðãàí, 
è÷èíäå êëåòêà øèðåñè äåï àòàëãàí ñóþêòóãó áàð, òùðäùù 
÷îúäóêòàãû, ê¸áùí÷¸ øàð ôîðìàñûíäàãû ûéëààê÷àëàð. Ñûðòûíàí 
ìåìáðàíàíûí áèð êàòìàðû ìåíåí êàïòàëãàí. Àë òîíîïëàñò äåï 
àòàëàò. 
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ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈßËÛÊ ÈØÒÈÍ ÆÙÐÙØÙ 
1-иш. МИКРОСКОПТУН ТҮЗҮЛҮШҮ 

1.Ìèêðîñêîïòó àëûï, àíûí ò¸ì¸íä¸ãù á¸ëùêò¸ðùí òàïêûëà. 
Ìèêðîñêîïòî ýêè ñèñòåìàíû àéûðìàëàøàò: îïòèêàëûê æàíà 
ìåõàíèêàëûê (1 - ñùð¸ò).  

 
1-ñùð¸ò. Îïòèêàëûê ìèêðîñêîï Áèîëàì: 

1-îêóëÿð, 2-òóáóñ, 3-òóáóñ áåêèòèëãåí øòàòèâ, 4-÷îú áóðàìà,                  
5-ìèêðîìåòðëùù áóðàìà, 6- øòàòèâ, 7-êùçãù, 8-êîíäåíñîð,                             
9-íåðñå êîþëóó÷ó ñòîë÷î, 10-ðåâîëüâåð îáúåêòèâäåð ìåíåí. 

 

Îïòèêàëûê á¸ëùãù îáъåêòèâ ìåíåí îêóëÿðäàí òùçùë¸ò. 
Îáъåêòèâ – èçèëäåíèï æàòêàí íåðñåíèí ÷îúîéòóëãàí ñùð¸òùí 
òùçùù÷ù ìèêðîñêîïòóí íåãèçãè îïòèêàëûê á¸ëùãù. Îêóëÿð 
èçèëäåíèï æàòêàí íåðñåíèí ñùð¸òùí êîøóì÷à ÷îúîéòîò. 
Ìèêðîñêîïòóí æàëïû ÷îúîéòóóñó îáъåêòèâ ìåíåí îêóëÿðäûí 
÷îúîéòóóëàðûíûí ê¸á¸éòùíäùñùí¸ áàðàáàð. Ìèêðîñêîïòóí 
ìåõàíèêàëûê á¸ëùãù øòàòèâ, íåðñå êîþëóó÷ó ñòîë÷î æàíà 
æàðûêòàíäûðóó÷ó ñèñòåìàäàí òóðàò. Ìèêðîñêîïòóí òóáóñó (ê¸ðùù 
òùòùãù) æàíà ñòîë÷î øòàòèâãå áåêèòèëåò. Æàðûêòàíäûðóó÷ó 
ñèñòåìà êîíäåíñîð, äèàôðàãìà æàíà êùçãùä¸í òóðàò.  
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Áèîëîãèÿëûê ìèêðîñêîï ÌÁÑ 3,5 ýñåäåí 88 ýñåãå ÷åéèí 
÷îúîéòóï ê¸ðñ¸ò¸ò. Áóë ìèêðîñêîï ìåíåí ìàéäà îáъåêòèëåðäèí 
ê¸ë¸ìùí ÷îúîéòóï ê¸ðùùã¸ áîëîò. 

Микроскоп менен иштөө 

Ìèêðîñêîï ìåíåí èøò¸¸ä¸ ò¸ì¸íä¸ãùä¸é ýðåæåëåðäè ñàêòîî 
êåðåê: 

1. Ìèêðîñêîïòó ñîë èéèíäèí òóøóíà êåëòèðèï, ñòîëäóí ÷åòèíåí 
5-8 ñì àðû êîéãóëà. Èøòåï áùòê¸íã¸ ÷åéèí ìèêðîñêîïòó îðäóíàí 
æûëäûðáàãûëà. Äåïòåð, àëüáîì, êàðàíäàø æ.á. ìèêðîñêîïòóí îú 
æàãûíà êîéãóëà. 

2. Äèàôðàãìàíû òîëóê à÷ûï, êîíäåíñîðäó ê¸ò¸ðùï, ñîë ê¸ç 
ìåíåí îêóëÿðäû êàðàï, êùçãùíùí æàðäàìû ìåíåí íåðñå êîþëóó÷ó 
ñòîë÷îíóí ê¸ç¸í¸ãù àðêûëóó îáъåêòèâãå æàðûêòû áàãûòòàãûëà. 
Îêóëÿðäàí êàðàï, ê¸ðùù òàëààñûí òåêøè æàðûê êûëãûëà. 

3. Ìèêðîñêîï ìåíåí èøò¸¸íù äàéûìà êè÷èíå ÷îúîéòóóäàí 
áàøòàéò. Àë ù÷ùí õ  8 îáъåêòèâäè êîёò. Îáüåêòèâ ìåíåí íåðñå 
êîþëóó÷ó ñòîë÷îíóí àðàëûãû (æóìóø÷ó àðàëûê) 1 ñì áîëóø êåðåê. 

4. Ïðåïàðàòòû êîë ìåíåí àêûðûí æûëäûðûï êàðàï, èçèëäåíèï 
æàòêàí íåðñåíèí êåðåêòùù æåðèí òààï, àíû ê¸ðùù òàëààñûíûí 
áîðáîðóíà êîéãóëà äà, êëåììà (êûñêû÷) ìåíåí áåêèòêèëå. 

5. Íåðñåíè äàãû ÷îúîéòóï ê¸ðùù ù÷ùí àíûí êåðåêòùù æåðèí 
ê¸ðùù òàëààñûíûí áîðáîðóíà êîþï òóðóï, ðåâîëüâåðäè òåãåðåòèï 
áóðóï õ 40 îáъåêòèâäè êîéãóëà. Îêóëÿðäàí êàðàãàíäà íåðñå äààíà 
ê¸ðùíã¸íã¸ ÷åéèí ìèêðîìåòðëùù âèíòòè àêûðûí áèð ãàíà æàêêà 
áóðîî êåðåê. 

6. Èøòåï áùòê¸íä¸í êèéèí ðåâîëüâåðäè òåãåðåòèï áóðóï, 
êàéðàäàí êè÷èíå îáъåêòèâäè êîþï òóðóï, àíàí ïðåïàðàòòû 
ñòîë÷îäîí àëãûëà. 

7. Ìèêðîñêîïòóí îïòèêàëûê á¸ëùãùí ÷àúäàí òàçà ÷ùïùð¸ê æå 
àòàéûí êèñòî÷êà ìåíåí òàçàëîî êåðåê. Ëèíçàëàðäû ý÷ óáàêòà êîë 
ìåíåí, êàãàç ìåíåí ñùðòùùã¸ áîëáîéò! 

8. Ìèêðîñêîï ìåíåí äàéûìà òùç îòóðóï èøò¸¸ êåðåê. 
9. Èøòåï æàòêàí ó÷óðäà ëèíçàëàðäû ìåõàíèêàëûê 

òààñèðëåðäåí, êèñëîòàëàðäàí æ.á. ðåàêòèâäåðäåí ñàêòàãûëà. 
10. Ìèêðîñêîïòóí ìåõàíèêàëûê á¸ëùêò¸ðù æàêøû èøòåáåñå, 

êù÷ê¸ ñàëûï êàòóó áóðîîãî áîëáîéò. 
11. Èøòåï áùòê¸íä¸í êèéèí ìèêðîñêîïòóí á¸ëùêò¸ðùí àð÷ûï, 

ïîëèýòèëåí êàï ìåíåí æààï òóðóï, øêàôêà êîþø êåðåê. 
12. Ìèêðîñêîïòó ýêè êîëäîï òàøóó êåðåê. 
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2-иш. МИКРОСКОПТУК УБАКТЫЛУУ ПРЕПАРАТТАРДЫ 
ДАЯРДОО 

Óáàêòûëóó ïðåïàðàò äàÿðäàãàíäà èçèëäåíèï æàòêàí îáъåêòèíè 
íåðñå êîþëóó÷ó àéíåêòåãè ñóóíóí æå ãëèöåðèíäèí, ðåàêòèâäèí 
ýðèòìåñèíå æå áîåêòóí òàì÷ûñûíà æàéãàøòûðûï, ùñòùí æàáóó÷ó 
àéíåê÷å ìåíåí æààï êîåò. Ìèêðîñêîïòóê ïðåïàðàòòàð òóðóêòóó æàíà 
óáàêòûëóó áîëóøó ìùìêùí. 

3-иш. ӨCҮМДҮК  КЛЕТКАСЫНЫН ТҮЗҮЛҮШҮ 
Ïèÿçäûí ïèÿç òùáùíùí øèðåëùù òùðïùñùíùí ýïèäåðìàñûíûí 

ïðåïàðàòûí ìèêðîñêîïòîí ê¸ðùï, ¸ñùìäùê êëåòêàñûíûí òùçùëùøù 
ìåíåí òààíûøêûëà, àë ù÷ùí:  

1. Íåðñå êîþëóó÷ó àéíåêòè òàçà ñùðòùï, ïèïåòêà ìåíåí àíûí 
îðòîñóíà áèð-ýêè òàì÷û ñóó òàìûçãûëà. Ñóóãà éîääóí áèð òàì÷û 
ýðèòìåñèí êîøêóëà äà àãà ñûéðûï àëãàí ýïèäåðìàíûí êè÷èíå 
á¸ëùãùí æàéãàøòûðãûëà, ýïèäåðìàíû èéíåíèí ó÷ó ìåíåí ñóóäà 
ýòèÿòòûê ìåíåí æàçûï-òùç¸ï, æàáóó÷ó àéíåê÷å ìåíåí æàïêûëà. 
Äàÿð ïðåïàðàòòû ìèêðîñêîïòóí ñòîë÷îñóíà êîþï ê¸ðãùë¸, àð áèð 
êëåòêàíûí êàáûí,  öèòîïëàçìàñûí, ÿäðîñóí, ÿäðî÷îñóí, æàíà 
âàêóîëüäó òàïêûëà (2-ñùð¸ò). 

1-2 êëåòêàíû ÷îúîéòóï òàðòûï, êëåòêàíûí êàáûí, 
öèòîïëàçìàíû, ÿäðîíó, ÿäðî÷îíó, âàêóîëäó áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸. 

2-cùð¸ò. Ïèÿçäûí ïèÿç òùáùíùí øèðåëùù òùðïùñùíùí ýïèäåðìàñûíûí 
êëåòêàëàðû (Allium ñåðà). À- ïèÿçäûí òùáù; Á- ýïèäåðìàíûí êëåòêàëàðû;       

1 - êëåòêàíûí êàáû, 2 - öèòîïëàçìà, 3 - ÿäðî, 4 - ÿäðî÷î, 5 - âàêóîëü 
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ТЕКШЕРҮҮЧҮ СУРООЛОР ЖАНА ӨЗ АЛДЫНЧА ИШТӨӨ ҮЧҮН ТАПШЫРМАЛАР 
1. Ìèêðîñêîïòóí íåãèçãè ñèñòåìàëàðûí àòàãûëà. 
2. Äåïòåðèúåðãå ìèêðîñêîïòó èøò¸¸ã¸ äàÿðäîî èðåòèí, àíû 

ìåíåí èøò¸¸ ýðåæåëåðèí æàçãûëà. 
3. Ýêè êëåòêàíûí óçóíäóãó 12 æàíà 87 ìêì, àëàðäûí 

äèàìåòðëåðè 10 æàíà 12 ìêì. Áèðèí÷è æàíà ýêèí÷è êëåòêàíûí 
ôîðìàñûí àòàãûëà. 

4. Êëåòêàíûí ýêè êàòìàðëóó ìåìáðàíà ìåíåí êàïòàëãàí 
îðãàíîèääåðèí àòàãûëà. Àëàðäûí òùçùëùøù æàíà ôóíêöèÿñû. 

5. ßäðîíóí öèòîïëàçìàäàí õèìèÿëûê êóðàìû áîþí÷à àéûðìàñû 
ýìíåäå? 

6. Êëåòêàíûí áèð êàòìàðëóó ìåìáðàíà ìåíåí êàïòàëãàí 
îðãàíîèääåðèí àòàãûëà. 

 
АДАБИЯТТАР: 

1. Áàâòóòî Ã.À. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî àíàòîìèè è 
ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ìèíñê, 1985. -5-21, 35-37 á. 

2. Áîòáàåâà Ì.Ì. Áîòàíèêà. Òåðìèíäåðäèí òùøùíäùðì¸ 
ñ¸çäùãù. - Áèøêåê, 1991. 

3. Âàñèëüåâ À.Å. è äð. Áîòàíèêà. Ìîðôîëîãèÿ è àíàòîìèÿ 
ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1988.  

4. Âîðîíèí Í.Ñ. Ðóêîâîäñòâî ê ëàáîðàòîðíûì çàíÿòèÿì ïî 
àíàòîìèè è ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1981. 

5. Äåðáèøåâà Ì.  Öèòîëîãèÿ. Áèøêåê, 2008. 
6. Æèçíü ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1974, òîì 1. 
7. Õðæàíîâñêèé Â.Ã., Ïîíîìàðåíêî Ñ.Ô. Ïðàêòèêóì ïî êóðñó 

îáщåé áîòàíèêè. - Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1979. -5-15, 19-20 ñ. 
8. Øàìáåòîâ Ñ.Ø. Áîòàíèêà áîþí÷à òåðìèíäåðäèí îðóñ÷à-

êûðãûç÷à ñ¸çäùãù. - Ôðóíçå, 1988. 
       

 
2-тема: ПЛАСТИДАЛАР. КЛЕТКАДАГЫ ЗАПАСТЫК ЗАТТАР.  КЛЕТКАНЫН КАБЫ 

Материал: Ìèêðîñêîïòîð, íåðñå êîþëóó÷ó àéíåêòåð, æàáóó÷ó 
àéíåê÷åëåð, ïèïåòêà, òàçà ñóó êóþëãàí õèìèÿëûê ñòàêàí, ñîðãó÷ 
êàãàç, ïèíöåò, éîä (íà÷àð ýðèòìåñè), ïðåïàðàò èéíåëåðè; ýëîäåÿíûí 
¸ðêùíù; òðàäåñêàíöèÿíûí, áåãîíèÿíûí æàëáûðàêòàðû; èò 
ìóðóíäóí, ÷åòèíäèí, ïîìèäîðäóí, êàëåìïèðäèí áûøêàí ì¸ì¸ë¸ðù, 
êàðòîôåëäèí òùéì¸ãù, áóóäàéäûí, ñóëóíóí, æùã¸ðùíùí, êùðù÷òùí 
ñóóäà ê¸ïòùðùëã¸í äàí÷àëàðû, áóóð÷àêòûí, êùí êàðàìàíûí óðóãó, 
ïèÿçäûí ïèÿç òùáù; àëìóðóòòóí áûøà ýëåê ì¸ì¸ñù; ñïèðòîâêà, 
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ãëèöåðèí, ìèêðîïðåïàðàòòàð, ãåðáàðèé (äàí ¸ñùìäùêò¸ðù, êûðê 
ìóóí, ûðàú); ïàõòàíûí óðóãó, õëîð – öèíê – éîä, ôëîðîãëþöèí, 
òóç æå êùêùðò êèñëîòàñû, ñóäàí 111; çûãûðäûí ñóóãà ê¸ïòùðùëã¸í 
óðóãó, ãåçèòòèí êàãàçû, êàëèéäèí éîäèäèíäå ýðèòèëãåí éîä, 
ñàõàðîçàíûí íà÷àð ýðèòìåñè. 

Тапшырма: 
1. Ïëàñòèäàëàðäûí áàðäûê òèïòåðèíèí ôîðìàëàðûí, òùñò¸ðùí, 

¸ñùìäùêòùí îðãàíäàðûíäà æàéãàøóóñóí, àòêàðãàí ôóíêöèÿñûí 
èçèëä¸¸. 

2. Ëàáîðàòîðèÿëûê èøòèí æûéûíòûãûí ò¸ì¸íêù òàáëèöàãà 
æàçóó. 

 

1-таблица. ÏËÀÑÒÈÄÀËÀÐ 
 

¨ñùìäùê-
òùí àòû 

 

Ïëàñòèäà-
íûí òèáè 

Ôîðìàñû Òùñù æàíà 
ïèãìåíò-
òåðè 

Êàéñû 
îðãàíäàðäà 
êåçäåøåò 

Ôóíêöèÿñû 

 
3. Êðàõìàë áùðòùêò¸ðùíùí, àëåéðîí äàí÷àëàðûíûí 

ìîðôîëîãèÿëûê òùçùëùøùí èçèëä¸¸ (êëåòêàäàãû ñàíû, ¸ñùìäùêòùí 
îðãàíäàðûíäà æàéãàøóóñó). 

4. Êðèñòàëëäàðäû ïðåïàðàòòàðäàí ê¸ðùï, àëàðäûí òèáèí, êàéñû 
îðãàíäàðäà, òêàíäàðäà êåçäåøåðèí àíûêòîî. 

5. Ëàáîðàòîðèÿëûê èøòèí æûéûíòûãûí ò¸ì¸íêù òàáëèöàíûí 
òèéèøòùù ãðàôàñûíà «+»áåëãèñè ìåíåí êëåòêàíûí êàéñû á¸ëùãùíä¸ 
æå îðãàíîèäèíäå òîïòîëîîðóí áåëãèë¸¸. 

6. Êëåòêàíûí êàáûíûí òùçùëùøù ìåíåí òààíûøóó. 
 

2-таблица. ÊËÅÒÊÀÄÀÃÛ ÇÀÏÀÑÒÛÊ ÇÀÒÒÀÐ 
 

Çàïàñòûê çàòòàð Êëåòêà 
øèðåñè 

Ëåéêî- 
ïëàñòòàð 

Õðîìîïëàñò- 
òàð 

Öèòîïëàçìà  Êëåòêà-
íûí êàáû 

Êðàõìàë (ýêèí÷è) 
Êàíòòàð (ýðèãåí) 
Áåëîêòîð 
Ìàéëàð 
Ñóó 
Êëåò÷àòêà 

 
Òåìàãà êàðàòà êûñêà÷à òùøùíùíäùðì¸ 

ÏËÀÑÒÈÄÀËÀÐ – àâòîòðîôòóó ¸ñùìäùêò¸ðäùí êëåòêàëàðûíäà 
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ãàíà áîëóó÷ó, îðãàíèêàëûê çàòòàð ñèíòåçäåëùù÷ù òùñòùù æàíà òùññùç 
îðãàíîèääåð. Òùñò¸ðùí¸ æàíà àòêàðãàí ôóíêöèÿëàðûíà æàðàøà 
ïëàñòèäàëàð õëîðîïëàñòèäàëàð, õðîìîïëàñòèäàëàð, 
ëåéêîïëàñòèäàëàð áîëóï ù÷ê¸ á¸ëùí¸ò. 

ÕËÎÐÎÏËÀÑÒÒÀÐ – õëîðîôèëë ïèãìåíòè áàð áîëãîíäóêòàí, 
ôîòîñèíòåçãå æ¸íä¸ìäùù æàøûë ïëàñòèäàëàð. 

ÕÐÎÌÎÏËÀÑÒÒÀÐ – òàòààë òùçùëùøòùù ¸ñùìäùêò¸ðäùí 
êëåòêàñûíäàãû ñàðû, êûçãûëò-ñàðû, êûçûë, áîçîìóê, òùñò¸ãù 
ïëàñòèäàëàð. Õðîìîïëàñòòàð, õëîðîïëàñòòàðäàí, êýýäå 
ëåéêîïëàñòàðäàí ïàéäà áîëîò. 

ËÅÉÊÎÏËÀÑÒÒÀÐ – ¸ñùìäùêò¸ðäùí ê¸áùí÷¸ æàðûê òèéáåãåí 
îðãàíäàðûíäà ó÷óðîî÷ó òîãîëîê æå æóìóðó ôîðìàëóó ïèãìåíòñèç, 
òùññùç ïëàñòèäàëàðû. 

ÊËÅÒÊÀÄÀÃÛ ÇÀÏÀÑÒÛÊ ÇÀÒÒÀÐ - êëåòêàëàðäà áîø òùðùíä¸ 
ó÷óðîî÷ó çàïàñòûê ìàé òàì÷ûëàðû, êðàõìàëäûí áùðòùê÷¸ë¸ðù, 
àëåéðîí äàí÷àëàðû, áåëîêòóí êðèñòàëëäàðû æ.á. Ñóóäà ýðùù÷ù 
çàïàñòûê çàòòàð âàêóîëäî òîïòîëîò. Ì.: êàíòòàð, æ¸í¸ê¸é áåëîêòîð, 
òóçäàð æ.á. 

Æ¨Í¨Ê¨É ÒÅØÈÊÒÅÐ – ¸ñùìäùê êëåòêàëàðûíûí êàáûíäàãû 
áèð êëåòêà ìåíåí ýêèí÷è êëåòêàíû áàéëàíûøòûðãàí, îðòîñóíäà 
áùò¸ãù÷ ÷åëè áàð, ïàðåíõèìàíûí æàíà ìåõàíèêàëûê òêàíäûí 
êëåòêàëàðûíûí êàïòàðûíäà áîëóó÷ó ê¸ç¸í¸êò¸ð, òåøèêòåð. 

ÊÛÞÓËÀÍÃÀÍ ÒÅØÈÊÒÅÐ – æûãà÷ òêàíäàðûíäàãû 
òùòùê÷¸ë¸ðäùí, òðàõåèäàëàðäûí êåðåãåëåðèíäå áîëóó÷ó òåøèêòåð. 

 
ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈßËÛÊ ÈØÒÈÍ ÆÙÐÙØÙ 

1-иш. ПЛАСТИДАЛАР 
1. Ýëîäåÿíûí æàëáûðàãûíàí ìèêðîïðåïàðàò äàÿðäàãûëà. 
à) íåðñå êîþëóó÷ó àéíåêòè òàçà ñùðòùï àãà áèð òàì÷û ñóó 

òàìûçãûëà. 
á) Ýëîäåÿíûí ¸ðêùíùíùí ó÷ æàãûíàí êè÷èíå æàëáûðàêòû 

ïèíöåò ìåíåí ùçùï àëûï,òàì÷û ñóóãà æàéãàøòûðãûëà, æàáóó÷ó 
àéíåê÷å ìåíåí æàïêûëà (3-ñùð¸ò À, Á). 

2. Ìèêðîïðåïàðàòòû ìèêðîñêîïòîí ÷îúîéòóï êàðàï ê¸ðãùë¸. 
Æàëáûðàêòûí áîðáîðäóê òàðàìûøûíûí òåãåðåãèíäå êëåòêàäà 
èðåòñèç æàéãàøêàí õëîðîôèëë áùðòùê÷¸ë¸ðù æàêøû ê¸ðùí¸ò. 

3. Ýëîäåÿíûí æàëáûðàãûíûí êëåòêàñûíûí ñùð¸òùí òàðòûï, 
êëåòêàíûí êàáûí, õëîðîïëàñòòàðäû, öèòîïëàçìàíû, âàêóîëäó 
áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸ (3-ñùð¸ò, Â). 
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3-ñùð¸ò. Ýëîäåÿíûí æàëáûðàãûíûí êëåòêàëàðû  
À – ýëîäåÿíûí ¸ðêùíù; Á - æàëáûðàãû; Â - æàëáûðàêòûí êëåòêàëàðû:           

1-êëåòêàíûí êàáû, 2-öèòîïëàçìà, 3-õëîðîïëàñòòàð, 4-âàêóîëü. 
 

4. Èò ìóðóíäóí, ÷åòèíäèí, êàëåìïèðäèí, ïîìèäîðäóí áûøêàí 
ì¸ì¸ë¸ðùíùí æóìøàê ýòèíåí ïðåïàðàò èéíåñè ìåíåí áèð àç àëûï, 
íåðñå êîþëóó÷ó àéíåêòåãè áèð òàì÷û ñóóãà òåêøè æàéãàøòûðûï, 
æàáóó÷ó àéíåê÷å ìåíåí æàïêûëà. 

 
4- ñùðөò. Áûøêàí ìөìөëөðäүí êëåòêàëàðû: 

À-èò ìóðóí; Á-ìîí÷îê ãүë; Â-÷åòèí; Ã-äîëîíî 
1 - õðîìîïëàñòòàð, 2 - ÿäðî, 3 - êëåòêàíûí êàáû. 
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5. Ìèêðîñêîïòîí ê¸ðùï, ì¸ì¸íùí êëåòêàëàðûíäàãû 
õðîìîïëàñòàðäû òàïêûëà. ×åòèíäèí ì¸ì¸ñùíä¸ãù õðîìîïëàñòòàð  
èéèëãåí, èò ìóðóíäóêó, êàëåìïèðäèêè ñùéðù áîëîò   (4-ñùð¸ò).    

6. Ñùð¸òò¸ðùí òàðòûï, êëåòêàíûí êàáûí, öèòîïëàçìàíû, 
ÿäðîíó æàíà õðîìîïëàñòòàðäû áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸. 

7. Òðàäåñêàíöèÿíûí æàø æàëáûðàãûí àëûï, àñòûúêû 
áåòèíäåãè ýïèäåðìàíû ïðåïàðàò èéíåñè ìåíåí àéûðãûëà. Ïèíöåò 
ìåíåí àíûí êè÷èíå ùçùíäùñùí ñàõàðîçàíûí íà÷àð ýðèòìåñèíèí áèð 
òàì÷ûñûíà æàéãàøòûðûï, æàáóó÷ó àéíåê÷å ìåíåí æàïêûëà. 

8. Ìèêðîñêîïòîí êàðàï ê¸ðùï, ÿäðîíóí òåãåðåãèíäåãè 
ëåéêîïëàñòòàðäû òàïêûëà. 

9. 2-3 êëåòêàíû òàðòûï, êëåòêàíûí êàáûí, ÿäðîíó, 
öèòîïëàçìàíû, ëåéêîïëàñòàðäû, âàêóîëäó áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸    
(5-ñùð¸ò). 

2-иш. КАРТОФЕЛДИН, БУУДАЙДЫН, СУЛУНУН ЗАПАСТООЧУ ОРГАНДАРЫНДАГЫ 
ЭКИНЧИ КРАХМАЛ 

1. Êàðòîôåëäèí òùéì¸ãùí êåñèï, àíûí áåòèíäåãè êèðãèë 
ìàññàäàí ïðåïàðàò èéíåñèíèí ó÷ó ìåíåí íåðñå êîþëóó÷ó àéíåêòåãè 

 
5-ñùð¸ò   Òðàäåñêàíöèÿíûí (Tradescantia sp.) æàëáûðàãûíûí 

ýïèäåðìàñûíûí êëåòêàëàðû: À - æàëáûðàãû; 
Á - ýïèäåðìàíûíêëåòêàëàðû: 1 - ëåéêîïëàñòòàð; 2 - ÿäðî;         
3 - öèòîïëàçìà;  4 - âàêóîëü; 5 – êëåòêàíûí êàáû. 
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áèð òàì÷û ñóóãà êîøêóëà, ùñòùí æàáóó÷ó àéíåê÷å ìåíåí æàïêûëà. 
2. Ìèêðîñêîïòîí êðàõìàëäûí æ¸í¸ê¸é æàíà òàòààë 

áùðòùêò¸ðùíùí òùçùëùøùí ê¸ðãùë¸ (6-ñùð¸ò, À). 

 
6-ñùð¸ò. Àð òùðäùù ¸ñùìäùêò¸ðäùí êðàõìàë áùðòùêò¸ðù: 

À-êàðòîôåëü (Solanum tuberosum); Á-áóóäàé (Triticum aestivum);          
Â-ñóëó (Àvena sativa); Ã-æùã¸ðù (Zea mays); Ä-êùðù÷ (Oryza sativa);             

Å-êàðà êùðù÷ (Fagopyrum sagittatum);   
                    1-êðàõìàëäûí æ¸í¸ê¸é áùðòùãù, 2-òàòààë 
 

3. Æàáóó÷ó àéíåê÷åíèí áèð ÷åòèíå éîääóí ýðèòìåñèíåí áèð 
òàì÷û òàìûçãûëà. Ìèêðîñêîï àðêûëóó òùñòùù ðåàêöèÿíûí ïàéäà 
áîëóøóí áàéêàãûëà (à÷ûê ê¸ê òùñò¸í êî÷êóë ñûÿ òùñê¸ ÷åéèí). 

4. Ñêàëüïåëü ìåíåí áóóäàéäûí ñóóäà ê¸ïòùðùëã¸í äàí÷àñûí 
êåñèï ïðåïàðàò èéíåñè ìåíåí áèð àç êðàõìàëäû íåðñå êîþëóó÷ó 
àéíåêòåãè áèð òàì÷û ñóóãà òåêøè æàéãàøòûðûï, ùñòùí æàáóó÷ó 
àéíåê÷å ìåíåí æàïêûëà. 

5.Ìèêðîñêîïòîí áóóäàéäûí êðàõìàë áùðòùêò¸ðùíùí òùçùëùøùí 
æàíà ôîðìàñûí êàðàï ê¸ðãùë¸ (6 - ñùð¸ò, Á). 

6. Ñêàëüïåëü ìåíåí ñóëóíóí ñóóäà ê¸ïòùðùëã¸í äàí÷àñûí 
êåñèï, êåñèëãåí áåòèí íåðñå êîþ÷ó àéíåêòåãè òàì÷û ñóóãà òèéãèçèï, 
ùñòùí æàáóó÷ó àéíåê÷å ìåíåí æàïêûëà. 

7. Ìèêðîñêîïòîí êðàõìàëäûí èðè áùðòùêò¸ðùíùí òùçùëùøùí 
ê¸ðãùë¸ (6 -ñùð¸ò, Â).  

8. Êàðòîôåëäèí, áóóäàéäûí, ñóëóíóí êðàõìàë áùðòùêò¸ðùíùí 
ñùð¸òùí òàðòêûëà.  
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3-иш. МАШ БУУРЧАКТЫН УРУГУНУН КЛЕТКАЛАРЫНДАГЫ  
ЗАПАС АЗЫК ЗАТТАР 

1. Ñóóäà ê¸ïòùðùëã¸í ìàø áóóð÷àêòûí óðóãóíóí êàáûãûí 
ñûéðûï, óðóêòóí áèð ùëùøùí àæûðàòêûëà. Àíûí òêàíûíàí ¸ò¸ 
æóêà êåñèíäè äàÿðäàï, àíû ãëèöåðèí àðàëàøêàí ñóóíóí òàì÷ûñûíà 
æàéãàøòûðûï, ïðåïàðàò äàÿðäàãûëà. 

2. Ìèêðîñêîïòîí êàð àï, êðàõìàëäûí èðè áùðòùêò¸ðùí æàíà 
áèð êûéëà ìàéäà àëåéðîí äàí÷àëàðûí òàïêûëà (7-ñùð¸ò). 

 

 
7-ñùð¸ò. Ìàø áóóð÷àêòûí óðóãóíóí óðóê ùëùøùíùí êëåòêàñû: 

1-æ¸í¸ê¸é àëåéðîí äàí÷àëàðû; 2-êðàõìàë áùðòùãù 
 
3. Ïðåïàðàòêà éîääóí ýðèòìåñèíåí áèð òàì÷û òàìûçãûëà. Àíûí 

òààñèðèíåí êðàõìàë áùðòùêò¸ðù êî÷êóë ñûÿ òùñê¸, áåëîê ñàðû òùñê¸ 
áîёëîò. Ñùð¸òùí òàðòûï, áåëãèëåãèëå. 

 
 

4-иш. КОЗУ КУЛАК КИСЛОТАСЫНЫН КАЛЬЦИЙ ТУЗДАРЫНЫН КРИСТАЛЛДАРЫ 
(СаС2О4) 

1. Ïèÿçäûí ïèÿç òùáùíùí ñûðòûíäàãû êóðãàê òùðïùë¸ðäù 
êàé÷û ìåíåí ìàéäàëàï êåñèï, ãëèöåðèí êóþëãàí ïðîáèðêàãà ñàëûï 
ûñûòêûëà. 

2. Ãëèöåðèíäèí òàì÷ûñûíäà ïðåïàðàò äàÿðäàãûëà. 
3. Ìèêðîñêîïòîí êàðàï, òùññùç êëåòêàëàðäàãû áèðäåí æå 

êàé÷ûëàøêàí êðèñòàëëäàðäû òàïêûëà (8-ñùð¸ò, À). 
4. Áåãîíèÿíûí æàëáûðàê ñàáûíàí óçóíóíàí æóêà êåñèíäè 

äàÿðäàï, ñóóíóí òàì÷ûñûíäà ïðåïàðàò äàÿðäàãûëà. 
5. Ìèêðîñêîï àðêûëóó êëåòêà øèðåñèíäåãè ðîìáîýäð òùðùíä¸ãù 

æàëãûç æå áèðè-áèðè ìåíåí æàáûøêàí êðèñòàëëäàðäû - äðóçäàðäû 
- òàïêûëà. Àëàðäûí ñùð¸òùí òàðòêûëà (8-ñùð¸ò, Á). 

ÄÐÓÇÄÀÐ – ê¸ï÷ùëùê ¸ñùìäùêò¸ðäùí êëåòêàëàðûíäà ó÷óðîî÷ó 
ÑàÑ2Î4 áèðè-áèðè ìåíåí æàáûøûï áèðèãùùë¸ðùí¸í êàëûïòàíãàí 
òùçùëùøò¸ð. 
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8-cùð¸ò. Àð òùðäùù ¸ñùìäùêòùðäùí êëåòêàëàðûíäàãû Ña C2 O4 

êðèñòàëëäàðû: À - ïèÿçäûí ïèÿç òùáùíùí êóðãàê òùðï¸ë¸ðùíùí 
êëåòêàëàðûíäàãû áèðäåí æàíà êàé÷ûëàøêàí êðèñòàëäàð; Á - áåãîíèÿíûí 

(Begonia manicata) æàëáûðàê ñàáûíûí êëåòêàëàðûíäàãû äðóçäàðäûí 
êàëûïòàíóó ñòàäèÿëàðû; Â - êóïåíàíûí (Poligonatum officinale) òàìûð 

ñàáûíûí êëåòêàñûíäàãû ðàôèääåð 
 

5-иш.  КЛЕТКАНЫН КАБЫ 
1. Ïàõòàíûí óðóãóíóí òùêò¸ðù áóë - ýêèí÷è êàáû æàêøû 

¸ð÷ùã¸í ¸ëùê êëåòêàëàðû. Áèð íå÷å òùê÷¸ë¸ðäù íåðñå êîþëóó÷ó 
àéíåêêå æàéãàøòûðûï õëîð - öèíê - éîä òààñèð ýòêèëå, ðåàêöèÿíûí 
æùðùøùí áàéêàãûëà. 

2. Ðåàêòèâäåð: õëîð-öèíê-éîä, òóç êèñëîòàñû, ôëîðîãëþöèíäèí 
æàðäàìû ìåíåí ñîðãó÷ æàíà ãåçèòòèí êàãàçûíûí êóðàìû æ¸íùíä¸ 
æûéûíòûê ÷ûãàðãûëà. 

3. Àëìóðóòòóí áûøà ýëåê ì¸ì¸ñùíùí æóêà êåñèíäèñèíèí 
ïðåïàðàòûíàí òàøòàé êëåòêàëàðäûí òîáóí òàïêûëà. Ñùð¸òùí 
òàðòûï, êëåòêàíûí êàëûú êàòìàðëàðäàí òóðãàí æûãà÷òàíãàí êàáûí, 
áóòàêòàãàí æ¸í¸ê¸é òåøèêòåðèí áåëãèëåãèëå (9-ñùð¸ò). 

4. Ìûðçà êàðàãàéäûí æûãà÷ûíûí ðàäèàëäûê æàíà 
òàíãåíöèàëäûê êåñèíäèñèíèí ïðåïàðàòûí ìèêðîñêîïòîí ê¸ðùï, 
òðàõåèäàëàðäûí êåðåãåëåðèíäåãè êûþóëàíãàí òåøèêòåðèíèí 
òùçùëùøù ìåíåí òààíûøûï, àíûí æ¸í¸ê¸é òåøèêòåí àéûðìàñûíà 
ê¸úùë áóðóï, ñùð¸òùí òàðòûï, áåëãèë¸¸. 
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9-cùð¸ò. Àëìóðóòòóí (Pyrus communis) ì¸ì¸ñùíä¸ãù ñêëåðèääåð. 

À - ì¸ì¸íùí óçóíóíàí êåñèëèøè; Á - ì¸ì¸íùí êëåòêàëàðûíûí àðàñûíäàãû 
ñêëåðèääåðäèí òîïòîðó;Â - ñêëåðèääåð: 1-ì¸ì¸íùí ïàðåíõèìà êëåòêàëàðû;                         

2-êëåòêàíûí êàáû; 3-4-êëåòêàíûí êàáûíäàãû æ¸í¸ê¸é òåøèêòåð; 5-òåøèêòèí 
áùò¸¸÷ù æàðãàê÷àñû;  6-êëåòêà ê¸úä¸éù. 

 

5. Ñóóäà ê¸ïòùðùëã¸í çûãûðäûí óðóêòàðûí êàðìàï ê¸ðãùë¸. 
Ìûíäà áûëæûðäûí ìààíèñèí ýñòåãèëå. 

6. Äàí ¸ñùìäùêò¸ðùíùí, êûðê ìóóíäóí, ûðàúäûí ãåðáàðèéèí 
êàðàï ÷ûêêûëà. Êëåòêàíûí êàáûíûí êàíäàé ¸çã¸ðùøù áóë 
¸ñùìäùêò¸ðã¸ òèëèï êåòùù êàñèåòèí áåðèï òóðàò? 

 
ТЕКШЕРҮҮЧҮ СУРООЛОР ЖАНА ӨЗ АЛДЫНЧА ИШТӨӨ ҮЧҮН ТАПШЫРМАЛАР 

1. Õëîðîïëàñòòàðäûí òùçùëùøù æàíà ôóíêöèÿñû. 
2. ¨ñùìäùêò¸ðäùí êàéñû îðãàíäàðûíûí êëåòêàëàðûíäà 

õðîìîïëàñòòàðäû ê¸ï êåçäåøòèðùùã¸ áîëîò? 
3. Òàáèãûé æàíà æàñàëìà ìàöåðàöèÿ äåãåí ýìíå? 
4. Æàøûë ¸ñùìäùêò¸ðäùí êëåòêàëàðûíäà êàíäàé ïëàñòèäàëàð 

áîëîò? 
5. ¨ñùìäùê æàíà æàíûáàð êëåòêàëàðûíûí àéûðìàñû ýìíåäå? 
6. Àëåéðîí äàí÷àëàðû êàíòèï ïàéäà áîëîò? 
7. Êëåòêàäàãû çàïàñòûê çàòòàðäû êàéñû ðåàêòèâäåðäèí æàíà 

áîåêòîðäóí æàðäàìû ìåíåí àíûêòîîãî áîëîò? 
8. Êëåòêàíûí áèðèí÷è êàáûíûí ýêèí÷è êàïòàí òùçùëùøù æàíà 

õèìèÿëûê êóðàìû áîþí÷à àéûðìàñû ýìíåäå? 
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АДАБИЯТТАР: 
1.Áàâòóòî Ã.À. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî àíàòîìèè è 

ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ìèíñê, 1985, 38-57 á. 
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3.Âàñèëüåâ À.Å. è äð. Áîòàíèêà. Ìîðôîëîãèÿ è àíàòîìèÿ 

ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1988.  
4.  Âîðîíèí Í.Ñ. Ðóêîâîäñòâî ê ëàáîðàòîðíûì çàíÿòèÿì ïî 

àíàòîìèè è ìîðôîëîãèè ðàñòåíèè. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1981. -30-33, 
35-39, 40-41 ñ. 

5. Äåðáèøåâà Ì. Öèòîëîãèÿ. - Áèøêåê, 2008. 
6. Øàìáåòîâ Ñ.Ø. Áîòàíèêà áîþí÷à òåðìèíäåðäèí îðóñ÷à-

êûðãûç÷à ñ¸çäùãù. - Ôðóíçå, 1988. 
 
 

3-тема. МИТОЗ 

Материал: Ïèÿçäûí òàìûðûíûí ó÷ ìåðèñòåìàñûíûí 
êëåòêàëàðûíäàãû ìèòîçäóê öèêëäûí òóðóêòóó ìèêðîïðåïàðàòòàðû, 
ìèêðîñêîïòîð. 

Тапшырма: 
1. Ïèÿçäûí òàìûðûíûí ó÷ ìåðèñòåìàñûíûí òóðóêòóó 

ïðåïàðàòûíàí èíòåðôàçàäàãû, ìèòîçäóí ôàçàëàðûíäàãû (ïðîôàçà, 
ìåòàôàçà, àíàôàçà, òåëîôàçà) êëåòêàëàðäû òààï, àëàðäû 
ìèêðîñêîïòîí ÷îúîéòóï ê¸ðùï èçèëäåãèëå. 

2. Ìèòîçäóê öèêëäûí ôàçàëàðûíûí ñùð¸òò¸ðùí ûðààòû ìåíåí 
òàðòûï áåëãèëåãèëå. 

 

Òåìàãà êàðàòà êûñêà÷à òùøùíäùðì¸ 
ÌÈÒÎÇ – äåíå êëåòêàëàðûíûí (ñîìàëûê) á¸ëùíùøùíùí 

óíèâåðñàëäóó æîëó. Ìèòîç ÿäðîíóí á¸ëùíùùñùí¸í, á.à., 
êàðèîêèíåçäåí æàíà öèòîïëàçìàíûí á¸ëùíùùñùí¸í – 
öèòîêèíåçäåí òóðàò. Ìûíäà êëåòêàíûí ÿäðîñóíäà, 
õðîìîñîìàëàðûíäà òàòààë ùçãùëòùêñùç ïðîöåññ æùð¸ò. Ìèòîçäî 
êëåòêàäàãû ãåíåòèêàëûê (òóêóì êóóìà) ìàòåðèàë ýêè ýñåëåíèï, 
á¸ëùíùùíùí íàòûéæàñûíäà ïàéäà áîëãîí ýêè æàø êëåòêàãà 
õðîìîñîìàëàð òåú á¸ëùøòùðùë¸ò. 

ÕÐÎÌÎÑÎÌÀËÀÐ – êëåòêàíûí ÿäðîñóíäàãû îðãàíèçìäèí òóêóì 
êóóìà áåëãèëåðèí, êàñèåòòåðèí àíûêòîî÷ó îðãàíîèääåð. Àëàðäûí 
êóðàìûíäà ÄÍÊ (äåçîêñèðèáîíóêëåèí êèñëîòàñû) áîëãîíäóêòàí, 
íåãèçãè áîёêòîð ìåíåí æàêøû áîёëóøàò, õðîìîñîìàëàðäà ãåíäåð 
æàéëàíûøêàí. ¨ñùìäùêòùí æàíà æàíûáàðäûí àð áèð 
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êëåòêàëàðûíäàãû õðîìîñîìàëàðäûí ñàíû òóðóêòóó. Ìèñàëû, 
áóóð÷àêòûêû – 14, êàïóñòàíûêû – 18, ïèÿçäûêû – 16, òîìàòòûêû 
(ïîìèäîð) – 24, àøêàáàêòûêû – 40, æ.á.  

Êëåòêàëûê öèêë èíòåðôàçàäàí æàíà ìèòîçäîí òóðàò. 
Êëåòêàíûí óäàà ¸òùù÷ù ýêè ìèòîçäóê á¸ëùíùùñùíùí àðàëûãûíäàãû 
àáàëû – èíòåðôàçà. Ìûíäà êëåòêàíûí êåçåêòåãè á¸ëùíùøù ù÷ùí 
çàðûë áîëãîí ýíåðãèÿ òîïòîëîò, àð êàíäàé çàòòàð (ôåðìåíòåð, 
áåëîêòîð, ÐÍÊ) ñèíòåçäåëåò, êëåòêà ¸ñ¸ò; ÄÍÊ íûí ñàíû ýêè ýñå 
ê¸á¸é¸ò. Èíòåðôàçà ù÷ ìåçãèëãå á¸ëùí¸ò. Èíòåðôàçàäàãû êëåòêàíû 
ìèêðîñêîïòîí êàðàãàíäà àíûí ÿäðîñó ÷îú, 1-2 ÿäðî÷îñó äààíà 
ê¸ðùí¸ò. Õðîìîñîìàëàðû ¸ò¸ è÷êå, áîёãîíäî àëàð áàéêàëáàéò (10-
ñùð¸ò, 1). 

 
10-ñùð¸ò. Ïèÿçäûí (Allium cåðà) òàìûðûíûí ó÷ ìåðèñòåìàñûíûí 

êëåòêàëàðûíäàãû ìèòîçäóê öèêë: 
1-èíòåðôàçà; 2-3-ïðîôàçà; 4-5-ìåòàôàçà; 6-7-àíàôàçà; 8-òåëîôàçà; 

9-öèòîêèíåç 
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Митоздук бөлүнүү 4 фазадан турат: 
ÏÐÎÔÀÇÀÄÀ  õðîìîñîìàëàð ñïèðàëäàøûï (áóðàëûï) 

êûñêàðûï, æîîíîёò. ßäðîíóí   êàáû  æàíà ÿäðî÷îëîð ýðèï æîãîëîò  
(10–ñùð¸ò 2,3). 

ÌÅÒÀÔÀÇÀÄÀ  õðîìîñîìàëàð ¸ò¸ êûñêà æàíà æîîí áîëóøàò, 
àíòêåíè àëàðäûí ñïèðàëäàøóóñó  æîãîðêó ÷åãèíå æåòåò. Àëàð 
êëåòêàíûí ýêâàòîð òåãèçäèãè  áîþí÷à òåêøè æàéãàøàò. Îøîíäóêòàí 
àëàðäû ñàíîî, ¸ë÷¸ìùí àíûêòîî, ñùð¸òùí òàðòóó îúîé áîëóï êàëàò. 
Õðîìîñîìàëàðäûí ñàíû, òùçùëùøù óøóë ôàçàäà àíûêòàëàò         
(10-ñùð¸ò, 4,5). 

ÀÍÀÔÀÇÀÄÀ áàðäûê õðîìîñîìàëàðäûí öåíòðîìåðàëàðû áèð 
óáàêòà á¸ëùíùï, ýêè ýñåëåíãåí õðîìîñîìàëàð ýêè òîïêî àæûðàï, 
êëåòêàíûí êàðàìà-êàðøû óþëäàðûíà æûëàò (10 – ñùð¸ò, 6,7). 

ÒÅËÎÔÀÇÀÄÀ ïðîôàçàãà êàðàìà - êàðøû ïðîöåññòåð æùð¸ò. 
ßäðîíóí æàúû  êàáû, ÿäðî÷îëîð êàëûïòàíûï, êàðèîêèíåç àÿêòàéò. 
Õðîìîñîìàëàðäûí ñïèðàëû æàíûï, è÷êåðèï, óçàðàò, ÿäðîëîð ïàéäà 
áîëîò. Ìèòîçäóê àïïàðàò áóçóëàò (10-ñùð¸ò, 8). Ìèòîç öèòîêèíåç 
ìåíåí àÿêòàéò (10-ñùð¸ò, 9). 

Ìèòîçäóí íàòûéæàñûíäà áèð äèïëîèääèê êëåòêàäàí ýêè æàø 
äèïëîèääèê êëåòêà ïàéäà áîëîò äà, ê¸ï êëåòêàëóó îðãàíèçìäèí 
áàðäûê êëåòêàëàðûíäà õðîìîñîìàëàðäûí òóðóêòóó òîáó ñàêòàëàò. 

 
ТЕКШЕРҮҮЧҮ СУРООЛОР ЖАНА ТАПШЫРМАЛАР 

1. Ìèòîç êàéñû ôàçàëàðäàí òóðàò? 
2. Èíòåðôàçàäà êàíäàé ïðîöåññòåð æùð¸ò? 
3. Ìåòàôàçàäà õðîìîñîìàëàð êàíäàé òùçùëùøò¸ áîëîò? 
4. Ìèòîçäóí êàéñû ýêè ôàçàñûíäà áèðè-áèðèíå êàðàìà-êàðøû 

ïðîöåññòåð æùð¸ò? 
5. Ìèòîçäóê (êëåòêàëûê) öèêë äåãåí ýìíå? 
6. Èíòåðôàçàëûê ÿäðîíóí ìèêðîñêîïòîí ê¸ðùíùøùí ñùð¸òò¸ï 

áàÿíäàãûëà. 
7. Ìèòîçäóí áèîëîãèÿëûê ìààíèñè ýìíåäå? 
 

АДАБИЯТТАР: 
1. Áàâòóòî Ã.À. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî àíàòîìèè è 

ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ìèíñê,  1985, 58-61 á. 
2. Äåðáèøåâà Ì. Öèòîëîãèÿ. - Áèøêåê, 2008, 139-149 á. 
3. Õðæàíîâñêèé Â.Ã., Ïîíîìàðåíêî Ñ.Ô. Ïðàêòèêóì ïî êóðñó 

îáщåé áîòàíèêè. - Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1979, 25-28 ñ. 
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2-áөëүì. ÃÈÑÒÎËÎÃÈß 
4-тема. ТҮЗҮҮЧҮ  ТКАНДАР (МЕРИСТЕМА) 

Материал: 
Ýëîäåÿíûí ¸ðêùíùíùí ÷îêó áù÷ùðùíùí óçóíóíàí êåñèëèøèíèí 

òóðóêòóó ìèêðîïðåïàðàòû, ìåòèëåí ê¸ãù, ãëèöåðèí, õëîðàëãèäðàò, 
ìèêðîïðåïàðàòòàðäû äàÿðäîîãî êåðåêòùù ëàáîðàòîðèÿëûê 
æàáäóóëàð, ìèêðîñêîïòîð, ýëîäåÿíûí ¸ðêùíùíùí ÷îêó áù÷ùðù. 

Тапшырма: 
1. Ñàáàêòûí ó÷óíóí æàëïû ìèêðîñêîïòóê òùçùëùøù ìåíåí 

òààíûøóó. 
2. Òóðóêòóó ìèêðîïðåïàðàòòàí ¸ñùù êîíóñóíóí ìåðèñòåìàñûíûí 

¸çã¸÷¸ëùêò¸ðùí èçèëä¸¸. 
Òåìàãà êàðàòà êûñêà÷à òùøùíäùðì¸ 

ÒÊÀÍÄÀÐ – êåëèï ÷ûãûøû, òùçùëùøù æàíà àòêàðãàí 
êûçìàòòàðû áîþí÷à îêøîø êëåòêàëàðäûí òîáó. 

ÒÙÇÙÙ×Ù ÒÊÀÍÜ – (ìåðèñòåìà) - êëåòêàëàðû ìèòîç æîëó ìåíåí 
á¸ëùíùï, æàúû êëåòêàëàðäû ïàéäà êûëûï òóðóó÷ó ¸ñùìäùê òêàíû. 
Æàéãàøêàí îðäó áîþí÷à ìåðèñòåìà ó÷, êàïòàë æàíà 
èíòåðêàëÿðäûê, êåëèï ÷ûãûøû áîþí÷à áèðèí÷è æàíà ýêèí÷è 
ìåðèñòåìà áîëóï á¸ëùí¸ò. 

Ó× ÌÅÐÈÑÒÅÌÀ - ñàáàêòûí, òàìûðäûí æàíà àëàðäûí 
áóòàêòàðûíûí ó÷òàðûíäàãû ìåðèñòåìà. Ó÷ ìåðèñòåìàíûí 
êëåòêàëàðû á¸ëùíùï æàúû êëåòêàëàðäû ïàéäà êûëûï, àòàëãàí 
îðãàíäàðäûí óçóíóíàí ¸ñùùñùí êàìñûç êûëàò. 

ÊÀÏÒÀË ÌÅÐÈÑÒÅÌÀ - æûëàúà÷ óðóêòóóëàðäûí, ýêè 
ùëùøòùùë¸ðäùí æàíà áèð ùëùøòùùë¸ð ìåíåí ïàïîðîòíèê 
ñûÿêòóóëàðäûí àéðûì òùðë¸ðùíùí ñàáàêòàðûíäà, òàìûðëàðûíäà 
áîëóï, àëàðäû æîîíîéòóó÷ó òùçùù÷ù òêàíü; êàïòàë ìåðèñòåìàãà 
êàìáèé ìåíåí ôåëëîãåí êèðåò. 

ÈÍÒÅÐÊÀËßÐÄÛÊ ÌÅÐÈÑÒÅÌÀ - ê¸ï÷ùëùê äàí ¸ñùìäùêò¸ðùíùí 
ìóóí àðàëûêòàðûíûí íåãèçèíäå, æàëáûðàêòàðäûí íåãèçèíäå æàíà 
ãåíåðàòèâäèê ¸ðêùíä¸ðäùí ìóóí àðàëûêòàðûíäà áîëóó÷ó òùçùù÷ù 
òêàíü. Èíòåðêàëÿðäûê ìåðèñòåìà àòàëãàí îðãàíäàðäûí óçóíóíàí 
¸ñùùë¸ðùí êàìñûç êûëàò. Áóë ¸ñùù  èíòåðêàëÿðäûê ¸ñùù äåï àòàëàò. 

ÁÈÐÈÍ×È ÌÅÐÈÑÒÅÌÀ - ñàáàêòûí, òàìûðäûí ó÷ æàíà 
èíòåðêàëÿðäûê ìåðèñòåìàëàðû. 

ÝÊÈÍ×È ÌÅÐÈÑÒÅÌÀ - áèðèí÷è ìåðèñòåìàäàí, æå àíäàí ïàéäà 
áîëãîí òóðóêòóó òêàíäàðäàí êàëûïòàíãàí òùçùù÷ù òêàíü. 

ÊÀÌÁÈÉ - ñàáàê æàíà òàìûðäûí êàáûãû ìåíåí æûãà÷ûíûí 
÷åãèíäå, òùòùêòùù - áóëàëóó áîî÷îëîðäî êñèëåìà ìåíåí ôëîýìàíû 
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ïàéäà êûëóó÷ó ýêèí÷è òùçùù÷ù òêàíü. Àë æûëàúà÷ óðóêòóó 
¸ñùìäùêò¸ðä¸, æàáûê óðóêòóóëàðäûí ýêè ùëùøòùùë¸ðùíä¸ æàíà 
ïàïîðîòíèê ñûÿêòóóëàðäûí àéðûìäàðûíäà áîëîò. Êàìáèé 
êëåòêàëàðû á¸ëùíùï ê¸á¸éùø¸ò äà, îðãàíäûí òóóðàñûíàí æîîíîþï 
¸ñùøùí êàìñûç êûëàò.  

 
ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈßËÛÊ ÈØÒÈÍ ÆÙÐÙØÙ 

1-иш. УЧ МЕРИСТЕМА 
1. Ñàáàêòûí ó÷óí æààï òóðãàí æàëáûðàêòàðäû àëûï ñàëãûëà. 

Ñêàëüïåëü ìåíåí ¸ñùù êîíóñóí êåñèï àëûï õëîðàëãèäðàòòûí 
ýðèòìåñèíå, àíäàí êèéèí ê¸ê ìåòèëåíäèí íà÷àð ýðèòìåñèíèí áèð 
òàì÷ûñûíà æàéãàøòûðûï, æàáóó÷ó àéíåê ìåíåí æàïêûëà. 
Ãåìàòîêñèëèí ìåíåí áîёëãîí òóðóêòóó ìèêðîïðåïàðàòòû ê¸ðñ¸ú¸ð 
äà áîëîò. 

2. Ïðåïàðàòòû ìèêðîñêîïòîí ê¸ðùï, ÷îêóñó òîãîëîãóðààê êåëãåí 
¸ñùù êîíóñóí òàïêûëà. ¨ñùù êîíóñóíóí ùñòùíä¸ ÷îêó áù÷ùðùíùí 
íåãèçèíåí òàðàãàí æàëáûðàêòàð ê¸ðùí¸ò. ¨ñùù êîíóñóíóí 
÷îêóñóíàí áèð àç ò¸ì¸íùð¸¸êò¸ ñàáàêòàãû æàëáûðàê 
áàøòàëìàëàðûí êàðàãûëà. Àëàð ÷îúîþï ¸ñùù êîíóñóí æààï òóðóó÷ó 
æàëáûðàêòàðãà àéëàíàò. Àéðûì æàëáûðàêòàðäûí êîëòóãóíäà 
ä¸ìï¸ê÷¸ë¸ð áàð, àëàðäàí êèéèí êàïòàë áóòàêòàðãà áàøòàëìà 
áåðùù÷ù êîëòóê áù÷ùðë¸ð ¸ð÷ùéò.  

 
11-ñùð¸ò. Ýëîäåÿíûí (Elodea canadensis) ¸ðêùíùíùí ÷îêó áù÷ùðù: 

À-óçóíóíàí êåñèëèøè; Á-¸ñùù êîíóñó; Â-áèðèí÷è ìåðèñòåìàíûí êëåòêàñû;        
Ã-êàëûïòàíãàí æàëáûðàêòûí êëåòêàñû;  

1-¸ñùù êîíóñó, 2-æàëáûðàê áàøòàëìàñû, 3-êîëòóê áù÷ùðùíùí áàøòàëìàñû. 
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3. ×îêó áù÷ùðùíùí êîíòóðäóê ñùð¸òùí òàðòûï, àíäàí ¸ñùù 
êîíóñóí, æàëáûðàê ïðèìîðäèéëåðèí, ýìáðèîíàëäûê 
æàëáûðàêòàðäû, êîëòóê áù÷ùðë¸ðäù áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸          
(11-ñùð¸ò, À). 

4. Ìèêðîñêîïòîí ó÷ ìåðèñòåìàíû ÷îúîéòóï ê¸ðãùë¸. Àäåãåíäå 
êëåòêàëàðäûí áîðáîðóíäàãû æàêøû áîёëãîí ÷îú ÿäðîëîðó ê¸ðùí¸ò. 
Êëåòêàëàðäûí ÷åãè îúîé ìåíåí ê¸ðùíá¸éò, ñåáåáè êëåòêà êàáû æóêà 
æàíà òóíóê áîëîò. ¨ñùù êîíóñóíàí àëûñòàãàí ñàéûí êëåòêàëàð à÷ûê 
òùñê¸ áîåëóï, öèòîïëàçìàäà âàêóîëäîð ïàéäà áîëîò. Êëåòêàëàðäûí 
¸ë÷¸ìù ÷îúîёò. Ìåðèñòåìàíûí ìûíäàé÷à àäèñòåøêåí òêàíãà 
àéëàíûøû ¸ñùù êîíóñóí æààï òóðãàí áèð êûéëà ÷îú æàëáûðàêòàðäà 
æàêøû áàéêàëàò (11 - ñùð¸ò, Á, Â, Ã). 

5. ¨ñùù êîíóñóíóí 2-3 êëåòêàñûí òàðòûï, àíûí æàíûíà 
ñàëûøòûðóó ù÷ùí ¸ñùù êîíóñóí æààï òóðãàí æàëáûðàêòûí 
àäèñòåøêåí òêàíûíûí 1-2 êëåòêàñûí òàðòûï, êëåòêàíûí êàáûí, 
ÿäðîíó, öèòîïëàçìàíû, âàêóîëäó áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸. 

6. ¨ñùù êîíóñóí ìèêðîñêîï ìåíåí ÷îúîéòóï ê¸ðùï, àíäàãû 
òóíèêàãà áàøòàëìà áåðùù÷ù èíèöèàëäûê êëåòêàëàðäû æàíà 
êîðïóñòó ïàéäà êûëóó÷ó áàðäûê áàãûòòàðäà á¸ëùíùù÷ù èíèöèàëäûê 
êëåòêàëàðäû òàïêûëà. 

 
ТЕКШЕРҮҮЧҮ СУРООЛОР ЖАНА ӨЗ АЛДЫНЧА ИШТӨӨ ҮЧҮН ТАПШЫРМАЛАР 

 

1. Ìåðèñòåìàíûí ìùí¸çäùù áåëãèëåðè êàéñûëàð? 
2. Ìåðèñòåìàíûí êëàññèôèêàöèÿñû. 
 

АДАБИЯТТАР: 

1. Áàâòóòî Ã.À. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî àíàòîìèè è 
ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ìèíñê, 1985, 70-76 ñ. 

2. Áîòáàåâà Ì.Ì. Áîòàíèêà Òåðìèíäåðäèí òùøùíäùðì¸ ñ¸çäùãù. 
- Áèøêåê, 1991. 

3. Âàñèëüåâ À.Å. è äð. Áîòàíèêà. Ìîðôîëîãèÿ è àíàòîìèÿ 
ðàñòåíèé. - Ì.:Ïðîñâåщåíèå, 1988. 104-109 á. 

4. Âîðîíèí Í.Ñ. Ðóêîâîäñòâî ê ëàáîðàòîðíûì çàíÿòèÿì ïî 
àíàòîìèè è ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1981, 42-48 á. 

5. Øàìáåòîâ Ñ.Ø. Áîòàíèêà áîþí÷à òåðìèíäåðäèí îðóñ÷à 
êûðãûç÷à ñ¸çäùãù. - Ôðóíçå, 1988. 
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5-тема. ЖАБУУЧУ ТКАНДАР 
Материал:  Ìèêðîñêîïòîð, àëìàíûí, êàðàãàòòûí, æèéäåíèí, 

æùã¸ðùíùí, ïèÿçäûí, ãåðàíäûí æàëáûðàêòàðû; ñàõàðîçàíûí íà÷àð 
ýðèòìåñè; êàðòîôåëäèí òùéì¸ãù; êàéûúäûí, ìûðçà êàðàãàéäûí 
êàáûãû; ÷åêèëäåêòèí æàëáûðàãûíûí, áóçèíàíûí áóòàãûíûí 
òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí äàÿð ìèêðîïðåïàðàòòàðû; òóç êèñëîòàñû, 
ãëèöåðèí, õëîð-öèíê-éîä; ìèêðîïðåïàðàòòàðäû äàÿðäîîãî êåðåêòùù 
ëàáîðàòîðèÿëûê æàáäóóëàð, òàáëèöàëàð. 

Тапшырма: 
1. Ýêè ùëùøòùù æàíà áèð ùëùøòùù ¸ñùìäùêò¸ðäùí áèðèí÷è 

æàáóó÷ó òêàíûíûí ìùí¸çäùù ¸çã¸÷¸ëùêò¸ðùí èçèëä¸¸. 
2. Ùò àïïàðàòûíûí òùçùëùøùí ìèêðîñêîïòîí ê¸ðùï, ñùð¸òùí 

òàðòóó. 
3. Ïåðèäåðìàíûí òùçùëùøù ìåíåí òààíûøóó. Êóðàëäàíáàãàí 

ê¸ç ìåíåí êàéûúäûí áóòàãûíûí, êàðòîôåëäèí òùéì¸ãùíùí 
ïðîáêàñûí, ÷å÷åâè÷êàñûí êàðàï ê¸ðùï, ýêèí÷è æàáóó÷ó òêàíü 
àðêûëóó ãàç àëìàøóó êàíäàé÷à æùð¸ òóðãàíûí èçèëä¸¸. 

 

Òåìàãà êàðàòà êûñêà÷à òùøùíäùðì¸ 
ÆÀÁÓÓ×Ó ÒÊÀÍÄÀÐ -  ¸ñùìäùêò¸ðäùí äåíåñèí, îðãàíäàðûí 

ñûðòûíàí êàïòàï, ñûðòêû òààñèðëåðäåí êîðãîî æàíà áóóëàíóóäàí 
ñàêòîî êûçìàòûí àòêàðóó÷ó òêàíäàð. Êåëèï ÷ûãûøû æàíà òùçùëùøù 
áîþí÷à ù÷ æàáóó÷ó òêàíäû: ýïèäåðìàíû, ïåðèäåðìàíû æàíà êàòóó 
êàáûêòû àéûðìàëàøàò. 

ÝÏÈÄÅÐÌÀ - áèðè-áèðèíå êëåòêà àðàëûêñûç òûãûç 
æàéëàíûøêàí òèðùù êëåòêàëàðäûí áèð êàòìàðûíàí òóðãàí áèðèí÷è 
æàáóó÷ó òêàíü. Êëåòêàëàðûíûí êàáûíûí ñûðò æàêêû êåðåãåñè 
àäàòòà êàëûúûðààê áîëîò, êýýäå ýïèäåðìà ñûðòûíàí êóòèêóëà, ìîì 
êàòìàðû ìåíåí êàïòàëàò, òùêò¸ðù äà áîëóøó ìùìêùí.  

ÏÅÐÈÄÅÐÌÀ - ê¸ï æûëäûê ¸ñùìäùêò¸ðäùí ñàáàãûíäà, 
òàìûðûíäà, òùéì¸ãùíä¸, òàìûð ñàáàãûíäà êàëûïòàíóó÷ó ôåëëîãåí, 
ôåëëîäåðìà æàíà ôåëëåìàäàí òóðãàí ýêèí÷è æàáóó÷ó òêàíü. 

ÔÅËËÅÌÀ - ïåðèäåðìàíûí êàïòàðû ñóáåðèíäåíãåí ¸ëùê 
êëåòêàëàðäûí áèð íå÷å êàòìàðûíàí òóðãàí á¸ëùãù. Àë ïðîáêà æå 
ïðîáêà òêàíû äåï àòàëàò. 

ÔÅËËÎÃÅÍ - êëåòêàëàðû á¸ëùíùï ñûðò æàêêà ïðîáêà 
òêàíûíûí, è÷ æàêêà ôåëëîäåðìàíûí êëåòêàëàðûí ïàéäà êûëóó÷ó 
ïðîáêà êàìáèéè äåï äà àòàëãàí ýêèí÷è òùçùù÷ù òêàíü. 

ÔÅËËÎÄÅÐÌÀ - ïåðèäåðìàíûí è÷ æàêêû òèðùù, õëîðîôèëäùù 
ïàðåíõèìà êëåòêàëàðûíûí áèð æå áèð íå÷å êàòìàðëàðûíàí òóðãàí 
á¸ëùãù. Ïåðèäåðìàíûí áàøêà êëåòêàëàðû ìåíåí ðàäèóñòóê 
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êàòàðëàðäû ïàéäà êûëûï æàéãàøêàíäûêòàðû ìåíåí êàáûêòûí 
ïàðåíõèìà êëåòêàëàðûíàí àéûðìàëàíàò. 

ÒÐÈÕÎÌÀËÀÐ – ýïèäåðìàíûí ¸ñùíäùë¸ðù. 
 

ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈßËÛÊ ÈØÒÈÍ ÆÙÐÙØÙ 
1-иш. ЭКИ ҮЛҮШТҮҮ ЖАНА БИР ҮЛҮШТҮҮ ӨСҮМДҮКТӨРДҮН ЭПИДЕРМАСЫНЫН 

ТҮЗҮЛҮШҮ 
1. Ãåðàíäûí, êàðàãàòòûí, ïèÿçäûí, æùã¸ðùíùí æàëáûðàãûíûí 

ùñòùúêù æàíà àñòûúêû ýïèäåðìàñûíûí ïðåïàðàòûí êàíòòûí íà÷àð 
ýðèòìåñèíèí áèð òàì÷ûñûíäà äàÿðäàãûëà. 

2. Ïðåïàðàòòû ìèêðîñêîïòîí ê¸ðùï,  áóë òêàíäûí 
¸çã¸÷¸ëùêò¸ðù ìåíåí òààíûøêûëà: 

à) ýïèäåðìàíûí êëåòêàëàðûíûí ôîðìàñûíà; 
á) ùòò¸ð, àëàðäûí æàéãàøûøûíà; 
â) áùò¸¸÷ù êëåòêàëàðäûí ôîðìàñûíà; 
ã) æàíäîî÷ êëåòêàëàðãà; (12-ñùð¸ò). 
ä) òðèõîìàëàð, àëàðäûí òùçùëùøù, òèïòåðèíå ê¸úùë áóðãóëà 

(13-ñùð¸ò).   

 
12-ñùð¸ò. Æàëáûðàêòàðäûí ýïèäåðìàñûíûí òùçùëùøù;    

Ä-êàðàãàò; Å-ãåðàíü; Æ-æùã¸ðù; 
1-ýïèäåðìàíûí êëåòêàëàðû; 2-ùòò¸ð; 4-æ¸í¸ê¸é òùê; 5-áåçäùù ò ù ê; 6-

õëîðîïëàñòòàð; 7-ùòòùí áùò¸¸÷ù êëåòêàëàðû; 8-æàíäîî÷ êëåòêàëàð; 11-ùò 
æûë÷ûãû; 12-êëåòêàíûí êàáû; 13-òåøèêòåð; 14-öèòîïëàçìà; 15-ÿäðî 
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13-ñùð¸ò. Òùêò¸ð æàíà òùðïùë¸ð: 
À-êàðòîôåëü; Á-àëìà (Malus domestica); Â-àþó êóëàê (Verbascum 
thapsus); Ã-æèéäå (Ålaeagnus); Ä-òàìåêè (Nicotiana rustica);  

Å-÷àëêàí (Urtica dioica); 
 
 
3. ×åêèëäåêòèí æàëáûðàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí 

òóðóêòóó  ïðåïàðàòûíàí ùòòùí òùçùëùøù ìåíåí òîëóê òààíûøêûëà; 
à) áùò¸¸÷ù êëåòêàëàðäûí êàáûíûí êàëûúäûãûíà; 
á) áùò¸¸÷ù êëåòêàëàðäûí ôîðìàñûíà; 
â) ùò æûë÷ûãûíà; 
ã) áùò¸¸÷ù êëåòêàëàðäàãû õëîðîïëàñòòàð æàíà àëàðäûí      

æàéãàøóóñóíà; 
ä) ùòòùí àñòûíäàãû àáà ê¸úä¸é÷¸ë¸ðùí¸; 
å) ùòò¸ðäùí æàéãàøûøûíà ê¸úùë áóðãóëà. 
Áàéêîîëîðäóí æûéûíòûãûí ò¸ì¸íêù òàáëèöàãà æàçãûëà. 
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3-òàáëèöà. ÆÀËÁÛÐÀÊÒÀÐÄÛÍ ÝÏÈÄÅÐÌÀÑÛÍÛÍ ÒÙÇÙËÙØÙ 
                 ¨ñùìäùêò¸ð 

Áåëãèëåðè 
ãåðàíü êàðàãàò ïèÿç ÷åêèëäåê àëìà 

1.Ýïèäåðìàíûí 
êëåòêàëàðûíûí 
ôîðìàñû 

     

2.Ùòò¸ðäùí 
æàéëàíûøû 

     

3.Áùò¸¸÷ù 
êëåòêàëàðäûí 
ôîðìàñû 

     

4.Æàíäîî÷ 
êëåòêàëàð 

     

5.Òðèõîìàëàð, 
àëàðäûí òèáè 

     

 

4. Ñêàëüïåëü æå ïèíöåò ìåíåí àëìàíûí æàëáûðàãûíûí 
àñòûúêû áåòèíäåãè òùêò¸ðä¸í ñóóíóí áèð òàì÷ûñûíà ïðåïàðàò 
äàÿðäàãûëà. Ìèêðîñêîïòîí èéèëãåí, óçóí, êàáû êàëûú, êëåòêàëàð 
ê¸ðùí¸ò. Áóë áèð êëåòêàëóó ¸ëùê òùêò¸ð (13-ñùð¸ò, Á). 

5. Æèéäåíèí æàëáûðàãûíûí àñòûúêû áåòèíåí êûðûíäû àëûï 
ïðåïàðàò äàÿðäàãûëà, àíû ìèêðîñêîïòîí ê¸ðãùë¸. Àëàð ê¸ï 
êëåòêàëóó, æàëïàê æûëäûç÷àëàðãà îêøîø, àð áèð íóðó – áóë áèð 
¸ëùê êëåòêà (13-ñùð¸ò, Ã). 

6. Òàìåêèíèí ñàáàãûíäàãû òùêò¸ðäùí ïðåïàðàòòàðûí 
äàÿðäàãûëà. Àëàð ýêè òèïòå: 3-5 òèðùù êëåòêàëàðäàí òóðãàí ó÷òóó, 
êûñêà æàíà áèð íå÷å áåçäùù êëåòêàëàðäàí òùçùëã¸í áóóðóë æå 
ñàðãû÷ áàø÷àëóó, òèðùù êëåòêàëàðäàí òóðãàí óçóí áîëóøàò. Àð 
áèðèíèí ñùð¸òùí òàðòêûëà (13-ñùð¸ò, Ä). 

 

2-иш. КАРТОФЕЛДИН ТҮЙМӨГҮНҮН ПРОБКА ТКАНЫ 
1. Òóóðàñûíàí êåñèëãåí êàðòîôåëäèí òùéì¸ãùí àëûï, àíäàí áèð 

íå÷å  æóêà êåñèíäè äàÿðäàãûëà. Àëàðäûí áèðèí õëîð – öèíê - éîä 
ìåíåí, ýêèí÷èñèí Ñóäàí 111 ìåíåí áîåãóëà. Õëîð – öèíê - éîääóí 
òààñèðè àñòûíäà ïðîáêà òêàíû êî÷êóë êùð¸ú òùñê¸, ñóäàí III төн 
êûçûë òùñê¸ áîåëîò. 

2. Ìèêðîñêîïòîí êåñèíäèíèí ÷åòêè á¸ëùãùí ÷îúîéòóï ê¸ðãùë¸. 
Ñûðòûíàí òóóðà ðàäèàëäûê êàòàðëàðäà æàéãàøêàí, æàëïàéãàí 
êëåòêàëàðäàí òóðãàí ê¸ï êàòìàðëóó   ïðîáêà òêàíû ê¸ðùí¸ò. È÷ 
æàãûíäà ïðîáêà ìåíåí çàïàñòîî÷ó ïàðåíõèìàíûí ê¸ïø¸ê 
æàéãàøêàí, è÷èíäå êðàõìàë áùðòùêò¸ðù áàð èðè êëåòêàëàðû 
÷åêòåøèï æàòàò.  

3. Êåñèíäèíèí áèð á¸ëùãùí òàðòûï, àíäàí ïðîáêàíû, 
çàïàñòîî÷ó ïàðåíõèìàíû áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸. 
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3-иш. БУЗИНАНЫН САБАГЫНЫН ПЕРИДЕРМАСЫНЫН  
ТҮЗҮЛҮШҮ 

1. Òóðóêòóó ïðåïàðàòòû ìèêðîñêîïòîí ê¸ðãùë¸, ñûðòûíàí 
æàðûì æàðòûëàé áóçóëãàí ýïèäåðìàíûí æàëïàê êëåòêàëàðû 
ê¸ðùí¸ò, àíäàí êèéèí ýêèí÷è æàáóó÷ó òêàíäûí-ôåëëåìàíûí 
(êàáûãû êàëûú, ïðîòîïëàñòû æîê) òóóðà ðàäèàëäûê êàòàðëàðû 
æàéãàøêàí. Ïðîáêàíûí àñòûíäà êàáû æóêà, öèòîïëàçìàñû êîþó, 
òèðùù êëåòêàëàðäûí áèð êàòìàðû æàòàò. Áóë ôåëëîãåí. 
Ôåëëîãåíäèí è÷èí êàðàé àë ïàéäà êûëãàí òèðùù ïàðåíõèìàëûê 
òêàíü – ôåëëîäåðìà æàéãàøêàí (14-ñùð¸ò, À). 

2. ×å÷åâè÷êàíûí òùçùëùøùí ê¸ðãùë¸. Àíûí ê¸ï÷ùëùê á¸ëùãù 
ê¸ïø¸ê æàéãàøêàí òîãîëîê êëåòêàëàðãà òîëãîí. 

3. Áóçèíàíûí ïåðèäåðìàñûíûí ó÷àñòîãóí òàðòûï, àíäàí 
ôåëëîãåí, ôåëëåìà, ôåëëîäåðìàíû, ýïèäåðìàíûí êàëäûêòàðûí, 
÷å÷åâè÷êàíû áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸. 

 
14 – ñùð¸ò. Ïåðèäåðìàíûí òùçùëùøù: 

À–áóçèíà; Á-àëìóðóò; Â-êàðà ¸ðùê; Ã-ýìåí; Ä-îëüõà; 
1-ýïèäåðìàíûí êàëäûãû; 2-ôåëëåìà; 3-ôåëëîãåí; 4-ôåëëîäåðìà;             

5- ÷å÷åâèêàíûí òêàíû; 6-ïðîáêàíûí àéðûëãàí êàòìàðû; 7- áèð êëåòêàëóó òùê;                      
8-êàëêàí ñûìàë áåç÷å. 
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ТЕКШЕРҮҮЧҮ СУРООЛОР ЖАНА ӨЗ АЛДЫНЧА ИШТӨӨ ҮЧҮН ТАПШЫРМАЛАР 
 

1. Ýïèäåðìàíû ýìíå ù÷ùí áèðèí÷è æàáóó÷ó òêàíü äåï àòàøàò? 
2. Ýïèäåðìà êëåòêàëàðäûí êàí÷à êàòìàðûíàí òóðàò? 
3. Ùò àïïàðàòû êàéñû êîìïîíåíòòåðäåí òóðàò? 
4. Áùò¸¸÷ù êëåòêàëàðäûí òùçùëùøùíä¸ãù ¸çã¸÷¸ëùêò¸ð ýìíåäå? 
5. Ýïèäåðìàíûí íåãèçãè ôóíêöèÿëàðûí àòàãûëà. 
6. Ïðîáêàíû ýìíå ù÷ùí æàáóó÷ó òêàíü äåï àòàøàò? 
7. Ïðîáêàíûí æàíà ýïèäåðìàíûí êëåòêàëàðû òùçùëùøù áîþí÷à 

êàíäàé÷à àéûðìàëàíûøàò? 
8. Ïðîáêà àðêûëóó ãàç àëìàøóó æàíà òðàíñïèðàöèÿ êàíòèï 

æùð¸ò? 
9. Àòàëãàí òêàíäàðäûí êàéñûíûñû áèðèí÷è, êàéñûíûñû ýêèí÷è 

æàáóó÷ó òêàíäàðãà êèðåò? 
Æîîï:  
1. Ñàáàêòûí ýïèäåðìàñû. 
2. Òàìûðäûí ðèçîäåðìàñû. 
3. Æàëáûðàêòûí ýïèäåðìàñû. 
4. Ïðîáêà. 
5. Êàòóó êàáûê. 
6. Êàáûê. 

 

АДАБИЯТТАР: 
1. Áàâòóòî Ã.À. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî àíàòîìèè è 

ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ìèíñê, 78-90 á. 
2. Âàñèëüåâ À.Å.è äð. Áîòàíèêà. Ìîðôîëîãèÿ è àíàòîìèÿ 

ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1988. 110-112, 119-123 á. 
3.Âîðîíèí Í.Ñ. Ðóêîâîäñòâî ê ëàáîðàòîðíûì çàíÿòèÿì ïî 

àíàòîìèè è ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. -Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1981, 48–52 á. 
4.  Õðæàíîâñêèé Â. Ï., Ïîíîìàðåíêî Ñ.Ô. Ïðàêòèêóì ïî 

êóðñó îáщåé áîòàíèêè. - Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1979, 57-83, 59 – 59 á. 
5.  Øàìáåòîâ Ñ.Ø. Áîòàíèêà áîþí÷à òåðìèíäåðäèí îðóñ÷à - 

êûðãûç÷à ñ¸çäùãù. - Ôðóíçå, 1988. 
 

6 - тема.  МЕХАНИКАЛЫК ТКАНДАР 
Материал: Áåãîíèÿ, ãåðàíü, (á¸ëì¸ ¸ñùìäùêò¸ðù), àëìóðóòòóí 

áûøà ýëåê ì¸ì¸ñù, äàÿð ìèêðîïðåïàðàòòàð: êàìåëèÿíûí 
æàëáûðàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøè; çûãûðäûí êàáûê áóëà 
òàëäàðû; ôëîðîãëþöèí, òóç êèñëîòàñû, ãëèöåðèí, õëîð-öèíê-éîä, 
ñóäàí 111, ìèêðîñêîïòîð, ìèêðîïðåïàðàòòàðäû äàÿðäîîãî êåðåêòùù 
ëàáîðàòîðèÿëûê æàáäóóëàð òàáëèöàëàð.  

Тапшырма: 1. Ìåõàíèêàëûê òêàíäàðäûí áàðäûê òèïòåðèí êàðàï 



 28 

ê¸ðùï, àëàðäûí òùçùëùøò¸ðùíä¸ãù ìùí¸çäùù áåëãèëåðèíå òàëäîî 
æùðãùçùù. 

2. Ìåõàíèêàëûê òêàíäàðäûí ¸ñùìäùêòùí îðãàíäàðûíäà (ñàáàãû 
æàíà áàøêû òàìûðûíäà, êàïòàë îðãàíäàðûíäà) æàéãàøóó 
ïðèíöèáèí àíûêòîî. 

3. Ìåõàíèêàëûê òêàíäàðäûí àð êàíäàé òèïòåðèíå 
ñàëûøòûðìàëóó ìùí¸çä¸ì¸ áåðùù (òàáëèöàíû òîëòóðóó). 

 

4-òàáëèöà. ÌÅÕÀÍÈÊÀËÛÊ ÒÊÀÍÄÀÐ 
Ìåõàíèêàëûê 
òêàíäûí òèáè 

Êëåòêàëàðäûí 
ôîðìàëàðû 
æàíà àëàðäûí 
¸ç àðà 
æàéãàøûøû 

Êëåòêàëàðûíûí 
êàáûíûí 
êàëûúäàíóó æîëó 

Òèðùù 
æå ¸ëùê 
òêàíü 

Êàéñû 
îðãàíäàðäà 
êåçäåøåò 

 
Òåìàãà êàðàòà êûñêà÷à òùøùíäùðì¸ 

ÌÅÕÀÍÈÊÀËÛÊ ÒÊÀÍÄÀÐ – ¸ñùìäùêò¸ðäùí äåíåñèí æàíà 
îðãàíäàðûí áåêåìä¸¸÷ù êàëûú êàïòóó êëåòêàëàðäàí òóðãàí 
òêàíäàðäûí ñèñòåìàñû; áóë òêàíäàðãà êîëëåíõèìà, ñêëåðåíõèìà 
æàíà ñêëåðåèääåð êèðåò. 

ÊÎËËÅÍÕÈÌÀÍÛÍ ÊËÅÒÊÀËÀÐÛ - ê¸áùí÷¸ óçóí æàíà äàéûìà 
òèðùù áîëîò êàïòàðû òåêøè ýìåñ êàëûúäàéò. Ýãåðäå êëåòêàëàðûíûí 
êàïòàðûíûí áóð÷òàðû ¸ò¸ êàëûúäàãàí áîëñî áóð÷òóó êîëëåíõèìà 
äåï àòàëàò. Àë ýìè òóóðàñûíàí êåñèëèøèí êàðàãàíäà òùç áóð÷òóêêà 
îêøîãîí êëåòêàëàðäûí êàïòàðûíûí òàíãåíòàëäûê êåðåãåëåðè ãàíà 
êàëûúäàãàí áîëñî, áóë æàëïàê êîëëåíõèìà. Ñõèçîãåíäèê êëåòêà 
àðàëûê áîøòóêòàðû áàð, êëåòêàëàðûíûí êàïòàðûíûí êëåòêà 
àðàëûê áîøòóê æàêêû êåðåãåëåðè êàëûúäàãàí êîëëåíõèìà -  
ê¸ïø¸ê êîëëåíõèìà. 

ÑÊËÅÐÅÍÕÈÌÀ - ê¸ï÷ùëùê ó÷óðäà æûãà÷òàíûï, òåêøè 
êàëûúäàãàí êàëûú êàïòóó óçóí, àäàòòà ¸ëùê êëåòêàëàðäàí òóðãàí 
ìåõàíèêàëûê òêàíü. Ñêëåðåíõèìà êýýäå áóëà, àíûí àð áèð 
êëåòêàëàðû áóëà òàëäàðû äåï àòàëàò. 

ÑÊËÅÐÅÈÄÄÅÐ, òàøòàé êëåòêàëàð - êàïòàðû ê¸ï÷ùëùê ó÷óðäà 
ìèíåðàëäûê çàòòàð ñèúèï, òåêøè êàëûúäàãàí, îøîíäóêòàí òàøòàé 
êàòóó, òîãîëîãóðààê êåëãåí êëåòêàëàð. 
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ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈßËÛÊ ÈØÒÈÍ ÆÙÐÙØÙ 
1-иш. КОЛЛЕНХИМА 

1. Áåãîíèÿíûí æàëáûðàê ñàáûíàí òóóðàñûíàí æóêà êåñèíäè 
æàñàï, àíû áèð òàì÷û ñóóãà æàéãàøòûðûï, ïðåïàðàò äàÿðäàãûëà. 

2. Ìèêðîñêîïòîí êàðàãàíäà òîðãî îêøîãîí êåçåêòåøêåí àê æàíà 
êàðà òàêòàðäàí òóðãàí ìàéäà êëåòêàëóó æûëòûëäàãàí òêàíäû 
ê¸ð¸ñùú¸ð. Áóë êîëëåíõèìà. 

3. Êîëëåíõèìàíûí ó÷àñòîãóí ìèêðîñêîïòîí ÷îúîéòóï ê¸ðãùë¸, 
æûëòûëäàãàí òàêòàð áóë êëåòêàëàðäûí öåëëþëîçàëóó êàïòàðû, àë 
ýìè êàðà òàêòàð – êëåòêàëàðäûí ê¸úä¸éù. Ìèêðîñêîï àðêûëóó 
áàéêîîíó óëàíòûï:  

à) êîëëåíõèìà êàíäàé æàéãàøêàí (áîî÷îëîð òùðùíä¸, êàòìàð-
êàòìàð áîëóï, øàêåê ñûÿêòóó, äîãî ñûìàë æå áèðèíäåãåí êëåòêàëàð 
òùðùíä¸, òûãûç æå ê¸ïø¸ê); 

á) òêàíü êàéäà æàéãàøêàí (êàáûêòà, æûãà÷òà, ¸ç¸êò¸); 
â) êëåòêàëàðûíà êàëûúäàíóóíóí êàéñû òèáè ìùí¸çäùù 

(áóð÷òóó, æàëïàê, ê¸ïø¸ê êîëëåíõèìà). 
4. Êîëëåíõèìàíûí àð áèð òèáèíèí ñùð¸òùí òàðòûï, êàëûúäàãàí 

öåëëþëîçà êàáûí áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸ (15-ñùð¸ò). 

 
15 – ñùð¸ò. Êîëëåíõèìàíûí òèïòåðè: 

Áóð÷òóó: À-êûçûë÷àíûí æàëáûðàê ñàáûíûêû; 
(à-ìèêðîñêîïòîí êè÷èðåéòèï êàðàãàíäà; á-÷îúîéòóï êàðàãàíäàãû ê¸ðùíùøù); Á-

áåãîíèÿíûí æàëáûðàê ñàáûíûêû; æàëïàê: Â-ýìåíäèí ¸ðêùíù; 
ê¸ïø¸ê; Ã-óéãàêòûí æàëáûðàê ñàáûíûêû; 

1-êëåòêà ê¸úä¸éù; 2-êàëûú öåëëþëîçà êàáû; 3-ýïèäåðìà; 4-êëåòêà àðàëûêòàð. 
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2-иш. СКЛЕРЕНХИМА 

1. Ãåðàíäûí ñàáàãûíàí òóóðàñûíàí æóêà êåñèíäè äàÿðäàï, 
ïðåïàðàò æàñàãûëà, àãà ôëîðîãëþöèí æàíà òóç êèñëîòàñûí òààñèð 
ýòêèëå. 

2. Ïðåïàðàòòû ìèêðîñêîïòîí ê¸ðãùë¸. Ìàéäà êëåòêàëóó 
ñêëåðåíõèìàíû òàïêûëà, àãà è÷ æàãûíàí ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð 
áèðèãåò. Ïðåïàðàòòû ÷îúîéòóï ê¸ðùï, êëåòêàëàðäûí òûãûç 
æàéëàíûøêàíäûãûí, àëàðäûí êàáû òåêøè êàëûúäàãàíûí ê¸ðãùë¸. 

3. Ãåðàíäûí ñàáàãûí äèàìåòðè áîþí÷à óçóíóíàí êåñêèëå. Àíûí  
ýïèäåðìàãà æàêûí æåðèíåí æóêà êåñèíäè äàÿðäàï, àíû 
ôëîðîãëþöèí æàíà òóç êèñëîòàñû ìåíåí áîёãóëà. Ïðåïàðàòòû 
ìèêðîñêîïòîí ê¸ðùï,  ñêëåðåíõèìà áóëàëàðûíûí óçóíäóãóíà, 
êëåòêàëàðäûí è÷êåðãåí ó÷òàðûíà ê¸úùë áóðãóëà. 

4. Ñêëåðåíõèìà áóëàëàðûíûí óçóíóíàí æàíà òóóðàñûíàí 
êåñèëèøèíèí ïðåïàðàòòàðûí  ìèêðîñêîïòîí êàðàï ê¸ðùï: 

 16-ñùð¸ò. Ñêëåðåíõèìà. 
Êàáûê áóëà òàëäàðû; À-÷àëêàíäûí ñàáàãûíûêû; Á-êåíäèðäèí ñàáàãûíûêû;                                              

Â-çûãûðäûí ñàáàãûíûêû; Ã-òåðåêòèí æàëáûðàê ñàáûíûêû; Ä-ãåðàíäûí ñàáàãûíûêû; 
æûãà÷ áóëà òàëäàðû: (à-òóóðàñûíàí êåñèëèøè êè÷èðåéòèï êàðàãàíäà; á-÷îúîéòóï 

êàðàãàíäà;  â-óçóíóíàí êåñèëèøè); 1-êëåòêà ê¸úä¸éù; 2-êàòìàðëóó êàáû;                                                         
3-áóëà òàëäàðûíûí ó÷òàðû; 4-æ¸í¸ê¸é òåøèê. 
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 à) áóëàëàðäûí êàáûêòà, æûãà÷òà, ¸ç¸êò¸ æàéãàøûøûí; 
 á) áóëàëàðäûí êàáû æûãà÷òàíãàíáû æå æûãà÷òàíãàí ýìåñïè; 
 â) æàéãàøóó èðåòè (òîïòîøóï, øàêåê ñûÿêòóó, äîãî ñûÿêòóó 

àéðûì êëåòêàëàð òùðùíä¸ æ.á.);  
 ã) áóëàíûí òèáèí (êàáûê áóëà òàëäàðû, æûãà÷ áóëà òàëäàðû). 
5. Ãåðàíäûí ñêëåðåíõèìà áóëàëàðûíûí ñùð¸òùí òàðòûï, êëåòêà 

ê¸úä¸éùí, êàòìàðëóó  êàáûí, êëåòêàíûí êûéøûê ó÷òàðûí áåëãèëåï 
ê¸ðñ¸òêùë¸ (16-ñùð¸ò, Ä). 

 

3-иш. СКЛЕРЕИДДЕР 
1.  Àëìóðóòòóí áûøà ýëåê ì¸ì¸ñùíä¸ãù ñêëåðåèääåðäè ê¸ðùù 

ù÷ùí àíäàí æóêà êåñèíäè äàÿðäàï, àãà ôëîðîãëþöèíäè æàíà òóç 
êèñëîòàñûí òààñèð ýòêèëå. 2-3 ìèíóòàäàí êèéèí ìåõàíèêàëûê 
òêàíäûí êëåòêàëàðû à÷ûê êûçûë òùñê¸ áîёëîò. Íåðñå êîþëóó÷ó 
àéíåêòåãè áèð òàì÷û ñóóãà áî¸ëãîí êëåòêàëàðäû òåêøè 
á¸ëùøòùðãùë¸.  

2. Ïðåïàðàòòû ìèêðîñêîïòîí ê¸ðãùë¸. Êëåòêàëàðäûí êàáû 
êýýäå áóòàêòàíãàí êóóø êàíàë÷àëàð (òåøèêòåð) ìåíåí òîðäîëãîí. 
Êëåòêà ê¸úä¸éù àí÷à ÷îú ýìåñ, ïðîòîïëàñòàðû æîê, ¸ëùê êëåòêàëàð 
(9 - ñùð¸ò, Á, Â). 

3. Êàìåëèÿíûí æàëáûðàãûíûí òóðóêòóó ïðåïàðàòûí  ìèêðî-
ñêîïòîí ê¸ðãùë¸. Àíäàí æàëáûðàêòûí ê¸ïø¸ê ïàðåíõèìàñûíäàãû èðè 
òàðìàêòàíãàí ìåõàíèêàëûê êëåòêàëàðäû-ñêëåðåèääåðäè ê¸ðãùë¸. 

Àëàðäûí: 
à) æàéãàøûøûíà (òîï-òîï áîëóï, êàòìàðëóó, àéðûì êëåòêàëàð 

òùðùíä¸); 
á) êëåòêàëàðäûí ôîðìàñûíà (òîãîëîê, ê¸ï êûðäóó, óçóíóíàí 

ñîçóëãàí, òùòùêò¸é, æûëäûçäàé æ.á); 
â) êëåòêà êàáûíûí õèìèÿëûê ñîñòàâûíà (öåëëþëîçàëóó, 

æûãà÷òàíãàí, æóêà, êàëûú, êàòìàðëóó);    
ã) òåøèê êàíàë÷àëàðûíà (æ¸í¸ê¸é, áóòàêòàíãàí); 
ä) ñêëåðåèääèí òèáèíå (òàøòàé êëåòêàëàð, òùòùêò¸é 

èäèîáëàñòòàð, àñòðîñêëåðåèääåð æ.á.) ê¸úùë áóðãóëà (17-ñùð¸ò). 
 

ТЕКШЕРҮҮЧҮ СУРООЛОР ЖАНА ӨЗ АЛДЫНЧА ИШТӨӨ ҮЧҮН ТАПШЫРМАЛАР 
1. Ìåõàíèêàëûê òêàíäûí êëåòêàëàðûíûí ìùí¸çäùù áåëãèëåðè 

êàéñûëàð? 
2. Êîëëåíõèìàíûí êëåòêàëàðû òùçùëùøù áîþí÷à 

ñêëåðåíõèìàíûí êëåòêàëàðûíàí êàíäàé÷à àéûðìàëàíûøàò? 
3. Ýìíå ù÷ùí êîëëåíõèìà ¸ñùìäùêòùí æàø îðãàíäàðûíà 

ìùí¸çäùù? 
4. Êàáûê áóëà òàëäàðûíûí æûãà÷ áóëà òàëäàðûíàí àéûðìàñû 

ýìíåäå? 
5. Ñêëåðåèääåðäèí òùçùëùøùíä¸ãù ¸çã¸÷¸ëùêò¸ðù êàéñûëàð? 
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17-ñùð¸ò. Ñêëåðåèääåð: 

Òàøòàé êëåòêàëàð: À-àëìóðóò; Á-êàðà ¸ðùê; Â-à÷ûðãà; Ä-àë÷à; 
àñòðîñêëåðåèääåð; Ã-÷¸ìù÷ áàø; 

1-êëåòêà ê¸úä¸éù, 2-êëåòêàíûí êàëûúäàãàí êàòìàðëóó êàáû, 
3-êëåòêàíûí êàáûíäàãû òåøèêòåð, 4-áóòàêòàíãàí òåøèê 

 
АДАБИЯТТАР: 

1.Áàâòóòî Ã.À. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî àíàòîìèè è 
ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ìèíñê, 1985, 78-90 á. 

2. Âàñèëüåâ À.Å.è äð. Áîòàíèêà. Ìîðôîëîãèÿ è àíàòîìèÿ 
ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1988. 110-112, 119-123 á. 

3. Âîðîíèí Í.Ñ. Ðóêîâîäñòâî ê ëàáîðàòîðíûì çàíÿòèÿì ïî 
àíàòîìèè è ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. -Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1981, 48–52 á. 

4.  Õðæàíîâñêèé Â. Ï., Ïîíîìàðåíêî Ñ.Ô. Ïðàêòèêóì ïî 
êóðñó îáщåé áîòàíèêè. - Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1979, 57-83, 59 – 59 á. 

5.  Øàìáåòîâ Ñ.Ø. Áîòàíèêà áîþí÷à òåðìèíäåðäèí îðóñ÷à - 
êûðãûç÷à ñ¸çäùãù. - Ôðóíçå, 1988. 
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7 - тема. ӨТКӨРГҮЧ ТКАНДАР 
Материал: Ìèêðîñêîïòîð, äàÿð ìèêðîïðåïàðàòòàð: êùí 

êàðàìàíûí. àøêàáàêòûí, ìûðçà êàðàãàéäûí ñàáàãûíûí óçóíóíàí 
ðàäèàëäûê êåñèëèøè; ïàïîðîòíèê-îðëÿêòûí òàìûð ñàáàãûíûí 
óçóíóíàí êåñèëèøè; æùã¸ðùíùí, àøêàáàêòûí, êèðêàçîíäóí 
ñàáàãûíûí; ÷åêèëäåêòèí òàìûðûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøè; ìîí÷îê 
ãùëäùí òàìûð ñàáàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøè.  

Тапшырма: 1. Ôëîýìàíû æàíà êñèëåìàíû òùçùù÷ù ýëåìåíòòåðäèí 
òùçùëùøù æàíà ôóíêöèÿñû ìåíåí òààíûøóó.          2. ¨òê¸ðãù÷ 
áîî÷îëîðäóí àð êàíäàé òèïòåðèí, àëàðäûí ¸ñùìäùêòùí áåëãèëùù 
îðãàíäàðûíäà æàéãàøóóñóí àíûêòîî. 

 

Òåìàãà êàðàòà êûñêà÷à òùøùíäùðì¸ 
¨ÒÊ¨ÐÃÙ× ÒÊÀÍÄÀÐ – ¸ñùìäùêòùí áèð îðãàíûíàí ýêèí÷èñèíå 

ñóóíó, ìèíåðàëäûê òóçäàðäû æàíà îðãàíèêàëûê çàòòàðäû ¸òê¸ðùù÷ù 
òêàíäàð. 

Ñóóíó æàíà ìèíåðàëäûê òóçäàðäû ¸òê¸ðùù÷ùë¸ðù êñèëåìà æå 
æûãà÷, îðãàíèêàëûê çàòòàðäû ¸òê¸ðùù÷ùë¸ðù ôëîýìà äåï àòàëàò äà, 
¸ñùìäùêòùí äåíåñèíäå òóòàø æå àéðûì áîî÷îëîð òùðùíä¸ æàéãàøàò. 

¨ÒÊ¨ÐÃÙ× ÁÎÎ×ÎËÎÐ – ¸ñùìäùêòùí äåíåñèíäåãè ¸òê¸ðãù÷ 
òêàíäûí æàéëàíûøóóñóíóí áèð òùðù. Ìûíäà àë ôëîýìàäàí æàíà 
êñèëåìàäàí òóðãàí àéðûì áîî÷îëîð òùðùíä¸ ïàðåíõèìà òêàíûíà 
ìàòûðûëûï æàéãàøàò. Êóðàìûíäà ìåõàíèêàëûê òêàíü 
áîëãîíäóêòàí, ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð îðãàíãà ìåõàíèêàëûê áåêåìäèêòè 
äà êàìñûç êûëàò. Ýãåðäå ôëîýìàñû ìåíåí êñèëåìàñûíûí îðòîñóíäà 
êàìáèé êàòìàðû áîëñî, ìûíäàé áîî÷îëîð à÷ûê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð 
äåï àòàëàò. 

Ôëîýìà ìåíåí êñèëåìàíûí îðòîñóíäà êàìáèé êàòìàðû áîëáîãîí 
áîî÷îëîð æàáûê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð äåï àòàëàò. 

Ôëîýìà ìåíåí êñèëåìàíûí ¸ç àðà æàéãàøûøûíà êàðàòà 
¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîðäó ò¸ì¸íä¸ãùä¸é êëàññèôèêàöèÿëàøàò: 

1. Êîëëàòåðàëäûê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð – ôëîýìàñû ìåíåí 
êñèëåìàñû æàíàøà æàéãàøêàí ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð. 

2. Áèêîëëàòåðàëäûê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð - êñèëåìàñû îðòîñóíäà 
áîëóï, àíûí  è÷ æàíà ñûðò æàãûíäà ôëîýìà æàéãàøêàí ¸òê¸ðãù÷ 
áîî÷îëîð. 

3. Êîíöåíòðäèê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð - ôëîýìàñû êñèëåìàñûí æå 
êñèëåìàñû ôëîýìàñûí êóð÷àï æàéãàøêàí ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð. 

4. Ðàäèóñòóê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð – ôëîýìà æàíà êñèëåìà 
êîøóëáàé, ¸ç àëäûí÷à áîî÷îëîð òùðùíä¸ òåãåðåòå êåçåêòåøèï 
æàéãàøêàí ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð. 
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ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈßËÛÊ ÈØÒÈÍ ÆÙÐÙØÙ 
1-иш. АШКАБАКТЫН САБАГЫНДАГЫ ФЛОЭМАНЫН ЖАНА КСИЛЕМАНЫН 

ӨТКӨРГҮЧ  ЭЛЕМЕНТТЕРИ 
1. ÔËÎÝÌÀ. Äàÿð ìèêðîïðåïàðàòòû ìèêðîñêîïòîí êàðàï, 

êåñèíäèíèí ñûðò æàãûíà æàêûí æàéãàøêàí ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ðäù 
ê¸ðãùë¸. Àëàðäû ýëåêòåé ïëàñòèíêàëàð ýëåêòåé òùòùê÷¸ä¸ãù 
êëåòêàëàðäûí  îðòîñóíäàãû ýú ìàéäà, òåøèêòùù, êàëûú, 
æûëòûëäàãàí òóóðà êåðåãåëåðè áîþí÷à àíûêòîîãî áîëîò. Ýëåêòåé 
òùòùê÷¸ë¸ðäùí àðàñûíäà êóóø æàíäîî÷ êëåòêàëàð æàòàò.           
(18-ñùð¸ò, À). 

 

 
18-ñùð¸ò. Ôëîýìàíûí (À) æàíà êñèëåìàíûí (Á) ¸òê¸ðãù÷                                                                 

ýëåìåíòòåðè 
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Ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ðäùí àð áèð êëåòêàñûíà áèð âåðòèêàëäûê 
êàòàðãà æàéãàøêàí áèð íå÷å æàíäîî÷ êëåòêàëàð òóóðà êåëåò.   

2.  ÊÑÈËÅÌÀ. Óøóë ýëå ïðåïàðàòòàí ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ðä¸í 
êèéèí ñàáàêòûí áîðáîðóíà æàêûí æàéãàøêàí, äèàìåòðè ÷îú, è÷è 
ê¸úä¸é óçóí òùòùê÷¸ë¸ðäù ê¸ðùùã¸ áîëîò Ìèêðîñêîïòîí ÷îúîéòóï 
êàðàñàúàð àíûí êåðåãåñèíèí áåòèíäå ê¸ï ñàíäàãàí ìàéäà òåøèêòåð 
ê¸ðùí¸ò. Ìûíäàé òùòùê÷¸ë¸ð òîðäîé - òåøèêòùù äåï àòàëàò. 
Òåøèêòùù òùòùê÷¸ë¸ðä¸í êèéèí áèð íå÷å ñïèðàëäàé æàíà æàêøû 
áàéêàëáàãàí 1 - 2 øàêåêòåé òùòùê÷¸ë¸ð æàéãàøêàí. ×îú, òåøèêòùù 
òùòùê÷¸ë¸ð ìåíåí ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ðäùí ÷åãèíäå óçóíóíàí ñîçóëãàí 
ìàéäà êëåòêàëàðäûí æóêà êàòìàðû æàòàò. Àëàðäûí ÿäðîñó ÷îú, 
öèòîïëàçìàñû   êîþó, êàáû æóêà: áóë êàìáèé Ïðîêàìáèéäåí ïàéäà 
áîëãîí ýêèí÷è ìåðèñòåìà. 

Êàìáèéäèí ñàáàêòûí ÷åòèí êàðàé ïàéäà êûëãàí êëåòêàëàðûíàí 
æàúû ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ð êàëûïòàíàò, àë ýìè ñàáàêòûí áîðáîðóí 
êàðàé êàìáèéäåí ïàéäà áîëãîí êëåòêàëàðäàí æàúû òùòùê÷¸ë¸ð 
òùçùë¸ò (18 - ñùð¸ò.Á). 

 
2-иш. МЫРЗА КАРАГАЙДЫН САБАГЫНДАГЫ ТРАХЕИДАЛАР  

ÒÐÀÕÅÈÄÀËÀÐ – ýêè ó÷óí ê¸çä¸é è÷êåðãåí, óçóí, êàïòàðû 
ñ¸úã¸êò¸íã¸í, ïðîòîïëàñòû æîê òùòùê÷¸ë¸ðä¸é áîëóï ñóóíó æàíà 
àíäà ýðèãåí çàòòàðäû ¸òê¸ðùù êûçìàòûí àòêàðãàí ¸ëùê êëåòêàëàð. 
Òùòùê÷¸ë¸ðä¸í áóëàð ìàéäàëûãû æàíà êàáûíäà êûþóëàíãàí 
òåøèêòåðè áîëãîíäóãó ìåíåí àéûðìàëàíàò äà, òèðåê áîëóó 
êûçìàòûí äà àòêàðûøàò. 

1. Äàÿð ìèêðîïðåïàðàòòû ìèêðîñêîïòîí êàðàï, ìûðçà 
êàðàãàéäûí ñàáàãûíûí æûãà÷û áùòùíä¸é óçóí ïðîçåíõèìà 
êëåòêàëàðûíàí - òðàõåèäàëàðäàí òóðààðûí ê¸ð¸ñùú¸ð (20-ñùð¸ò). 

Ìûðçà êàðàãàéäà æ.á. èéíå æàëáûðàêòóóëàðäà òîðóñó áîëîò. 
ÒÎÐÓÑ – òðàõåèäàëàðûíûí êûþóëàíãàí òåøèêòåðèíäåãè 

áùò¸¸÷ù æàðãàê÷àíûí îðòîñóíäàãû òùéùíã¸ îêøîø òîãîëîê òùçùëùø. 
Òîðóñòóí äèàìåòðè òåøèêòèêèíåí ÷îúóðààê áîëîò äà, ñóóíóí òåøèê 
àðêûëóó ¸òùøùí òåñêå ñàëàò. 

2. 2-3 òðàõåèäàíûí àëàð æàéãàøêàí æåðèíäåãè ñùð¸òùí òàðòûï, 
êûþóëàíãàí òåøèêòåðèí, òîðóñòó áåëãèëåãèëå. 
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19-ñùð¸ò. Ïàïîðîòíèê-îðëÿêòûí        20-ñùð¸ò. Ìûðçû êàðàãàéäûí       
   (Pteridium aguilium) òàìûð              æûãà÷ûíäàãû òðàõåèäàëàð 
     ñàáàãûíäàãû øàòûäàé                         (Pinus sylvestris) 
òùòùê÷¸ë¸ð: 1-æûë÷ûêòàé òåøèê.             1-êûþóëàíãàí òåøèê. 

 
3-иш. ПАПОРОТНИК  -  ОРЛЯКТЫН ТАМЫР САБАГЫНДАГЫ ТҮТҮКЧӨЛӨР ЖАНА 

ТРАХЕИДАЛАР   

1. Òàìûð ñàáàêòûí óçóíóíàí êåñèëèøèíèí äàÿð 
ìèêðîïðåïàðàòûíàí òùòùê÷¸ë¸ðäù æàíà òðàõåèäàëàðäû ê¸ðãùë¸. 
Ìûíäàí êåðåãåëåðèíèí ýêèí÷è êàáûíäàãû êàëûúäàãàí æåðëåðè 
øàòûãà îêøîãîí  òùòùê÷¸ë¸ðäù òàïêûëà.  Òðàõåèäàëàð ÷àíäà  
êåçäåøåò. 

2. Øàòûäàé òùòùê÷¸íù òàðòûï, àíûí æûë÷ûê ñûìàë òåøèãèí 
áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸ (19 – ñùð¸ò).   

      
4-иш. ӨТКӨРГҮЧ  БООЧОЛОР 

1. Æùã¸ðùíùí, êèðêàçîíäóí, àøêàáàêòûí ñàáàãûíûí 
òóóðàñûíàí êåñèëãåí;  ìîí÷îê ãùëäùí, ïàïîðîòíèê-îðëÿêòûí òàìûð 
ñàáàãûíûí; ÷åêèëäåêòèí òàìûðûíûí òóóðàñûíàí êåñèëãåí äàÿð 
ìèêðîïðåïàðàòòàðûí ìèêðîñêîïòîí ê¸ðùï, ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîðäî 
(21–23 - ñùð¸òò¸ð): 
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21-ñùð¸ò. Òùòùêòùù – áóëàëóó áîî÷îëîðäóí òóóðàñûíàí êåñèëèøè. 
À - æùã¸ðùíùí ñàáàãûíûí æàáûê êîëëàòåðàëäûê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îñó; 
Á - êèðêàçîíäóí ñàáàãûíûí à÷ûê êîëëàòåðàëäûê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îñó; 

  Â – àøêàáàêòûí ñàáàãûíûí à÷ûê áèêîëëàòåðàëäûê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îñó 
   1 – ñàáàêòûí íåãèçãè ïàðåíõèìàñû, 2-ñêëåðåíõèìà, 3 – ýëåêòåé òùòùê÷¸, 
 4 – æàíäîî÷ êëåòêàëàð, 5-æûãà÷ ïàðåíõèìàñû, 6 – òîðäîé òùòùê÷¸ë¸ð, 

   7 – øàêåêòùù ñïèðàëäàé òùòùê÷¸, 8-øàêåêòåé òùòùê÷¸, 9 – òåøèêòùù                   
   òùòùê÷¸ë¸ð, 10 – àáà ê¸úä¸é÷¸ñù, 11 – ñûðòêû ôëîýìà, 12 – êàìáèé,  
                    13,14 – êñèëåìà, 15 – è÷êè ôëîýìà. 
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22 - cùð¸ò. Êîíöåíòðäèê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð: 

À – ìîí÷îê ãùëäùí òàìûð ñàáàãûíäàãû àìôèâàçàëäûê; 
Á – îðëÿêòûí òàìûð ñàáàãûíäàãû àìôèêðèáðàëäûê; 

1-ôëîýìà; 2-êñèëåìà; 3-íåãèçãè ïàðåíõèìà. 
 

23-ñùð¸ò. ×àíàêòóóëàðäûí òàìûðûíûí ðàäèóñòóê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îñó: 
1-ôëîýìà; 2-êñèëåìàíûí íóðëàðû. 
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à) êñèëåìà ìåíåí ôëîýìàíûí ¸ç àðà æàéëàíûøûíà 
(êîëëàòåðàëäûê, áèêîëëàòåðàëäûê, êîíöåíòðäèê, ðàäèóñòóê); 

á) ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îíóí êóðàìûíà êàéñû ýëåìåíòòåð êèðåðèí 
(æ¸í¸ê¸é, òàòààë, æàëïû, òùòùêòùù - áóëàëóó áîî÷î); 

â) êàìáèéäèí áîëóøóíà (æàáûê, à÷ûê áîî÷î) ê¸úùë áóðãóëà; 
ã) áàðäûê áåëãèëåðè áîþí÷à ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îíóí òèáèí 

àíûêòàãûëà (êîëëàòåðàëäûê, æàáûê, òùòùê÷¸ëùù - áóëàëóó). 
2. ¨òê¸ðãù÷ áîî÷îëîðäóí àð êàíäàé òèïòåðèíèí ñõåìàëûê 

ñùð¸òùí òàðòûï, àëàðäàãû íåãèçãè ïàðåíõèìàíû, êñèëåìàíû, 
(áèðèí÷è, ýêèí÷è), ôëîýìàíû, ñêëåðåíõèìàíû, êàìáèéäè áåëãèëåï 
ê¸ðñ¸òêùë¸. 

 
Жүгөрүнүн сабагынын жабык өткөргүч боочосу 

Äàÿð ìèêðîïðåïàðàòòû ìèêðîñêîïòîí êàðàãàíäà, ñàáàêòûí 
íåãèçãè ïàðåíõèìàñûíûí èðè êëåòêàëàðûíûí àðàñûíäà æàéãàøêàí 
ê¸ï ñàíäàãû ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð ê¸ðùí¸ò. Ñàáàêòûí áîðáîðóíà 
æàêûí æàéãàøêàí áîî÷îëîðäóí áèðèí òàíäàï àëûï, àíû ÷îúîéòóï 
ê¸ðùï, áîî÷îíóí òåãåðåãèíäå æå àíûí ñûðò æàãûíäà ãàíà  êàáû 
êàëûú áèðäåé êëåòêàëàðäàí òóðãàí ëèãíèíäè àíûêòîî 
ðåàêöèÿñûíûí íàòûéæàñûíäà êûçàðãàí ñêëåðåíõèìàíû ê¸ð¸ñùú¸ð. 
Áîî÷îíóí îðòîñóíäàãû òóóðà ñûçûêòûí áèðèíäå ýêè ÷îú (òîðäîé æå 
òåøèêòùù) òùòùê÷¸ æàíà àëàðäûí àðàñûíäà êåðåãåñè æûãà÷òàíãàí 
(ñ¸úã¸êò¸íã¸í) æûãà÷ ïàðåíõèìàñûíûí èðè êëåòêàëàðûíûí êàòàðû 
æàòàò. Ñàáàêòûí áîðáîðóíà æàêûí äèàìåòðè êè÷èíå 1 – 3 òùòùê÷¸ 
(òîðäîé æàíà øàêåêòåé) áàð. Àëàðäàí ò¸ì¸íùð¸¸ê àäàòòà ÷îú 
êëåòêà àðàëûê (àáà ê¸úä¸é÷¸ñù) ê¸ðùí¸ò. Ìàéäà òùòùê÷¸ë¸ðäùí 
æàíà àáà ê¸úä¸é÷¸ñùíùí òåãåðåãèíäå êåðåãåëåðè æûãà÷òàíáàãàí 
ìàéäà êëåòêàëàðäàí òóðãàí æûãà÷ ïàðåíõèìàñû æàéãàøêàí. 
Òùòùê÷¸ë¸ð æàíà æûãà÷ ïàðåíõèìàñû áîî÷îíóí êñèëåìàñûí 
òùçùø¸ò. 

Èðè òùòùê÷¸ë¸ðäùí ñûðò æàãûíäà ôëîýìà æàòàò. Äàí 
¸ñùìäùêò¸ðùíùí ôëîýìàñû øàõìàòòàé æàéãàøêàí ýëåêòåé 
òùòùê÷¸ë¸ðä¸í æàíà æàíäîî÷ êëåòêàëàðäàí òóðàò. Áèð êûéëà ÷îú 
êëåòêàëàð – áóë ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ð, êè÷èíå êëåòêàëàð – æàíäîî÷ 
êëåòêàëàð. Ôëîýìàäà áóëà ïàðåíõèìàñû æîê. Áóë áèð ùëùøòùù 
¸ñùìäùêò¸ðã¸ ìùí¸çäùù, æùã¸ðù óøóë êëàññêà êèðåò. Áîî÷îíóí 
áàðäûê òêàíäàðû áèðèí÷è, àíòêåíè àëàð áèðèí÷è ìåðèñòåìà – 
ïðîêàìáèéäåí ïàéäà áîëãîí. Ìûíäà áèð ùëùøòùù ¸ñùìäùêò¸ðã¸ 
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ìùí¸çäùù áîëãîí êñèëåìàíûí ôëîýìàíû æàðûìûíà ÷åéèí êóð÷àï 
æàéãàøêàíäûãûíà ê¸úùë áóðóëàò.   

 Æùã¸ðùíùí ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîðó ñàáàêòûí ðàäèóñòàðû áîþí÷à 
óçàòàñûíàí ñîçóëóï, êñèëåìà áîðáîðóí êàðàé, àë ýìè ôëîýìà 
ñàáàêòûí ÷åòèí êàðàé áàãûòòà æàéãàøêàí. Ìûíäàé ¸òê¸ðãù÷ 
áîî÷îëîð êîëëàòåðàëäûê äåï àòàëàò. Áèð ùëùøòùù ¸ñùìäùêò¸ðäùí 
¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîðóíäà ýêèí÷è ìåðèñòåìàíûí – êàìáèéäèí êàòìàðû 
áîëáîéò. Áóë æàáûê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷î.  

 Äåìåê, ìèêðîñêîï àðêûëóó èçèëäåíãåí áîî÷î – áóë æàáûê 
êîëëàòåðàëäûê òùòùê÷¸ëùù – áóëàëóó ¸òê¸ðãù÷ áîî÷î áîëóï ñàíàëàò 
(21-ñùð¸ò, À). 

 
Күн караманын сабагынын ачык коллатералдык өткөргүч боочосу 

Ïðåïàðàòòàí ôëîýìàíû ñûðò æàãûíàí áåêåìäåï òóðãàí 
ñêëåðåíõèìàíûí êëåòêàëàðûíûí òîáó ê¸ðùí¸ò. Ñêëåðåíõèìàíûí 
àñòûíäà ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ðä¸í, æàíäîî÷ êëåòêàëàðäàí, áóëà 
ïàðåíõèìàñûíàí òóðãàí ôëîýìà áàð. 

Ôëîýìà ìåíåí êñèëåìàíûí îðòîñóíäàãû ìàéäà, êàáû æóêà, 
öèòîïëàçìàñû êîþó êëåòêàëàðäûí êàòìàðû - áóë êàìáèé. Àíûí 
êëåòêàëàðû á¸ëùíùï, ñàáàêòûí áîðáîðóí ê¸çä¸é êñèëåìàíûí, 
ñûðòûí ê¸çä¸é ôëîýìàíûí æàúû ýëåìåíòòåðèí ïàéäà êûëàò. 
Êàìáèéäèí êëåòêàëàðû ðàäèàëäûê êàòàðëàð òùðùíä¸ æàéãàøêàí. 
Êàìáèéäèí è÷ æàãûíäà êñèëåìàíûí òùòùê÷¸ë¸ðùíùí ðàäèàëäûê 
êàòàðëàðû, àë ýìè àëàðäûí àðàñûíäà æûãà÷ ïàðåíõèìàñûíûí 
ïðîòîïëàñòû òèðùù, áèð êûéëà ìàéäà êëåòêàëàðû æàéãàøàò. Àíûí 
êëåòêàëàðûíûí êåðåãåëåðè áàðà-áàðà æûãà÷òàíàò áèðîê, 
ïðîòîïëàñòû òèðùù áîéäîí êàëàò.  

 Ñàáàêòûí áîðáîðóíà æàêûí æàéãàøêàí òùòùê÷¸ë¸ð – áèðèí÷è, 
àíòêåíè àëàð ïðîêàìáèéäåí ïàéäà áîëãîí, Àëàðäàí êèéèíêèëåðèíèí 
áàðäûãû êàìáèéäåí ïàéäà áîëãîí æàíà êåëèï ÷ûãûøû áîþí÷à 
ýêèí÷è òùòùê÷¸ë¸ð. Îøîíäîé ýëå êàìáèéäåí òùçùëã¸í ôëîýìàíû 
äàãû ýêèí÷è äåï àòàéò. 

 
Ашкабактын сабагынын ачык биколлатералдык өткөргүч  боочосу 

Àøêàáàêòûí ñàáàãûíûí ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îñóíóí ãèñòîëîãèÿëûê 
ýëåìåíòòåðè ÷îú áîëãîíäóêòàí, ìèêðîñêîïòîí äààíà ê¸ðùí¸ò. 
¨òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð ñûðò æàãûíàí ñêëåðåíõèìà ìåíåí áåêåìäåëãåí 
ýìåñ. Ñûðòêû ôëîýìàäà ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ðäùí èðè ê¸úä¸é÷¸ë¸ðù 
æàêøû ê¸ðùíùï òóðàò. Ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ðã¸ æàíàøà öèòîïëàçìàñû 
êîþó, ìàéäà æàíäîî÷ êëåòêàëàð æàíà áóëà ïàðåíõèìàñûíûí 
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êëåòêàëàðû æàòàò. 
Ôëîýìàíûí àñòûíäà êàìáèéäèí æàçû êàòìàðû, àíäàí 

ò¸ì¸íùð¸¸êò¸ èðè òîðäîé òåøèêòùù òùòùê÷¸ë¸ð æàíà ýêèí÷è 
êñèëåìàíûí ïàðåíõèìàñû äààíà ê¸ðùí¸ò. Ñàáàêòûí áîðáîðóí êàðàé 
áàãûòòà êñèëåìà ìàéäà òùòùê÷¸ë¸ðäùí (ñïèðàëäàé æàíà øàêåêòåé) 
òîáó ìåíåí áùò¸ò.Áóë áèðèí÷è êñèëåìà.Ñàáàêòûí áîðáîðóí êàðàé 
áèðèí÷è êñèëåìàäàí êèéèí ìàéäà ïàðåíõèìà êëåòêàëàðû, àëàðäàí 
êèéèí êàéðàäàí ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ð æàíà ôëîýìàíûí áàøêà 
ýëåìåíòòåðè ê¸ðùí¸ò. Áèðèí÷è êñèëåìàãà æàíàøà æàéãàøêàí 
ôëîýìàíûí áóë á¸ëùãùí è÷êè ôëîýìà äåï àòàøàò. 

 È÷êè æàíà ñûðòêû ôëîýìàëóó ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð 
áèêîëëàòåðàëäûê äåï àòàëàò. (21-ñùð¸ò, Â). 

 
Мончок гүлдүн тамыр сабагынын концентрдик амфивазалдык өткөргүч 

боочосу 
Ìîí÷îê ãùëäùí òàìûð ñàáàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí 

ïðåïàðàòûí ìèêðîñêîïòîí êàðàãàíäà, îðãàíäûí ¸òê¸ðãù÷ 
áîî÷îëîðóíóí áàðäûãû áîðáîðóíäà òîïòîëãîíäóãó ê¸ðùí¸ò. Êàáû 
êàëûú, è÷è ê¸úä¸é, èðè êëåòêàëàðäàí òóðãàí êñèëåìà ôëîýìàíû 
øàêåêòåé òåãåðåòå êóð÷àï æàéãàøêàí. Áóë àìôèâàçàëäûê 

êîíöåíòðäèê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷î. Ïàïîðîòíèê – îðëÿêòûí òàìûð 
ñàáàãûíûí äàÿð ïðåïàðàòûí ìèêðîñêîïòîí ê¸ðãùë¸. Áóë ôëîýìàñû 
êñèëåìàíû òåãåðåòå êóð÷àï æàéãàøêàí àìôèêðèáðàëäûê 

êîíöåíòðäèê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷î (22 – ñùð¸ò).  
 

Чекилдектин тамырынын радиустук өткөргүч боочосу 
 ×åêèëäåêòèí òàìûðûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí òóðóêòóó 

ìèêðîïðåïàðàòûí ìèêðîñêîïòîí êàðàãàíäà ñòåëàíûí (áîðáîðäóê 
öèëèíäð) áîðáîðäóê á¸ëùãùí¸í ðàäèóñòóê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷î ê¸ðùí¸ò. 
Êñèëåìà áîðáîðóíäà æàéãàøûï, àíäàí áèð êàòàð íóð ñûìàë 
¸ñùíäùë¸ð ïàéäà áîëóï, àëàð ñûðò æàãûíäà áèð êûéëà ìàéäà 
òùòùê÷¸ë¸ð ìåíåí áùò¸ò. Òóóðàñûíàí êåñèëèøèíäå êñèëåìà 
ðåàêòèâäèí òààñèðèíåí êûçàðãàí æûëäûç ñûìàë áîëîò. Êñèëåìàíûí 
íóðëàðûíûí àðàñûíäà ôëîýìà æàéãàøàò. Ê¸ï íóðëóó êñèëåìàñû 
áàð ðàäèóñòóê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð ïîëèàðõòûê äåï àòàëàò            
(23, 25– ñùð¸ò). 
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ТЕКШЕРҮҮЧҮ СУРООЛОР ЖАНА ӨЗ АЛДЫНЧА ИШТӨӨ ҮЧҮН ТАПШЫРМАЛАР 
 

1. Îðãàíèêàëûê çàòòàð êàéñû ¸òê¸ðãù÷ òêàíäàð áîþí÷à æûëàò? 
2. Ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ðäùí òùòùê÷¸ë¸ðä¸í àéûðìàñû ýìíåäå?   
3. Òùòùê÷¸ë¸ð òðàõåèäàëàðäàí êàíäàé÷à àéûðìàëàíàò? 
4. Ôëîýìà êàéñû ãèñòîëîãèÿëûê ýëåìåíòòåðäåí òóðàò? 
5. Êñèëåìàíûí ãèñòîëîãèÿëûê ýëåìåíòòåðèí àòàãûëà.  
6. ¨òê¸ðãù÷ áîî÷îëîðäó ôëîýìà ìåíåí êñèëåìàíûí ¸ç àðà 

æàéãàøûøûíà êàðàòà êàíäàé÷à êëàññèôèêàöèÿëàøàò? 
7. Òàáëèöàíû òîëòóðãóëà 
 

5-òàáëèöà. ¨ÑÙÌÄÙÊ ÒÊÀÍÄÀÐÛ 
 

Òêàíäàð 

Êëåò 
êà-
ëàð 
äûí 
ôîðì
àñû 

Êëåòêà
íûí 
êàáû 
íûí 
êàëûú 
äà-

íûøû 

Êëåòêà
íûí 
êàáû 
íûí 
õèìèÿ 
ëûê 

êóðàìû 

Êàéñû 
òùçùù÷ù 
òêàíäàí 
êàëûïòà

íàò 

¨ñùìäùê 
ò¸ðäùí 
êàéñû 

îðãàíäàðû
íà 

ìùí¸çäùù 

Ôóíêöèÿ
ñû 

Òùçùù÷ù: 
Ó÷ ìåðñòåìà 
êàïòàë 
ìåðèñòåìà 
èíòåðêàëÿðäûê   

      

Æàáóó÷ó: 
Áèðèí÷è 
Ýêèí÷è 

      

Ìåõàíèêàëûê: 
Êîëëåíõèìà  
Ñêëåðåíõèìà  
Ñêëåðåèääåð  

      

¨òê¸ðãù÷: 
ýëåêòåé 
òùòùê÷¸ë¸ð  
æàíà 
òðàõåèäàëàð 
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 3 – бөлүм. ОРГАНОГРАФИЯ 

8 – тема: ТАМЫР 

Материал: Áóóäàéäûí,  ìàø áóóð÷àêòûí ¸ñùíäùë¸ðùíùí òàìûð 
ñèñòåìàëàðû; ãåðáàðèé; äàÿð ìèêðîïðåïàðàòòàð; ñàáèçäèí, 
êûçûë÷àíûí, òóðóïòóí àçûê òàìûðëàðû; ÷àíàêòóó ¸ñùìäùêò¸ðäùí 
òàìûð òùéì¸êò¸ðù; ìèêðîñêîïòîð, ëóïàëàð, ïðåïàðàòòàðäû 
äàÿðäîîãî êåðåêòùù ëàáîðàòîðèÿëûê æàáäóóëàð, òàáëèöàëàð. 

 

Òåìàãà êàðàòà êûñêà÷à òùøùíäùðì¸ 

 ÒÀÌÛÐ – òàòààë òùçùëùøòùù ¸ñùìäùêò¸ðäùí íåãèçãè 
âåãåòàòèâäèê îðãàíäàðûíûí áèðè. Àë ¸ñùìäùêòù áåêèòèï, 
òîïóðàêòàí ¸ñùìäùêê¸ çàðûë ñóó æàíà àíäà ýðèãåí ìèíåðàëäûê 
çàòòàðäû àëûï, àíû áàøêà îðãàíäàðãà ¸òê¸ð¸ò. ¨ñùìäùêò¸ðäùí 
áàøêû, êàïòàë æàíà ê¸ì¸ê÷ù òàìûðëàðûíûí æûéûíäûñû òàìûð 
ñèñòåìàñûí òùç¸ò. 

×À×ÛÄÀÉ ÒÀÌÛÐ ÑÈÑÒÅÌÀÑÛ – áàøêû òàìûð ¸ñùùñùí 
òîêòîòóï æå íà÷àð ¸ð÷ùï, áàøêà òàìûðëàðäàí àéûðìàëàíáàãàí æàíà 
îøîë ñåáåïòùù áùò áîéäîí áèðäåé æîîíäóêòàãû êàïòàë æàíà 
êîøóì÷à òàìûðëàðäàí òóðãàí òàìûð ñèñòåìàñû.  

¨Ç¨ÊÒÙÙ ÒÀÌÛÐ ÑÈÑÒÅÌÀÑÛ – æàêøû ¸ñùï, êàïòàë æàíà 
êîøóì÷à òàìûðëàðäàí óçóíäóãó æàíà æîîíäóãó ìåíåí 
àéûðìàëàíãàí áàøêû òàìûðû áàð òàìûð ñèñòåìàñû. 
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Ëàáîðàòîðèÿëûê èøòèí æùðùøù 
1-ИШ. ТАМЫР СИСТЕМАЛАРЫНЫН ТҮЗҮЛҮШҮ 

Тапшырма: 
1. Ãåðáàðèé áîþí÷à ¸ñùìäùêò¸ðäùí àð êàíäàé òùðë¸ðùíùí  

òàìûð ñèñòåìàëàðûí ñàëûøòûðûï, êåëèï ÷ûãûøû áîþí÷à 
ò¸ì¸íä¸ãùä¸é òàìûð ñèñòåìàëàðûí: íåãèçãè òàìûð, êîøóì÷à 
òàìûðëàð æàíà àðàëàø òàìûð ñèñòåìàñûí àíûêòîî. 

2. Ìàø áóóð÷àêòûí, áóóäàéäûí ¸ñùíäùë¸ðùíùí àð êàíäàé 
òàìûð ñèñòåìàëàðû    ìåíåí òààíûøûï, òàìûð ñèñòåìàëàðûíûí 
êåëèï ÷ûãûøû áîþí÷à 3 (ù÷) òèáèíèí ñùð¸òùí òàðòûï, íåãèçãè 
òàìûðäû, êîøóì÷à òàìûðëàðäû æàíà êàïòàë òàìûðëàðäû áåëãèëåï 
ê¸ðñ¸òùù. 

3. Òàìûð ñèñòåìàñûíûí ìîðôîëîãèÿëûê ôîðìàñûí êàðàï 
÷ûãûï, ¸ç¸ê (÷àìãûðäàé, êîíóñ ñûÿêòóó æ.á.) æàíà ÷à÷ûäàé òàìûð 
ñèñòåìàñûíûí, òùéì¸êò¸é, áóòàêòàíãàí æ.á. ôîðìàëàðûíûí ñùð¸òùí 
òàðòóó. 

4. Ñóáñòðàòêà êàðàòà áîëãîí òàìûðäûí òèïòåðè ìåíåí 
òààíûøóó (òîïóðàêòàãû, ñóóäàãû, àáàäàãû, ãàóñòîðèéëåð). 

 
2-иш. ТАМЫРДЫН ЗОНАЛАРЫ 

Тапшырма: 
1. Áóóäàéäûí ¸ñùíäùñùíùí òàìûðûíûí ó÷óíàí 1 - 1,5 ñì êåñèï 

àëûï, áèð òàì÷û ñóóãà ïðåïàðàò äàÿðäàãûëà. 
2. Ïðåïàðàòòû ìèêðîñêîïòîí êàðàï ê¸ðùï, àíäàí òàìûð 

êàï÷àñûí, á¸ëùíùù, ¸ñùù, ñîðóó, ¸òê¸ðùù çîíàëàðûí òàïêûëà. 
3. Òàìûð òùêò¸ðùíùí ¸ð÷ùøùí ìèêðîñêîïòîí ÷îúîéòóï ê¸ðãùë¸. 
4. Áóóäàéäûí æàø òàìûðûíûí ñùð¸òùí òàðòûï, òàìûð 

êàï÷àñûí, á¸ëùíùù, ¸ñùù çîíàëàðûí, òàìûð òùêò¸ðùí æàíà ¸òê¸ðùù 
çîíàñûí áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸ (24 - ñùð¸ò). 

5. Òàìûðäûí ó÷ ìåðèñòåìàñûíûí òùçùëùøùí äàÿð ïðåïàðàòòàí 
ìèêðîñêîï ìåíåí ê¸ðãùë¸. Òàìûðäûí èíèöèàëäûê êëåòêàëàðû 3 
(ù÷) êàáàò áîëóï æàéãàøêàí. Ò¸ì¸íêù êàáàòòûí êëåòêàëàðû òàìûð 
êàï÷àñûí ïàéäà êûëàò. Îðòîúêó êàáàòòûí êëåòêàëàðû - òàìûðäûí 
ñûðòêû ìåðèñòåìàñûí – ïåðèáëåìàíû òùç¸ò, ùñòùúêù êàáàòòûí 
êëåòêàëàðûíàí è÷êè ìåðèñòåìà - ïëåðîìà ïàéäà áîëîò. 
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24 – ñùð¸ò. Áóóäàéäûí òàìûðûíûí ó÷ó: 

À-áóóäàéäûí ¸ñùíäùñù; Á-¸ñùíäùíùí òàìûðû; Â-òàìûð òùêò¸ðù (1-òàìûð 
êàï÷àñû,            2-á¸ëùíùù çîíàñû, 3-¸ñùù çîíàñû; 4-ñèúèðùù (ñîðóó) çîíàñû; 
5-¸òê¸ðùù çîíàñû); Â-òàìûð òùðò¸ðù (1-öèòîïëàçìà; 2-ÿäðî; 3-âàêóîëü);  Ã-
òàìûðäûí ó÷óíóí ñõåìàñû (1-áûëæûð, 2-ñûéðûëûï òùøùï æàòêàí ¸ëùê 

êëåòêàëàð) 
 

3-иш. ТАМЫРДЫН БИРИНЧИ АНАТОМИЯЛЫК ТҮЗҮЛҮШҮ 
Тапшырма: 
1. ×åêèëäåêòèí òàìûðûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí äàÿð 

ïðåïàðàòûí àëûï, òàìûðäûí áèðèí÷è àíàòîìèÿëûê òùçùëùøùí 
ìèêðîñêîï àðêûëóó èçèëä¸¸. 

 Òàìûð ñûðòûíàí òàìûð òùêò¸ðù áàð, òèðùù, ìàéäà 
êëåòêàëàðäûí áèð êàòìàðûíàí òóðãàí  ýïèáëåìà ìåíåí êàïòàëãàí. 
Àíûí òùçùëùøùíä¸ áîðáîðäóê öèëèíäð æàíà áèðèí÷è êàáûê 
àéûðìàëàíàò. Áèðèí÷è êàáûêòûí ñûðòêû êàòìàðû – ýêçîäåðìà ê¸ï 
êûðäóó, áèðè - áèðèíå òûãûç æàéãàøêàí, êîðãîî ôóíêöèÿñûí 
àòêàðãàí êëåòêàëàðäàí òóðàò. Àíäàí êèéèí áèðèí÷è êàáûêòûí 
íåãèçãè ìàññàñûí òùçã¸í íåãèçãè ïàðåíõèìà æàéãàøêàí. Áèðèí÷è 
êàáûêòûí è÷êè êàòìàðû – ýíäîäåðìà ðàäèàëäûê æàíà è÷êè 
êåðåãåëåðè êàëûúäàãàí êëåòêàëàðäûí áèð êàòàðûíàí òóðàò.  
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Ýíäîäåðìàíûí êëåòêàëàðûíûí êåðåãåëåðè æûãà÷òàíàò. Áèðîê 
ýíäîäåðìàíûí êàáû æûãà÷òàíãàí  êëåòêàëàðûíûí àðàñûíäà êàáû 
æóêà òèðùù ¸òê¸ðãù÷ êëåòêàëàð áàð. Àëàð àðêûëóó ñóó 
áîðáîðäóê öèëèíäðãå ¸ò¸ò. Ïðåïàðàòòàí ¸òê¸ðãù÷ êëåòêàëàðäûí 
êñèëåìàíûí ìàéäà òùòùê÷¸ë¸ðùíùí êàðøûñûíäà æàéãàøêàíäûãû   – 
ïåðèöèêë òèðùù ïàðåíõèìà êëåòêàëàðûíûí áèð êàòàðûíàí òóðàò. 
Ïåðèöèêëäàí êàïòàë òàìûðëàð ïàéäà áîëîò. Áîðáîðäóê öèëèíäðäèí 
áîðáîðäóê á¸ëùãùí ðàäèóñòóê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷î ýýëåéò. 

 2. Ñùð¸òùí òàðòûï, àíäàí áîðáîðäóê öèëèíäðäè æàíà 
ïåðèöèêëäè, áèðèí÷è êàáûêòû, ýêçî, ýíäîäåðìàíû, ýïèáëåìàíû 
áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸  (25 - ñùð¸ò). 

 
 

25-ñùð¸ò. ×åêèëäåêòèí (Iris germanica) òàìûðûíûí áèðèí÷è àíàòîìèÿëûê 
òùçùëùøù: 1-ýïèáëåìàíûí êàëäûêòàðû, 2-ýêçîäåðìà, 3-íåãèçãè ïàðåíõèìà,       

4-ýíäîäåðìà, 5-ýíäîäåðìàíûí ¸òê¸ðãù÷ êëåòêàëàðû, 6-ïåðèöèêë, 7-êñèëåìàíûí 
íóðó, 8-ôëîýìà; (2-5-áèðèí÷è êàáûê, 6-8-áîðáîðäóê öèëèíäð) 
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4-иш. ТАМЫРДЫН ЭКИНЧИ АНАТОМИЯЛЫК ТҮЗҮЛҮШҮ 

Тапшырма: 
1. Àøêàáàêòûí òàìûðûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí äàÿð 

ïðåïàðàòûí ìèêðîñêîïòîí ê¸ðùï, òàìûðäûí ýêèí÷è àíàòîìèÿëûê 
òùçùëùøù ìåíåí òààíûøóó.  

Ýêèí÷è êñèëåìàíûí ÷åãèíäå êàìáèé æàêøû áàéêàëûï òóðàò. 
Êàìáèéäèí ñûðòûíäà æàòêàí òêàíäàð (ôëîýìà, íåãèçãè ïàðåíõèìà, 
ôåëëîäåðìà æàíà  ïðîáêà êàìáèéè) ýêèí÷è êàáûê äåï àòàëàò. 

Äåìåê, òàìûðäûí ýêèí÷è òùçùëùøù êñèëåìàäàí, êàìáèéäåí 
ýêèí÷è êàáûêòàí æàíà ïðîáêàäàí òóðàò (26 - ñùð¸ò). 

2. Ñõåìàëûê ñùð¸òùí òàðòûï, êñèëåìàíû (áèðèí÷è æàíà 
ýêèí÷è) êàìáèéäè, ýêèí÷è êàáûêòû, ïðîáêàíû áåëãèëåï 
ê¸ðñ¸òêùë¸.  

 

26-ñùð¸ò. Àøêàáàêòûí (Cucurbita pepo) òàìûðûíûí ýêèí÷è àíàòîìèÿëûê 
òùçùëùøù: 1-áèðèí÷è êñèëåìà, 2-ýêèí÷è êñèëåìà, 3-ðàäèóñòóê íóð, 4-êàìáèé,                       
5-áèðèí÷è æàíà ýêèí÷è ôëîýìà, 6-ýêèí÷è êàáûêòûí íåãèçãè ïàðåíõèìàñû,       

7-ïðîáêà ( 1-3 êñèëåìà, 5-7 ýêèí÷è êàáûê). 
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5-иш. АЗЫК ТАМЫРЛАРДЫН ТҮЗҮЛҮШҮ 
 Тапшырма: 
1. Ñàáèçäèí, òóðóïòóí, êûçûë÷àíûí àçûê òàìûðëàðûíûí 

ñûðòêû òùçùëùøùí¸ òàëäîî æùðãùçùù. 
2. Àçûê òàìûðëàðäûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèí ñàëûøòûðóó. 
Ñàáèçäèí àçûê òàìûðûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí äàÿð 

òóðóêòóó ïðåïàðàòûíàí êàìáèéäè ê¸ðãùë¸. Àíûí ñûðò æàãûíäà 
ýêèí÷è êàáûê, è÷ æàãûíäà – êñèëåìà. Äåìåê, ñàáèçäèí àçûê 
òàìûðûíäà çàïàñ àçûê çàòòàð, íåãèçèíåí, ýêèí÷è êàáûêòà òîïòîëîò. 

Òóðóïòóí àçûê òàìûðûíûí äàÿð ïðåïàðàòûí ìèêðîñêîï 
àðêûëóó èçèëäåãåíäå, êàìáèé òàìûðäûí ùñòùíêù áåòèíå ¸ò¸ æàêûí, 
÷åò æàãûíäà æàéãàøêàíäûãû ê¸ðùí¸ò. Ýêèí÷è êàáûãû æóêà, àë ýìè 
ýêèí÷è êñèëåìà, òåñêåðèñèí÷å, áùòùíä¸é àçûê òàìûðäû ýýëåéò.  

Êûçûë÷àíûí àçûê òàìûðûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí 
ïðåïàðàòûíàí êåçåêòåøêåí êîíöåíòðäèê êàòìàðëàð ê¸ðùí¸ò: êóóø 
êàòóó êàòìàðëàð æàíà øèðåëùù æàçû êàòìàðëàð.  

 

Àçûê òàìûðëàðäûí ìèêðîñêîïòóê òùçùëùøù 
3. Àçûê òàìûðëàðäûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí äàÿð 

ïðåïàðàòòàðûí ìèêðîñêîï àðêûëóó ê¸ðùï, àëàðäûí ìèêðîñêîïòóê 
òùçùëùøùí èçèëä¸¸.                                                           

Ñàáèçäèí æàø òàìûðûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèíè òóðóêòóó 
ïðåïàðàòûí ìèêðîñêîïòîí êè÷èðåéòèï êàðàãàíäà, àíûí áîðáîðóíäà 
äèàðõòûê (ýêè êñèëåìà æàíà ýêè ôëîýìàäàí òóðãàí ðàäèóñòóê 
¸òê¸ðãù÷ áîî÷î) ¸òê¸ðãù÷ áîî÷î äààíà ê¸ðùí¸ò. Áèðèí÷è 
êñèëåìàíûí íóðëàðûíàí ïàðåíõèìàíûí ýêè ðàäèàëäûê íóðó òàðàï, 
àë ýìè àëàðäûí îðòîñóíäà ýêèí÷è êñèëåìàíûí æåëïèãè÷òåé ýêè 
á¸ëùãù æàéãàøàò. Ýêèí÷è êñèëåìàíûí òåãåðåãèíäå ìàéäà 
êëåòêàëàðäûí êàòìàðû æàòàò. Áóë - êàìáèé. Àíûí ñûðò æàãûíäàãû 
– ýêèí÷è êàáûêòûí æàçû êàòìàðû. Çàïàñ àçûê çàòòàð ýêèí÷è 
êàáûêòûí ïàðåíõèìàñûíäà òîïòîëîò.  

Òóðóïòóí æàø òàìûðûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí òóðóêòóó 
ïðåïàðàòûí ìèêðîñêîïòîí êàðàãàíäà,  àíûí áîðáîðóíäà ýêè íóðëóó 
áèðèí÷è êñèëåìà ê¸ðùí¸ò. Áóë ïðåïàðàòòûí ê¸ï÷ùëùê á¸ëùãùí 
æûãà÷òàíáàãàí ïàðåíõèìà ýýëåéò. Ìûíäà çàïàñ àçûê çàòòàð 
òîïòîëîò. Òóðóïòóí àçûê òàìûðûíûí ê¸ï÷ùëùê á¸ëùãùí 
æûãà÷òàíáàãàí ïàðåíõèìàäàí òóðãàí êñèëåìà ýýëåéò.  

Êûçûë÷àíûí æàø òàìûðûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí 
òóðóêòóó ïðåïàðàòûíûí òàê áîðáîðóíàí ýêè íóðëóó áèðèí÷è 
êñèëåìà ê¸ðùí¸ò. Êûçûë÷àíûí òàìûðûíûí ýêèí÷è òùçùëùøù áàøêà 
àçûê òàìûðëàðäûêûíäàé ýëå.  
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 Àçûê òàìûðäûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíäå  áàéêàëãàí êàòóó 
êàòìàðëàð êîíöåíòðäèê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîðäóí êàòàðëàðûíûí 
êñèëåìàñû, àë ýìè æàçû, øèðåëùù êàòìàðëàðû êàìáèéäåí, 
ôëîýìàäàí æàíà çàïàñòîî÷ó ïàðåíõèìàäàí òóðàò. Äåìåê, 
êûçûë÷àíûí àçûê òàìûðû ïîëèêàìáèàëäóó áîëóï ñàíàëàò.  

4.Ñõåìàëûê ñùð¸òò¸ðùí òàðòûï, áåëãèë¸¸ (27 - ñùð¸ò). 
 

 
6-иш. ТОПУРАКТАГЫ МИКРООРГАНИЗМДЕРДИН ТАТААЛ ТҮЗҮЛҮШТҮҮ  

ӨСҮМДҮКТӨРДҮН ТАМЫРЫ МЕНЕН СИМБИОЗУ 
Тапшырма: 
1. Ýêòî - ýíäîòðîôòóó ìèêîðèçà ìåíåí äàÿð ïðåïàðàò áîþí÷à 

òààíûøóó.  
2. ×àíàêòóó ¸ñùìäùêò¸ðäùí òàìûð òùéì¸ê÷¸ë¸ðùíùí òùçùëùøùí 

äàÿð ìèêðîïðåïàðàòòàðäû ìèêðîñêîï àðêûëóó êàðàï ê¸ðùï 

 
 

27-ñùð¸ò. Àçûê òàìûðëàð. À-ñàáèç; Á-òóðóï; Â-êûçûë÷à 
(I –ñûðòêû ê¸ðùíùøù; II-òóóðàñûíûí êåñèëèøèíèí ñõåìàñû); 

1-ïåðèäåðìà, 2-êàáûê ïàðåíõèìàñû, 3-ýêèí÷è ôëîýìà, 4-
êàìáèé, 5-ýêèí÷è êñèëåìà, 6-áèðèí÷è êñèëåìà, 7-áèðèí÷è ôëîýìà. 
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èçèëä¸¸. Àëàðäûí ¸ë÷¸ìùíùí, ôîðìàñûíûí, òùñùíùí 
àéûðìà÷ûëûêòàðûíà ê¸úùë áóðóó.  

3. Ñùð¸òò¸ðùí òàðòûï, áåëãèë¸¸. 
Ìèêîðèçà (êîçó êàðûíäóó òàìûð) - êýý áèð òàòààë 

òùçùëùøòùù ¸ñùìäùêò¸ðäùí òàìûðëàðû ìåíåí êîçó êàðûíäàðäûí 
ñèìáèîçó. Ìèêîðèçà ýêòîòðîôòóó - êîçó êàðûíäûí ãèôàëàðû 
òàìûðäû ñûðòûíàí ÷ûðìàï æàéëàíûøû; ýêòî-ýíäîòðîôòóó êîçó 
êàðûíäûí ãèôàëàðûíûí òàìûðäû ñûðòûíàí ãàíà êàïòàáàñòàí, àíûí 
áèðèí÷è êàáûãûíûí êëåòêàëàðûíà äà ¸òùøù; ýíäîòðîôòóó - 
êîçó êàðûíäûí ãèôàëàðû òàìûðäûí áèðèí÷è êàáûãûíûí 
êëåòêàëàðûíûí è÷èíäå áîëóøó ìùìêùí. Êîçó êàðûí òàìûðäûí 
òêàíäàðûíàí îðãàíèêàëûê çàòòàðäû àëûï àçûêòàíàò, ¸ñùìäùê áîëñî 
êîçó êàðûíäûí æàðäàìû ìåíåí òîïóðàêòàí ñóóíó æàíà àíäà ýðèãåí 
ìèíåðàëäûê òóçäàðäû àëàò (28-ñùð¸ò). 

28-ñùð¸ò. Ìèêîðèçà. À-ýìåíäèí (Quercus robur) 
ýêòî-ýíäîòðîôòóó; Á-îðõèäåÿíûí (Orchis maculata) ýíäîòðîôòóó 

ìèêîðèçàñû: 1-êîçó êàðûíäûí ãèôàëàðû; 2-êëåòêàíûí è÷èíå òîëãîí ãèôàëàð; 
3-êëåòêàíûí ãèôàëàðäû ýðèòèøè. 

 
Òùéì¸ê÷¸ë¸ð - Ëþïèíäèí òàìûðûíûí òùéì¸ê÷¸ñù ìåíåí 

áèðãå òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí òóðóêòóó ïðåïàðàòûíàí, àäàònà, 
òàìûðäûí ýêèí÷è òùçùëùøù ê¸ðùí¸ò. Ýêèí÷è êñèëåìàíûí 
òåãåðåãèíäå êàìáèé, àíäàí àðû – ýêèí÷è ôëîýìà æàéãàøêàí. 
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Ôëîýìàíûí ñûðò æàãûíäà ïàðåíõèìàíûí êðàõìàëãà òîëãîí ê¸ï 
ñàíäàãû êëåòêàëàðû ê¸ðùí¸ò. Óøóíäàé ýëå êëåòêàëàð òùéì¸ê÷¸íùí 
ñûðòêû á¸ëùãùíä¸ äàãû áîëîò, àëàð òùéì¸ê÷¸íùí êåñêèí òùðä¸ 
àéûðìàëàíûï òóðãàí áîðáîðäóê á¸ëùãùí òåãåðåòå êóð÷àï æàéãàøàò. 
Ìûíà óøóë áàêòåðîèääèê òêàíäà àçîòòó ¸çä¸øòùðùù÷ù áàêòåðèÿëàð 
æàøàéò (29-ñùð¸ò). 

 

 
29-cùð¸ò. Ëþïèíäèí (Lupinus polyphyllus) òàìûðëàðûíäàãû òùéì¸ê÷¸ë¸ð. 
À-òàìûð ñèñòåìàñûíûí æàëïû ê¸ðùíùøù;Á-òàìûðäûí òùéì¸ê÷¸ñù ìåíåí 

òóóðàñûíàí êåñèëèøè: 
1-òùéì¸ê÷¸ë¸ð; 2-æàáóó÷ó òêàíü; 3-ýêèí÷è êàáûêòûí ïàðåíõèìàñû; 4-

ôëîýìà; 5-êàìáèé; 6-ðàäèóñòóê íóð;7-áèðèí÷è êñåëåìà; 8-ýêèí÷è êñèëåìà; 
9-áàêòåðîèääèê òêàíü;  10-¸òê¸ðãù÷ òêàíäàð. 

 
 ×àíàêòóóëàðäûí òàìûðûíäà àòìîñôåðàëûê àçîòòó 

¸çä¸øòùðùùã¸ æ¸íä¸ìäùù áîëãîí ¸çã¸÷¸ òùéì¸ê÷¸ áàêòåðèÿëàðû  
áîëîò. Áàêòåðèÿëàðäûí òàìûðãà êèðèøè ìåíåí òàìûðäûí òêàíäàðû 
¸ñùï, òùéì¸ê÷¸ë¸ðäù ïàéäà êûëàò.  
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ТЕКШЕРҮҮЧҮ СУРООЛОР ЖАНА ӨЗ АЛДЫНЧА ИШТӨӨ ҮЧҮН ТАПШЫРМАЛАР 
1. Êåëèï ÷ûãûøû æàíà ôîðìàñû áîþí÷à òàìûð 

ñèñòåìàëàðûíûí êàíäàé òèïòåðè áîëîò? 
2. Òàìûð êàéñû çîíàëàðäàí òóðàò? 
3. Òàìûðäûí êàéñû çîíàñûíäà áèðèí÷è òùçùëùøòù áàéêîîãî 

áîëîò? 
Òàìûðäûí áèðèí÷è òùçùëùøù êàíäàé? 
4. Òàìûðäûí ýêèí÷è àíàòîìèÿëûê òùçùëùøùí¸ ìùí¸çä¸ì¸ 

áåðãèëå 
5. Àçûê òàìûð ¸ñùìäùêòùí êàéñû á¸ëùêò¸ðùí¸í ïàéäà áîëîò? 
6. Ýêòîòðîôòóó ìèêîðèçàíûí ýíäîòðîôòóó ìèêîðèçàäàí 

àéûðìàñû ýìíåäå? 
7. Ýìíå ù÷ùí ìèêîðèçàíû æàíà òùéì¸êò¸ðäù ñèìáèîç äåï 

àòàøàò? 
8. Êîçó êàðûíäóó æàíà òùéì¸ê÷¸ëùù òàìûðëàðäûí ãåðáàðèéèí 

òùçùù. 
 

АДАБИЯТТАР: 

1. Áàâòóòî Ã.À. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî àíàòîìèè è 
ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ìèíñê, 1985. -5-21, 35-37 á. 

2. Âàñèëüåâ À.Å. è äð. Áîòàíèêà. Ìîðôîëîãèÿ è àíàòîìèÿ 
ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1988.  

3. Âîðîíèí Í.Ñ. Ðóêîâîäñòâî ê ëàáîðàòîðíûì çàíÿòèÿì ïî 
àíàòîìèè è ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1981. 

4. Øàìáåòîâ.Ñ.Ø. Áîòàíèêà áîþí÷à òåðìèíäåðäèí îðóñ÷à-
êûðãûç÷à ñ¸çäùãù. - Ôðóíçå, 1988. 

       
9 - тема. ӨРКҮН 

Материал: Ñàïòóó ýìåíäèí, ïëàóíäóí, ìûðçà êàðàãàéäûí, 
÷èåíèí, êàðà ¸ðùêòùí, ñèðåíäèí, àëìàíûí, êàðàãàòòûí, òåðåêòèí, 
êàéûúäûí, áàéòåðåêòèí, àëìóðóòòóí, êàðàãàéäûí æàëáûðàêòóó 
æàíà æàëáûðàêñûç ¸ðêùíä¸ðù æàíà àëàðäûí ãåðáàðèéëåðè; ÌÁÑ-1, 
ëóïàëàð ìèêðîïðåïàðàòòàðäû äàÿðäîîãî æàíà èçèëä¸¸ã¸ êåðåêòùù 
æàáäóóëàð. Ñàáàêòûí àíàòîìèÿëûê òùçùëùøù (æûëàúà÷ 
óðóêòóóëàðäûí, ýêè ùëùøòùù æàíà áèð ùëùøòùù ¸ñùìäùêò¸ðäùí) 
áîþí÷à äàÿð ìèêðîïðåïàðàòòàð, ìèêðîñêîï, òàáëèöàëàð, ìûðçà 
êàðàãàéäûí,êàðàãàéäûí, ýìåíäèí, êàéûúäûí ñ¸úã¸êò¸ðùíùí 
òóóðàñûíàí êåñèëãåí òààðûíäûëàðû, ñûçãû÷, êàðòîôåëäèí òùéì¸ãù, 
ïèÿç òùï, ãåðáàðèéëåð (ûðàú, äàí êóóðàé, áóóäàéûê, áóóäàé, òàëàà 
÷ûðìîîãó, êààêûì, èò ìóðóí, áàêà æàëáûðàê, ÷àëêàí, àþó êóëàê, 
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æèéäå, äîëîíî, æ.á.); á¸ëì¸ ¸ñùìäùêò¸ðù (êàêòóñ, òðàäåñêàíöèÿ, 
êûæûìû ãùë), êóðãàòûëãàí ñàáàêòàð, ëóïà. 

 
Òåìàãà êàðàòà êûñêà÷à òùøùíäùðì¸ 

¨ÐÊÙÍ – ñàáàêòàí æàíà àíäà æàéãàøêàí æàëáûðàêòàð ìåíåí 
áù÷ùðë¸ðä¸í òóðãàí îðãàí; ÷¸ï ¸ñùìäùêò¸ðùíùí áàðäûê 
æàëáûðàêòóó ñàáàêòàðû, äàðàê, áàäàë æàíà ÷àëà áàäàë 
¸ñùìäùêò¸ðùíùí áèð, ýêè æûëäûê æàëáûðàêòóó áóòàêòàðû. 

 
ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈßËÛÊ ÈØÒÈÍ ÆÙÐÙØÙ 

1-иш. ӨРКҮНДҮН МОРФОЛОГИЯСЫ 
Тапшырма: 
1. Ïëàóíäóí, ìûðçà êàðàãàéäûí, ÷èåíèí, ñèðåíäèí 

ñàáàêòàðûíûí áóòàêòàíóó òèïòåðèí àíûêòàï, àëàðäûí ñõåìàëûê 
ñùð¸òùí òàðòóó (30 - ñùð¸ò). 

30-ñùð¸ò. Ñàáàêòûí áóòàêòàíûøûíûí òèïòåðè. 
À-äèõîòîìèÿëûê (ïëàóí - Licopodium clavatum); Á-ìîíîïîäèéäèê 

(àð÷à - Juniperus communus); Â-ñèìïîäèéäèê (ìîþë - Padus racemosa);             
Ã-æàëãàí äèõîòîìèÿëûê (çàðàú – Acer tatarica) 

 

2. Áóóäàéäûí òùïò¸íùù ìóóíóíóí ¸çã¸÷¸ëùãù ìåíåí òààíûøûï, 
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àíûí ñùð¸òùí òàðòûï, áåëãèë¸¸. 
3. ¨ñùìäùêò¸ðäùí àð êàíäàé òùðë¸ðùíùí æàëáûðàêòàðûíûí 

ñàáàêêà æàéãàøóó âàðèàíòûí àíûêòàï, àëàðäûí òèïòåðèíèí 
ñõåìàëûê ñùð¸òùí òàðòóó (31 -ñùð¸ò). 

 
31-ñùð¸ò. Æàëáûðàêòàðäûí æàéãàøóó òèïòåðè:    

1-ñïèðàëäàé (êåçåêòåøèï); 2-òóøòàø; 3-òîï æàëáûðàê æàéãàøóó. 

 
 

 
4. Ñèðåíäèí áù÷ùðùíùí ñûðòêû æàíà è÷êè òùçùëùøùí èçèëäåï, 

32-ñùð¸ò. Ñèðåíäèí áù÷ùðùíùí òùçùëùøù: 
À-áù÷ùðäùí óçóíóíàí êåñèëèøè: 1-ãåíåðàòèâäèê; 

2-âåãåòàòèâäèê; Á-òùðïùë¸ðù àëûíûï êîþëãàí áù÷ùð: 
1-òùðïù; 2-æàëáûðàê áàøòàëìàëàðû, 3-òîï ãùëäùí 

áàøòàëìàñû 
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áù÷ùðäùí óçóíóíàí êåñèëèøèíèí ñùð¸òùí òàðòûï, àíûí á¸ëùêò¸ðùí 
áåëãèëåï ê¸ðñ¸òùù (32 - ñùð¸ò). 

5. Òåðåêòèí, ýìåíäèí, êàðà ¸ðùêòùí, ¸ðùêòùí ¸ðêùíä¸ðùíä¸ãù 
áù÷ùðë¸ðäùí òùçùëùøùí êàðàï ÷ûãûï, àëàðäûí ¸çã¸÷¸ëùêò¸ðùí 
ìùí¸çä¸ï æàçóó æàíà àëàðäû àíûêòîî. 

6. Òåðåêòèí ¸ðêùíùí òàëäàï ÷ûãûï, àãà àíûêòàìà áåðùù. Àð 
êàíäàé ¸ñùìäùêò¸ðäùí ¸ðêùíä¸ðùíùí òùçùëùøùíùí ñõåìàëûê 
ñùð¸òùí òàðòûï, ìóóíäàðäû, ìóóí àðàëûêòàðäû, ÷îêó æàíà êàïòàë 
áù÷ùðë¸ðäù, æàëáûðàê êîëòóãóí, æàáóó÷ó æàëáûðàêòû áåëãèëåï 
ê¸ðñ¸òùù. 

7. Àð òùðäùù äàðàêòàðäûí æàíà áàäàëäàðäûí æàëáûðàêñûç 
¸ðêùíä¸ðùí êàðàï ÷ûãûï, àëàðäûí æàëáûðàê òàãûí (òàáèãûé 
òùøê¸í æàëáûðàêòûí ñàáàêòàãû áåêèãåí îðäó), æàëáûðàê èçèí 
(æàëáûðàêòûí ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîðóíóí ñàáàêêà ¸òê¸í á¸ëùãù, á.à., 
æàëáûðàê ñàáàêòû áàéëàíûøòûðãàí ¸òê¸ðãù÷ áîî÷î) òàáóó. 

 

 
33-ñùð¸ò. Ñàáàêòàðäûí ìåéêèíäèêòåãè àáàëû. 

À-òèêå ¸ñùù÷ù (æùã¸ðù - Zea mays); Á-æàðìàøêû÷ ñàáàê 
(æùçùì - Vitis vinifera); Â-îðîëãó÷ (êóëìàê - Humulus lupulus); Ã-ñîéëîìî 

(áåäå - Trifolium repens);Ä-ò¸ø¸ëì¸ (âåðáåйíèê - Lysimachia nummularia). 
8.  Àð òùðäùù ¸ñùìäùêò¸ðäùí óçàðãàí ¸ðêùíùí (ìóóí 
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àðàëûêòàðû óçóí ¸ðêùí) æàíà êûñêàðãàí ¸ðêùíùí (¸ò¸ æàé 
¸ñê¸íäùêò¸í ìóóí àðàëûêòàðû êûñêà áîëóï, æàëáûðàêòàðû áèðè - 
áèðèíå æàêûí æàéãàøêàí ¸ðêùí; ê¸áùí÷¸ ãåíåðàòèâäèê ¸ðêùíä¸ð) 
òàëäàï, ñûçãû÷ ìåíåí óçàðãàí æàíà êûñêàðãàí ¸ðêùíä¸ðäùí ìóóí 
àðàëûêòàðûí ÷åí¸¸. 

9. Ãåðáàðèé áîþí÷à æàíà á¸ëì¸ ¸ñùìäùêò¸ðùíùí ìèñàëûíäà 
ñàáàêòûí ìîðôîëîãèÿñû ìåíåí òààíûøóó: 

à) òèêå ¸ñùù÷ù, ñîéëîï, øàïàëàêòàé, îðîëóï, æàðìàøûï, 
ò¸ø¸ëùï ¸ñùù÷ù ñàáàêòàðäû, ¸ñùìäùêò¸ðäùí ìóðóò÷àëàðûí, 
ðîçåòêàëóó ¸ñùìäùêò¸ðäùí êûñêàðãàí ñàáàãûí, ãùë ñàáàêòû êàðàï 
÷ûãûï, àëàðäûí ñõåìàñûí òàðòóó, ìèñàëäàð êåëòèðùù  (33 - ñùð¸ò);  

á) ôîðìàñû áîþí÷à àð êàíäàé ñàáàêòàðäû êàðàï ÷ûãûï, 
àëàðäûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí ñõåìàñûí òàðòûï, ìèñàëäàð 
êåëòèðùù. 

 â) àð òùðäùù ¸ñùìäùêò¸ðäùí ñàáàãûíûí ýïèäåðìàñûíàí 
ïðåïàðàò äàÿðäàï, ìèêðîñêîïòîí òùêò¸ðäùí òùçùëùøùí ê¸ðùï 
òàëäîî. 

 ã) äàðàêòàðäûí æàíà ÷¸ï ¸ñùìäùêò¸ðùíùí ñàáàêòàðûí 
ñàëûøòûðóó. 

10. Áåðèëãåí ìàòåðèàëäàð áîþí÷à ¸ðêùíäùí ìåòàìîðôîçó ìåíåí 
òààíûøûï, ìèñàëäàðûí äåïòåðãå æàçóó. 

 
2 - иш. САБАКТЫН АНАТОМИЯЛЫК ТҮЗҮЛҮШҮ 

 Тапшырма: 
1. Ê¸ï æûëäûê ñ¸úã¸êò¸ðäùí 2-3 òóóðàñûíàí êåñèëãåí 

òààðûíäûñûí êàðàï ÷ûãûï, äààíà ê¸ðùíùï òóðãàí êàòìàðëàðãà 
ê¸úùë áóðãóëà. Æàçû êåëãåí àãûø øàêåê÷åëåð êóóø êùíùðò 
øàêåê÷åëåð ìåíåí àëìàøûï òóðàò. Àãûø øàêåê÷åëåð òåç ¸ñê¸íä¸ 
êàëûïòàíàò. Àë êåðåãåëåðè æóêà æàíà è÷êè ê¸úä¸éë¸ðù ÷îú áîëãîí 
êñèëåìàíûí ãèñòîëîãèÿëûê ýëåìåíòòåðèíåí òóðàò. Êùúùðò øàêåê÷å 
êùçùíä¸ ¸ñùìäùêòùí ¸ñùøù áàñàúäàãàíäà êàëûïòàíàò. Àë 
êñèëåìàíûí êåðåãåñè êàëûú, ê¸úä¸éë¸ðù êóóø áîëãîí 
ãèñòîëîãèÿëûê ýëåìåíòòåðèíåí òóðàò. Àãûø æàíà êùúùðò 
øàêåê÷åëåð æûãà÷òûí æûëäûê øàêåê÷åëåðèí òùçùø¸ò. Äåìåê, 
æûãà÷òûí êàòìàðëóóëóãó êàìáèé êàòìàðûíûí ôóíêöèÿñûíûí 
ìåçãèëäùùëùãù ìåíåí àíûêòàëàò. Øàêåê÷åëåðäèí ñàíû áîþí÷à 
ñ¸úã¸êòùí áîëæîëäóó æàøûí àíûêòîîãî áîëîò. Îøåíòèï ñàáàêòûí 
íåãèçãè ìàññàñûí æûãà÷òûí æûëäûê øàêåê÷åëåðè òùç¸ò. 

2. Ñ¸úã¸êòùí òóóðàñûíàí êåñèëãåí òààðûíäûñûíûí áîðáîðóíäà 
¸ç¸ê æàéãàøêàí. Ëóïà ìåíåí Êàðàãàíäà, ðàäèóñ áîþí÷à, á.à., 
¸ç¸êò¸í êàáûêòû êàðàé êåòêåí àãûø òèëêåëåð ê¸ðùí¸ò. Áóë ¸ç¸ê 
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íóðëàðû. Àëàð êàáû æóêà ïàðåíõèìà êëåòêàëàðûíàí òóðàò. 
3. Ýìåíäèí ñ¸úã¸ãùíùí òóóðàñûíàí êåñèëãåí òààðûíäûñûíàí 

ñ¸úã¸êòùí áîёëãîí áîðáîðäóê á¸ëùãù æàêøû áàéêàëûï òóðàò. Áóë 
ÿäðî (æûãà÷òûí ÿäðîñó äàðàê ¸ñùìäùêò¸ðùíùí ê¸ï÷ùëùãùíùí 
æûãà÷òàðûíûí êî÷êóë êùð¸úùð¸¸ê òùñò¸ãù áîðáîðäóê ¸ëùê á¸ëùãù). 
ßäðîíóí ãèñòîëîãèÿëûê ýëåìåíòòåðè ÷àéûð, êàìåäü, ýôèð ìàéëàð 
æ.á. îðãàíèêàëûê æàíà ìèíåðàëäûê çàòòàðãà òîëóï áùò¸ëã¸í áîëîò 
äà, ¸çùë¸ðù àðêûëóó ñóóíó æàíà àíäà ýðèãåí çàòòàðäû ¸òê¸ðá¸é 
êàëàò). Àë ýìè ÿäðî ìåíåí êàáûêòûí îðòîñóíäà æàòêàí æûãà÷òûí 
¸úù à÷ûê ìàññèâè-áóë æûãà÷òûí êûðòûøû (çàáîëîíü – 
äàðàêòàðäûí æûãà÷ûíûí ¸úù à÷ûê, æàø, ñûðòêû, òèðùù, 
ôèçèîëîãèÿëûê àêòèâäùù á¸ëùãù).  

4. Ñ¸úã¸êòùí òààðûíäûñûíûí ÷åòèíäå êàáûê æàêøû áàéêàëûï 
òóðàò. Êàáûê ìåíåí æûãà÷òûí îðòîñóíäà êàìáèéäèí æóêà êàòìàðû 
æàòàò. Òààðûíäûíûí ýú ñûðòêû êàòìàðû – áóë êàòóó êàáûê.  

5. Äàðàê ¸ñùìäùêò¸ðùíùí òóóðàñûíàí êåñèëãåí òààðûíäûñûíûí 
òùçùëùøù ìåíåí òààíûøêàíäàí êèéèí, àíûí ñõåìàëûê ñùð¸òùí 
òàðòûï, àíäàí ¸ç¸êòù, ÿäðîíó, æûãà÷òûí êûðòûøûí, êàìáèéäè, 
êàáûêòû, êàòóó êàáûêòû áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸ (34 - ñùð¸ò). 

 

 
34-cùð¸ò Ýìåíäèí (Quercus longipes) òààðûï êåñèëãåí ñ¸úã¸ãù: 

1-êàòóó êàáûê, 2-êàáûê, 3-êàìáèé, 4-æûãà÷òûí êûðòûøû (çàáîëîíü),     
5-ÿäðî, 4-5-æûãà÷, 6-¸ç¸ê 

ÌÛÐÇÀ ÊÀÐÀÃÀÉÄÛÍ ÑÀÁÀÃÛ 
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Тапшырма: 
1. Ñàáàêòûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí äàÿð ìèêðîïðåïàðàòûí 

ìèêðîñêîï àðêûëóó ê¸ðùï, àíûí òùçùëùøùí èçèëäåãèëå, ñàáàêòûí 
áîðáîðóíäàãû ¸ç¸êòù òàïêûëà. Àíäàí ÷åòèí êàðàé æûãà÷òûí 
æûëäûê øàêåê÷åëåðè æàéãàøêàí. Æûãà÷òà, àéðûê÷à, àíûí 
æûëäûê øàêåê÷åëåðèíèí êùúùðò á¸ëùêò¸ðùíä¸ ÷àéûð òùòùê÷¸ë¸ðù 
(÷àéûðäóó ¸ñùìäùêò¸ðäùí è÷è ÷àéûðëàðãà òîëãîí óçóí 
òàðìàêòàíãàí òùòùê÷¸ë¸ðù) áàð. 

2. Ìèêðîñêîïòîí ÷îúîéòóï êàðàñàúàð, æûãà÷ òðàõåèäàëàðäàí 
òóðãàíäûãûí ê¸ð¸ñùú¸ð. Øàêåê÷åëåðäèí ¸úù à÷ûê á¸ëùãùíä¸ 
êåðåãåñè æóêà, è÷êè ê¸úä¸éù ÷îú òðàõåèäàëàð (êàìáèéäèí 
æàçûíäàãû èøòåøèíèí íàòûéæàñûíäà ïàéäà áîëãîí) æàéãàøêàí; 
êùúùðò á¸ëùãùíä¸ áîëñî, êåðåãåëåðè êàëûú, è÷êè ê¸úä¸éù êóóø 
ðàäèàëäûê áàãûòòà êûñûëãàí òðàõåèäàëàð. Êåðåãåñè æóêà 
òðàõåèäàëàð ¸òê¸ðãù÷ ôóíêöèÿíû, àë ýìè êåðåãåñè êàëûú 
òðàõåèäàëàð, íåãèçèíåí, ìåõàíèêàëûê ôóíêöèÿíû àòêàðàò. Èðè 
òðàõåèäàëàðäûí ðàäèàëäûê êåðåãåëåðèíäå êûþóëàíãàí òåøèêòåð 
áàð. 

3. Òðàõåèäàëàðäûí æàëïû ìàññàñûíäà ðàäèàëäûê òèëêåëåð – 
¸ç¸ê íóðëàðû äààíà ê¸ðùíùï òóðàò. ¨ç¸ê íóðëàðäûí áèðè ¸ç¸êò¸í 
êàáûêêà ÷åéèí ñîçóëóï æàòàò (áèðèí÷è íóðëàð), áàøêàëàðû 
æûãà÷òûí æûëäûê øàêåê÷åëåðèíèí áèðèíåí áàøòàëûï êýýäå 
êàáûêêà æåòïåé êàëàò (ýêèí÷è íóðëàð). ¨ç¸ê íóðëàðû áîþí÷à 
çàòòàð ãîðèçîíòàëäûê áàãûòòà æûëàò. Äåìåê, ìûðçà êàðàãàéäûí 
æûãà÷û áàøêà èéíå æàëáûðàêòóóëàðäûêû ñûÿêòóó ýëå æ¸í¸ê¸é 
òùçùëùøò¸. Àëàðäà òùòùê÷¸ë¸ð äà, àäèñòåøêåí ìåõàíèêàëûê 
ýëåìåíòòåð (ëèáðèôîðì) äà áîëáîéò. 

Æûãà÷ ìåíåí ýêèí÷è êàáûê êàìáèé àðêûëóó ÷åêòåëèï òóðàò. 
Ýêèí÷è êàáûê ýêèí÷è æàíà áèðèí÷è ôëîýìàäàí æàíà ïåðèöèêëäûê 
çîíàäàí òóðàò. 

Êàìáèéäèí êëåòêàëàðû ìåíåí ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ðäùí ñûðòêû 
îêøîøòóãóíà ê¸úùë áóðãóëà. Ìûðçà êàðàãàéäûí ôëîýìàñûíäàãû 
ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ðäùí æàíäîî÷ êëåòêàëàðû áîëáîéò. Ìàéäà 
ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ðäùí êàòìàðëàðûíûí àðàñûíäà áóëà 
ïàðåíõèìàñûíûí áèð êûéëà ÷îú òîãîëîê êëåòêàëàðû áàð. Àëàðäà 
êðàõìàë æàíà áàøêà çàïàñòûê àçûê çàòòàð áîëîò. 

Ôëîýìàäà äà ¸ç¸ê íóðëàðû áèð êûéëà ÷îú êëåòêàëàðäûí áèð 
êàòàðûíàí òóðàò. Ôëîýìàíûí ñûðòûíäà áèðèí÷è êàáûêòûí 
ïàðåíõèìàñûíûí èðè êëåòêàëàðû æàéãàøêàí, àëàðäûí àðàñûíäà 
÷îú ÷àéûð òùòùê÷¸ë¸ðù ê¸ðùíùï òóðàò. 

Ïðîáêà, êåðåãåñè æóêà ïðîáêàëàíãàí æàíà êåðåãåñè êàëûú 
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æûãà÷òàíãàí êëåòêàëàðäûí êåçåêòåøêåí êàòìàðëàðûíàí òóðàò. 
Èçèëä¸¸íùí íàòûéæàñûíäà ìûðçà êàðàãàéäûí êàáûãûíûí 

òùçùëùøùíä¸ãù ýêè ìààíèëùù ¸çã¸÷¸ëùãùí áåëãèë¸¸ã¸ áîëîò: 
a) ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ðäùí æàíäîî÷ êëåòêàëàðû áîëáîéò; 
b) áèðèí÷è êàáûêòà æûãà÷òàãûäàé ñûÿêòóó ýëå ÷àéûð  

òùòùê÷¸ë¸ðäùí áîëóøó; 
4. Ñàáàêòûí ñåêòîðóíóí ñõåìàëûê ñùð¸òùí òàðòûï, ¸ç¸êòù, 

æûãà÷òû æûëäûê øàêåê÷åëåðè ìåíåí æàíà ÷àéûð òùòùê÷¸ë¸ðùí, 
êàìáèé øàêåê÷åñèí, ýêèí÷è, áèðèí÷è êàáûêòû, ¸ç¸ê íóðëàðûí, 
ïðîáêàíû áåëãèëåãèëå (35 - ñùð¸ò). 

 
35-ñùð¸ò. Ìûðçà êàðàãàéäûí (Pinus sylvestris) càáàãûíûí 

òóóðàñûíàí êåñèëèøè: 
1-ïðîáêà; 2-áèðèí÷è êàáûêòûí ïàðåíõèìàñû; 3-ôëîýìà; 4-êàìáèé; 

5-êñèëåìà; 6-æàçãû òðàõåèäàëàð; 7-êùçãù òðàõåèäàëàð; 8-÷àéûð òùòùê÷¸ñù; 
9-¸ç¸ê; 10-¸ç¸ê íóðó; 11-áóëà ïàðåíõèìàñû; 12-ýëåêòåé òùòùê÷¸ 

Æ¨Ê¨ ÄÀÐÀÊÒÛÍ (ËÈÏÀÍÛÍ) ÑÀÁÀÃÛ 
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Æ¸ê¸ äàðàêòûí ñàáàãû ýêè ùëùøòùù ¸ñùìäùêò¸ðã¸ ìùí¸çäùù 
òùçùëùøê¸ ýý.  

 Тапшырма: 
1. Ñàáàêòûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí äàÿð ïðåïàðàòûí 

ìèêðîñêîïòîí ê¸ðùï, àíûí òùçùëùøùí èçèëäåãèëå.  
Ïðåïàðàòòàí ñàáàêòûí áîðáîðóíäàãû ¸ç¸êòù êóð÷àãàí 

æûãà÷òûí æûëäûê êàòìàðëàðû (ìàëèíàäàé êûçûë òùñê¸ 
боёлгон) ê¸ðùí¸ò. Æûãà÷òû êóð÷àãàí êàìáèéäèí êùúùðò òèëêåñè 
äààíà áàéêàëûï òóðàò. Êàìáèéäèí ñûðò æàãûíäà ôëîýìà 
æàéãàøêàí, àíûí á¸ëùêò¸ðùíä¸ ñêëåðåíõèìàíûí òóóðàñûíàí êåòêåí 
êàòìàðëàðû áîëîò. Ôëîýìàíûí á¸ëùêò¸ðùíùí àðàñûíäà 
ïàðåíõèìàíûí ù÷ áóð÷òóêòàðû æàéãàøêàí. Ìûíäàé ù÷ 
áóð÷òóêòàðäûí ó÷óíàí æûãà÷òû êàðàé êëåòêàëàðäûí ðàäèàëäûê 
êàòàðû ñîçóëóï æàòàò. Áóë ¸ç¸ê íóðó. Êñèëåìàäà àë 
êëåòêàëàðäûí áèð êàòàðûíàí òóðàò. Ôëîýìàíûí á¸ëùêò¸ðù, ¸ç¸ê 
íóðëàðûíûí ïàðåíõèìàñû æàíà ïåðèöèêëäûê çîíà áèðèãèï, 
ýêèí÷è êàáûêòû òùçùø¸ò. Ýêèí÷è êàáûêòûí ñûðòûí êàðàé 
áèðèí÷è êàáûê áàøòàëàò. Àíûí êóðàìûíà: ýíäîäåðìà, 
ïàðåíõèìà, æàëïàê êîëëåíõèìà êèðåò. Ñàáàê ñûðòûíàí ïðîáêà 
ìåíåí êàïòàëãàí.  

2. Ñõåìàëûê ñùð¸òùí ñåêòîð òùðùíä¸ òàðòûï, áåëãèëåãèëå. 
3. Ýêè ùëùøòùù äàðàê ¸ñùìäùãùíùí ñàáàãûíûí ìèêðîñêîïòóê 

òùçùëùøùíùí (æ¸ê¸ äàðàêòûí ìèñàëûíäà) æàëïû ïëàíûí èçèëäåï 
áùòê¸íä¸í êèéèí, àíûí íåãèçãè áëîêòîðóíóí òùçùëùøùí òîëóê 
èçèëäåãåíãå ¸òêùë¸. Ìûíäà àð áèð áëîêòó òùçùï òóðãàí 
ãèñòîëîãèÿëûê ýëåìåíòòåðãå ¸çã¸÷¸ ê¸úùë áóðãóëà.  

ÆÀÁÓÓ×Ó ÒÊÀÍÜ – êåñèíäèíèí ýú ñûðòêû á¸ëùãù. Êýýäå 
ïðîáêàíûí ùñòùúêù áåòèíäå  ýïèäåðìàíûí êàëäûêòàðû áîëîò.  

ÁÈÐÈÍ×È ÊÀÁÛÊ – æàëïàê êîëëåíõèìàäàí òóðàò. Àíûí 
êëåòêàëàðû òèðùù. Êîëëåíõèìàíûí àñòûíäà áèðèí÷è êàáûêòûí 
ïàðåíõèìàñûíûí èðè êëåòêàëàðûíûí êàòìàðû æàéãàøêàí, àë òèðùù 
êëåòêàëàðäàí òóðàò, àëàðäûí àéðûìäàðûíäà äðóçäàð áàð. 
Ýíäîäåðìà äààíà áàéêàëáàéò. 

ÝÊÈÍ×È ÊÀÁÛÊ – ìîðôîëîãèÿëûê æàêòàí äààíà áàéêàëûï 
òóðãàí æàíà ñàáàêòûí äàéûìà èøòåãåí á¸ëùãù áîëóï ñàíàëàò. 
Ýêèí÷è êàáûê – áóë áîðáîðäóê öèëèíäðäè òùçùï òóðãàí ù÷ ÷îú 
áëîêòóí áèðè áîëóï ñàíàëàò. Ýêèí÷è êàáûêòûí ýíäîäåðìàíûí 
àñòûíäà æàéãàøêàí ñûðòêû êàòìàðû ïåðèöèêëäûê çîíà äåï 
àòàëàò. Ìûíäà ñêëåðåíõèìà ìåíåí ïàðåíõèìàíûí êëåòêàëàðûíûí 
òîáó òåãåðåòå êåçåêòåøèï æàéãàøàò.  



 61 

Ýêèí÷è êàáûêòà ôëîýìàíûí á¸ëùêò¸ðù æàêøû ê¸ðùíùï òóðàò. 
Ñàáàêòûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíäå àëàð òðàïåöèÿ ôîðìàñûíäà 
áîëóøàò.  

Ìèêðîñêîïòó ÷îúîéòóï êàðàñàúàð, áóëà òàëäàðûí ê¸ð¸ñùú¸ð. 
Áóëà òàëäàðûíûí êàòìàðëàðûíûí àðàñûíäà ôëîýìàíûí êàëãàí 
ýëåìåíòòåðè æàéãàøêàí, àëàð æàëïûñûíàí æóìøàê áóëà äåï 
àòàëàò. Æóìøàê áóëàãà ¸ç¸ê íóðëàðûíûí ïàðåíõèìàñû äà êèðåò. 
Ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ðã¸ æàíàøà ìàéäà æàíäîî÷ êëåòêàëàð îðóí 
àëãàí. Áóëà ïàðåíõèìàñû æàíäîî÷ êëåòêàëàðãà îêøîãîí ìàéäà 
êëåòêàëàðäàí òóðàò. 

 
36-ñùð¸ò. Æ¸ê¸ äàðàêòûí (Tilia cordata) ñàáàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøè. 

À-ïðîêàìáèéäèí ïàéäà áîëóøó; Á-êàìáèéäèí ïàéäà áîëóøó;                                       
Â-êàëûïòàíãàí òùçùëùø: 

1-ïðîêàìáèé, 2-ýïèäåðìàíûí êàëäûãû, 3-ïðîáêà, 4-êîëëåíõèìà, 
5-êàáûê ïàðåíõèìàñû, 6-ýíäîäåðìà, (4-6-áèðèí÷è êàáûê), 7 ïåðèöèêëäèê 

çîíà, 8-áèðèí÷è ôëîýìà, 9-êàòóó áóëà, 10-ýêèí÷è ôëîýìà, 11-¸ç¸ê íóðó, (7-11-
ýêèí÷è êàáûê), 12-êàìáèé, 13-êùçùíä¸ êàëûïòàíãàí æûãà÷, 14-æàçûíäà 

êàëûïòàíãàí æûãà÷,15-ýêèí÷è æûãà÷, 16-áèðèí÷è æûãà÷, 17-ïåðèìåäóëÿðäûê 
çîíà, 18-íåãèçãè ïàðåíõèìà, (17-18-¸ç¸ê, 7-18-áîðáîðäóê öèëèíäð) 
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ÊÀÌÁÈÉ – æûãà÷ ìåíåí ôëîýìàíû ÷åêòåï òóðóó÷ó çîíà. Àë 
ìàéäà, êåðåãåñè æóêà, ÷îú ÿäðîëóó êëåòêàëàðäàí òóðàò. Êàìáèéäèí 
êëåòêàëàðû òóóðà ðàäèàëäûê êàòàðëàð òùðùíä¸ æàéãàøêàí. 

 ÆÛÃÀ× – áîðáîðäóê öèëèíäðäèí ýêèí÷è èðè áëîãó. Ýêèí÷è 
æûãà÷ æûëäûê øàêåê÷åëåðäåí òóðàò. Æàçãû æûãà÷ äèàìåòðè ÷îú 
òùòùê÷¸ë¸ðä¸í òóðàò. Æàéêû æàíà êùçãù æûãà÷ äèàìåòðè êóóø 
òùòùê÷¸ë¸ðä¸í, òðàõåèäàëàðäàí òóðàò. ¨ç¸ê ìåíåí ÷åêòåøêåí æåðäå 
áèðèí÷è æûãà÷òûí ó÷àñòîêòîðó æàòàò. Óçóíóíàí êåñèëèøèí 
êàðàãàíäà àëàð, íåãèçèíåí, øàêåêòåé æàíà ñïèðàëäàé 
òùòùê÷¸ë¸ðä¸í òóðàò.  

¨Ç¨Ê – ñàáàêòûí áîðáîðóíäàãû êåðåãåñè æóêà ïàðåíõèìàëûê 
òêàíü. Àë ¸ë÷¸ìù áîþí÷à àð êûë êëåòêàëàðäàí òóðàò. Æûãà÷êà 
æàêûí ¸ç¸êòùí êðàõìàëãà áàé ìàéäà êëåòêàëàðû æàéãàøêàí. Áóë 
ïåðèìåäóëëÿðäûê çîíà  (36-ñùð¸ò). 

 
ÝÊÈ ÙËÙØÒÙÙ ×¨Ï ¨ÑÙÌÄÙÊÒ¨ÐÙÍÙÍ ÑÀÁÀÃÛÍÛÍ 

ÀÍÀÒÎÌÈßËÛÊ ÒÙÇÙËÙØÙ 

ÇÛÃÛÐÄÛÍ ÑÀÁÀÃÛ (áîî÷îñóç òùçùëùø) 
Тапшырма: 
1. Çûãûðäûí ñàáàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí äàÿð 

ïðåïàðàòûí ìèêðîñêîï àðêûëóó èçèëäåï, áîî÷îñóç òùçùëùø ìåíåí, 
îøîíäîé ýëå áóëà òàëäàðûíûí òùçùëùøù ìåíåí òààíûøóó.  

Ìèêðîñêîïòîí êñèëåìàíûí òóòàø êàëûú êàòìàðû ê¸ðùí¸ò. 
Àíûí ãèñòîëîãèÿëûê ýëåìåíòòåðè òóóðà ðàäèàëäûê êàòàðëàð 
òùðùíä¸ æàéãàøêàí. Ñàáàêòûí áîðáîðóíäà ¸ç¸ãù æàòàò. Ôëîýìà, 
êñèëåìà ñûÿêòóó ýëå òóòàø áèð êàòìàð áîëóï æàéãàøêàí. Ñàáàê 
ñûðòûíàí ñàðãû÷ êóòèêóëà ìåíåí êàïòàëãàí áèð êûéëà ÷îú 
êëåòêàëàðäàí òóðãàí ýïèäåðìà ìåíåí êàïòàëãàí. Ýïèäåðìàäàí êèéèí 
êàáûêòûí õëîðîôèëëäùù ïàðåíõèìàñûíûí ìàéäà 
êëåòêàëàðûíûí àí÷à ÷îú ýìåñ êàòìàðû æàòàò. Áèðèí÷è êàáûê 
ýíäîäåðìàíûí áèð êûéëà ÷îú êëåòêàëàðûíûí òîëêóíäóó êàòàðû 
ìåíåí áùò¸ò. Ýíäîäåðìàíûí àñòûíäà êåðåãåñè êàëûú, òîãîëîê æå 
ê¸ï êûðäóó ñàëûøòûðìàëóó ÷îú êëåòêàëàðäûí òûãûç òîïòîðó 
æàéãàøêàí. Áóë ïåðèöèêëäåí ïàéäà áîëãîí áóëà òàëäàðû. 
Àëàðäàí êèéèí ôëîýìàíûí æóêà êàòìàðû, ôëîýìàäàí êèéèí êàìáèé 
æàéãàøêàí. Êñèëåìàíû ÷îúîéòóï ê¸ðã¸íä¸, ïðîòîïëàñòû æîê áèð 
êûéëà ÷îú ýëåìåíòòåðäèí àðàñûíäà öèòîïëàçìàëóó, ìàéäà 
êëåòêàëàðäûí ðàäèàëäûê êàòàðû æàéãàøêàíäûãû áàéêàëàò. Áóë 
êåðåãåëåðè æûãà÷òàíãàí òèðùù ïàðåíõèìà êëåòêàëàðûíàí òóðãàí 
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¸ç¸ê íóðëàðû. Ñàáàêòûí áîðáîðóíà æàêûí æàéãàøêàí 
êñèëåìàíûí áèðèí÷è ýëåìåíòòåðè æûãà÷òàíáàéò. Êñèëåìàíûí 
áèðèí÷è ýëåìåíòòåðèíäå ñïèðàëäàé æàíà øàêåêòåé òùòùê÷¸ë¸ð, àë 
ýìè ýêèí÷èëåðèíäå – òåøèêòùù òùòùê÷¸ë¸ð, òðàõåèäàëàð æàíà 
ëèáðèôîðì (æûãà÷ áóëàñû) áàð.  

Êñèëåìàíûí ò¸ì¸í æàãûíäà ¸ç¸êòùí èðè êëåòêàëóó 
ïàðåíõèìàñû æàéãàøêàí.  

Çûãûðäûí ñàáàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí ìèêðîñêîïòóê 
àíàëèçè ñåëåêöèÿëûê èøòå áóëàíûí ñàïàòûí àíûêòîîäî 
ïàéäàëàíûëàò. Êåðåãåñè êàëûú áóëà òàëäàðûíûí òûãûç òîïòîðó – 
áóë òåõíèêàëûê æàêøû áóëà.  

2. Ñàáàêòûí ñåêòîðóíóí ñõåìàëûê ñùð¸òùí òàðòûï, ýïèäåðìàíû, 
ýíäîäåðìàíû, áóëà òàëäàðûí, ýêèí÷è êñèëåìàíû, ôëîýìàíû 
áåëãèëåãèëå (37 - ñùð¸ò). 

 

 
37-ñùð¸ò. Çûãûðäûí (Linum usitatissimum) ñàáàãû. À-òóóðàñûíàí 

êåñèëèøè; Á æàíà Â áóëà òàëäàðûíûí òóóðàñûíàí (Á) æàíà óçóíóíàí (Â) 
êåñèëèøè: 

1-ýïèäåðìà, 2-áèðèí÷è êàáûêòûí ïàðåíõèìàñû, 3-ýíäîäåðìà, 
4-êàáûê áóëà òàëäàðû, 5-ôëîýìà, 6-êàìáèé, 7-ýêèí÷è êñèëåìà, 8-áèðèí÷è 

êñèëåìà, 9-¸ç¸ê íóðó, 10-¸ç¸ê ïàðåíõèìàñû, 11-ê¸úä¸é, 12-êëåòêàíûí êàáû, 
13-êëåòêàíûí ê¸úä¸éù, 14-êëåòêàëàðäûí è÷êåðãåí ó÷òàðû. 
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ÊÙÍ ÊÀÐÀÌÀÍÛÍ ÑÀÁÀÃÛ (¸òì¸ òùçùëùø) 
Тапшырма: 
1. Êùí êàðàìàíûí ñàáàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí äàÿð 

ïðåïàðàòûí ìèêðîñêîï àðêûëóó ê¸ðùï, ñàáàêòûí ¸òì¸ òùçùëùøù 
ìåíåí òààíûøóó.  

¨òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð ñàáàêòûí ñûðòûíà æàêûí áèð êàòàð áîëóï 
æàéãàøêàí. Æàúû ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð, áîî÷îëîð àðàëûê êàìáèéäåí 
êàëûïòàíàò.  

Ñàáàê ñûðòûíàí ýïèäåðìà ìåíåí êàïòàëãàí, àíûí àñòûíäà 
ìåõàíèêàëûê òêàíü – êîëëåíõèìà æàéãàøêàí. Àíûí êëåòêàëàðû 
òèðùù. Êîëëåíõèìàíûí àñòûíäà áèðèí÷è êàáûêòûí 
ïàðåíõèìàñûíûí àí÷à ÷îú ýìåñ êàòìàðû æàòàò. Áóë ýíäîäåðìà. 
Íåãèçãè ïàðåíõèìàäà ÷àíäà ÷àéûð òùòùê÷¸ë¸ðù êåçäåøåò.  

Äåìåê, áèðèí÷è êàáûê êîëëåíõèìàäàí, íåãèçãè ïàðåíõèìàäàí, 
ýíäîäåðìàäàí òóðàò.  

Áèðèí÷è êàáûêòàí êèéèí ñàáàêòûí áîðáîðóí êàðàé áîðáîðäóê 
öèëèíäð æàéãàøêàí. Àíûí òùçùëùøùí ìèêðîñêîïòîí ÷îúîéòóï 
ê¸ðùï èçèëäåãèëå. 

 
38-ñùð¸ò. Êùí êàðàìàíûí (Helianthus anuus) ñàáàãûíûí òóóðàñûíàí 

êåñèëèøè. À-ïðîêàìáèéäèí ïàéäà áîëóøó; Á-êàìáèéäèí ïàéäà áîëóøó; Â-
êàëûïòàíãàí òùçùëùøù: 1-ïðîêàìáèé, 2-ýïèäåðìà, 3-êîëëåíõèìà, 4-êàáûêòûí 

ïàðåíõèìàñû, 5-÷àéûð òùòùê÷¸ñù, 6-ýíäîäåðìà, (3-6-áèðèí÷è êàáûê), 7-
ñêëåðåíõèìà, 8-áèðèí÷è ôëîýìà, 9-ýêèí÷è ôëîýìà, 10-áîî÷î êàìáèéè, 11-

ýêèí÷è êñèëåìà, 12-áèðèí÷è êñèëåìà, 13-áîî÷îëîð àðàëûê êàìáèé, 14-áîî÷îëîð 
àðàëûê êàìáèéäåí ïàéäà áîëãîí áîî÷î, 15-¸ç¸ê ïàðåíõèìàñû 

(7-15-áîðáîðäóê öèëèíäð) 
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Áîðáîðäóê öèëèíäð ñêëåðåíõèìàíûí êåðåãåñè êàëûú, 
æûãà÷òàíãàí êëåòêàëàðûíûí òîáóíàí áàøòàëàò. Áîî÷îëîðó à÷ûê, 
àëàð ñàáàêòà òåãåðåòå òåêøè æàéãàøêàí. Áîî÷î êàìáèéèíèí êè÷èíå 
èéèëãåí çîíàñû áîî÷îëîðäîí ÷ûãûï, áîî÷îëîð àðàëûê 
êàìáèéäèí òîìïîê äîãîñóí òùç¸ò. Êàìáèéäèí çîíàñû æàçû, áóë 
àíûí àêòèâäùù èøòåãåíäèãèíèí äàëèëè. Êñèëåìàãà ñûðòûíàí 
êàìáèéäèí òóòàø êàòìàðû æàíàøàò, àíäàí êèéèí ôëîýìàíûí 
êàòìàðû ê¸ðùí¸ò. Áîî÷îëîðäóí è÷ æàãûíäà ñàáàêòûí íåãèçãè 
ìàññàñûí òùçùï òóðãàí ¸ç¸êòùí èðè êëåòêàëóó ïàðåíõèìàñû æàòàò.  

2. Ñàáàêòûí æàëïû òùçùëùøù ìåíåí òîëóê òààíûøûï áùòê¸íä¸í 
êèéèí: áèðèí÷è êàáûê æàíà áîðáîðäóê öèëèíäð ìåíåí (÷îúîéòóï 
ê¸ðùï!), ñàáàêòûí ñåêòîðóíóí ñõåìàëûê ñùð¸òùí òàðòûï, 
ýïèäåðìàíû, êîëëåíõèìàíû, áèðèí÷è êàáûêòûí ïàðåíõèìàñûí, 
ýíäîäåðìàíû, ïåðèöèêëäûê çîíàíûí ñêëåðåíõèìàñûí, ¸òê¸ðãù÷ 
áîî÷îëîðäó, áîî÷îëîð àðàëûê êàìáèéäè, ¸ç¸êòù áåëãèëåãèëå (38 – 
ñùð¸ò). 

 

ÊÈÐÊÀÇÎÍÄÓÍ ÑÀÁÀÃÛ (áîî÷îëóó òùçùëùø) 
Тапшырма: 1. Êèðêàçîíäóí ñàáàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí 

äàÿð ïðåïàðàòûí ìèêðîñêîï àðêûëóó ê¸ðùï, ñàáàêòûí áîî÷îëóó 
òùçùëùøù ìåíåí òààíûøóó.  

Ìèêðîñêîïòîí êè÷èðåéòèï êàðàãàíäà, ñàáàêòûí íåãèçãè 
áëîêòîðó: ýïèäåðìà, áèðèí÷è êàáûê æàíà áîðáîðäóê öèëèíäð äààíà 
ê¸ðùí¸ò. Áîðáîðäóê öèëèíäð ïåðèöèêëäàí ïàéäà áîëãîí 
ñêëåðåíõèìàíûí æàçû øàêåê÷åñèíåí áàøòàëàò. Áóë øåêåê÷åíèí 
æîãîðêó ÷åãè òåêøè, àë ýìè ò¸ì¸íêùñù – òîëêóíäóó, áîî÷îëîðäóí 
ùñòùíä¸ àë æîãîðó ê¸ò¸ðùëùï, áîî÷îëîðäóí îðòîñóíäà ò¸ì¸í òùøùï 
òóðàò. Ñêëåðåíõèìàíûí êëåòêàëàðûíûí êåðåãåëåðè ðåàêòèâäèí 
òààñèðèíåí êûçàðûï êàëãàí. Áèðîê øàêåê÷åíèí æîãîðêó ÷åãèíèí 
êëåòêàëàðûíûí êåðåãåëåðè ò¸ì¸íêùã¸ êàðàãàíäà êî÷êóëóðààê òùñê¸ 
áîåëãîí àíòêåíè, àíûí êóðàìûíäà ëèãíèí ê¸ï. ¨òê¸ðãù÷ áîî÷îëîðó 
ñàáàêòà òåãåðåòå áèð êàòàðãà òèçèëèï æàéãàøêàí. Áóë 
êîëëàòåðàëäûê áîî÷îëîð. Ðåàêòèâäèí òààñèðèíåí êñèëåìà êûçûë 
òùñê¸ áîåëãîí. Ôëîýìà àíû êóð÷àï æàéãàøêàí ïàðåíõèìàäàí áèð 
êûéëà êè÷èíå êëåòêàëàðû ìåíåí àéûðìàëàíûï òóðàò. Áîî÷îëîð 
áèðèí÷è ¸ç¸ê íóðëàðû àðêûëóó áèðè-áèðèíåí ÷åêòåëèï òóðàò. 
Ñàáàêòûí áîðáîðóíäà ¸ç¸êòù òùçã¸í ïàðåíõèìàíûí ÷îú á¸ëùãù 
æàòàò.  

Ýìè ïðåïàðàòòû ìèêðîñêîïòîí ÷îúîéòóï ê¸ðùï èçèëäåãèëå. 
Ñàáàêòû ñûðòûíàí êàïòàãàí эпидерма òèê áóð÷òóó, áèðè-áèðèíå 
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òûãûç æàéãàøêàí êëåòêàëàðäàí òóðàò. Ýïèäåðìà êóòèêóëà êàòìàðû 
ìåíåí êàïòàëãàí.  

Ýïèäåðìàíûí àñòûíäà, ê¸áùí÷¸ æàëïàê, êýýäå áóð÷òóó 
êîëëåíõèìàíûí êàáû êàëûú, ìàéäà êëåòêàëàðûíûí êàòìàðû 
æàéãàøêàí.  

Àíäàí ò¸ì¸í êàáû æóêà, èðè êëåòêàëóó ïàðåíõèìà æàòàò. 
Àéðûì êëåòêàëàðäà äðóçäàð áîëîò.  

Ïàðåíõèìàíûí ýú ò¸ì¸íêù êàòìàðû - эндодерма. Àë áèð êûéëà 
êè÷èíå êëåòêàëàðäàí òóðàò. Àíû ìåíåí биринчи кабык áùò¸ò.  

Борбордук цилиндрдин áèðèí÷è êàòìàðû - склеренхиманын 
êëåòêàëàðû òóóðàñûíàí êåñèëèøèíäå ê¸ï êûðäóó, êàáû êàëûú, 
áèðè-áèðèíå òûãûç æàòàò. Óçóíóíàí êåñèëèøèíäå àëàð óçóí, 
ïðîçåíõèìà êëåòêàëàðû. Äåìåê, áóëàð æûãà÷ áóëà òàëäàðû.  

 
39-ñùð¸ò. Êèðêàçîíäóí (Aristolochia clematitis) ñàáàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøè 

(I)æàíà ñàáàêòûí òùçùëùøùíùí ñõåìàñû (II).  
À-ïðîêàìáèéäèí, ïàéäà áîëóøó; Á-êàìáèéäèí ïàéäà áîëóøó; Â-êàëûïòàíãàí 

òùçùëùøù: 
1-ïðîêàìáèé, 2-ýïèäåðìà, 3-êîëëåíõèìà, 4- êàáûê ïàðåíõèìàñû, 5-ýïèäåðìà     

(3-5-áèðèí÷è êàáûê), 6-ïåðèöèêëäèí ñêëåðåíõèìàñû, 7-ôëîýìà, 8-êñèëåìà,              
9-áîî÷î êàìáèéè, 10-áîî÷îëîð àðàëûê êàìáèé, 11-¸ç¸ê íóðó,                                 

12-¸ç¸ê ïàðåíõèìàñû (6-12-áîðáîðäóê öèëèíäð) 
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¨ç¸êòùí ÷åãèíäå æàéãàøêàí áèðèí÷è êñèëåìà äèàìåòðè êè÷èíå 
áîëãîí àí÷à ê¸ï ýìåñ øàêåêòåé æàíà ñïèðàëäàé òùòùê÷¸ë¸ðä¸í æàíà 
òðàõåèäàëàðäàí òóðàò. Êàìáèéäåí ïàéäà áîëãîí ýêèí÷è êñèëåìà 
äèàìåòðè ÷îú òîðäîé – òåøèêòùù òùòùê÷¸ë¸ðä¸í, æûãà÷ áóëà 
òàëäàðûíàí æàíà æûãà÷ ïàðåíõèìàñûíûí òùçùëã¸í. Ýêèí÷è ôëîýìà 
ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ðä¸í æàíà æàíäîî÷ êëåòêàëàðäàí òóðàò. 
Ôëîýìàäà äàãû êàáû æóêà áóëà ïàðåíõèìàñû áàð. Áèðèí÷è ôëîýìà 
¸òê¸ðãù÷ áîî÷îíóí ñûðò æàãûíäà æàéãàøûï, äåôîðìàöèÿëàíãàí 
êëåòêàëàðäàí òóðàò. Êñèëåìà ìåíåí ôëîýìàíûí îðòîñóíäà камбий 
зонасы æàòàò. Àë êàìáèéäåí (êëåòêàëàðäûí áèð êàòìàðû) æàíà 
àíäàí ïàéäà áîëãîí êëåòêàëàðäàí òóðàò. Ôëîýìà ìåíåí êñèëåìàíûí 
îðòîñóíäàãû êàìáèéäèí á¸ëùãù боочо камбийи äåï àòàëàò. ¨ñùùíùí 
êèéèíêè ôàçàëàðûíäà áîî÷îëîðäó àæûðàòûï òóðãàí ïàðåíõèìàäà 
äàãû êàìáèé ïàéäà áîëîò. Àíû боочолор аралык камбий äåï àòàøàò.  

¨ç¸ê ê¸ïø¸ê æàéãàøêàí ïàðåíõèìà êëåòêàëàðûíàí òóðàò. 
Àëàðäûí àéðûìäàðûíäà äà äðóçäàð áîëîò.  

2. Ñõåìàëûê ñùð¸òùí òàðòûï, ýïèäåðìàíû, áèðèí÷è êàáûêòû, 
áîðáîðäóê öèëèíäðäè áåëãèëåãèëå (39 – ñùð¸ò).  

 
ÁÈÐ ÙËÙØÒÙÙ ¨ÑÙÌÄÙÊÒ¨ÐÄÙÍ ÑÀÁÀÃÛÍÛÍ ÀÍÀÒÎÌÈßËÛÊ 

ÒÙÇÙËÙØÙ. ×ÅÊÈËÄÅÊÒÈÍ ÑÀÁÀÃÛ 
Тапшырма: 
1. Ñàáàêòûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí äàÿð ïðåïàðàòûí 

ìèêðîñêîï àðêûëóó ê¸ðùï, àíûí òùçùëùøù ìåíåí òààíûøêûëà. 
Ñàáàê ñûðòûíàí эпидерма ìåíåí êàïòàëãàí. Биринчи кабыктын 

íåãèçãè ìàññàñûí хлоренхима òùçùï òóðàò. Ýíäîäåðìàíûí 
êëåòêàëàðûíäà êðàõìàë áîëîò.  

Борбордук цилиндрдин ñêëåðåíõèìàäàí êèéèíêè è÷èí êàðàé 
êåòêåí á¸ëùãù íåãèçãè ïàðåíõèìàäàí òóðàò, àëàðäûí àðàñûíäà 
өткөргүч боочолор ÷à÷ûðàï æàéãàøêàí. Ñàáàêòûí ÷åò æàãûíäà 
¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð ê¸ï áèðîê àëàð ìàéäà, àë ýìè áîðáîðóíäà 
àëàðäûí ñàíû àç áèðîê, àëàð ÷îúóðààê. ¨òê¸ðãù÷ áîî÷î êñèëåìàäàí 
æàíà ôëîýìàäàí ãàíà òóðàò, êàìáèéè áîëáîéò.  Äåìåê, æàáûê 
¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð. Ñàáàêòûí ê¸ï æûëäûê á¸ëùãùíä¸ ¸òê¸ðãù÷ 
áîî÷îëîð ñêëåðåíõèìà ìåíåí êóð÷àëãàí.  

Äåìåê, ñàáàêòûí áèðèí÷è òùçùëùøùíä¸ áîðáîðäóê öèëèíäðäè 
æàíà áèðèí÷è êàáûêòû àéûðìàëîîãî áîëîò. Ñàáàêòûí íåãèçãè 
ìàññàñûí áîðáîðäóê öèëèíäð ýýëåéò, êàáûê æóêà êàòìàðäû òùçùï 
òóðàò (40 - ñùð¸ò). 
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40-ñùð¸ò. ×åêèëäåêòèí (Iris germanica) ñàáàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøè 

(À) æàíà ñõåìàñû (Á): 1-ýïèäåðìà, 2-õëîðåíõèìà, 3-ýíäîäåðìà, 4-ïåðèöèëäèí 
ñêëåðåíõèìàñû, 5-íåãèçãè ïàðåíõèìà, 6-æàáûê êîëëàòåðàëäûê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷î 

 
2. Ñåêòîðäóí ñõåìàëûê ñùð¸òùí òàðòûï, ýïèäåðìàíû, áèðèí÷è 

êàáûêòû, áîðáîðäóê öèëèíäðäè áåëãèëåãèëå. 
 

ÆÙÃ¨ÐÙÍÙÍ ÑÀÁÀÃÛ 
Тапшырма: 
1. Äàÿð ïðåïàðàòòû ìèêðîñêîïòîí ê¸ðùï, æùã¸ðùíùí ñàáàãûíûí 

òùçùëùøù ìåíåí òààíûøêûëà. Ìèêðîñêîïòîí êàðàãàíäà, ñàáàêòûí 
áîðáîðóíäàãû íåãèçãè ïàðåíõèìà, ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð, õëîðîôèëäùù 
ïàðåíõèìà, ýïèäåðìà ê¸ðùí¸ò. 

 Ìèêðîñêîïòîí ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îíó ÷îúîéòóï ê¸ðã¸íä¸, àë áèð 
ùëùøòùùë¸ðã¸ ìùí¸çäùù òùçùëùøò¸. Ôëîýìàäà áóëà ïàðåíõèìàñû 
æîê. Ýëåêòåé òùòùê÷¸ë¸ð æàíà æàíäîî÷ êëåòêàëàð òîð÷î ñûÿêòóó 
æàéãàøêàí. Êñèëåìàíûí ýêè ÷îú òùòùê÷¸ñù æàíà áèð íå÷å ìàéäà 
òùòùê÷¸ë¸ðù áàð. Àëàð ðàäèàëäûê êàòàðäà æàéãàøêàí. Êàìáèéè 
æîê. Áîî÷î ñêëåðåíõèìàíûí êàòìàðû ìåíåí êóð÷àëãàí (41 - ñùð¸ò). 

2. Ñõåìàëûê òùðä¸ ñùð¸òùí òàðòûï, ýïèäåðìàíû, 
ñêëåðåíõèìàíû êîëëàíòåðàëäûê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îíó áåëãèëåãèëå. 
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41-ñùð¸ò. Æùã¸ðùíùí (Zea mays) ñàáàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøè 

(À) æàíà ñõåìàñû (Á): 1-ýïèäåðìà,2-ñêëåðåíõèìà, 3-íåãèçãè ïàðåíõèìà, 
4-æàáûê êîëëàòåðàëäûê ¸òê¸ðãù÷ áîî÷î. 

 
ÊÀÐÀ ÁÓÓÄÀÉÄÛÍ ÑÀÁÀÃÛ (ÑÀÌÀÍ) 

 Тапшырма:  
1. Ñàáàêòûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí äàÿð ïðåïàðàòûí 

ìèêðîñêîïòîí ê¸ðùï, ñàìàíäûí òùçùëùøù ìåíåí òààíûøêûëà.  
Æàø ñàáàêòûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí ïðåïàðàòûí 

ìèêðîñêîïòîí êàðàãàíäà, склеренхиманын êàëûú êàòìàðû ê¸ðùí¸ò. 
Àíûí ÷ûãûï òóðãàí æåðëåðè ýïèäåðìàãà ÷åéèí æåòåò. 
Ñêëåðåíõèìàíûí ÷ûãûï òóðãàí æåðëåðèíèí îðòîñóíäà 
хлоренхиманын á¸ëùêò¸ðù æàòàò, àëàðäûí ùñòùí¸í ùòòù ê¸ðùùã¸ 
áîëîò.  

 Ïðåïàðàòòû ìèêðîñêîïòîí ÷îúîéòóï æàêøûëàï êàðàãàíäà, 
ñêëåðåíõèìàíûí ÷ûãûï òóðãàí æåðëåðèíèí àð áèðèíäå, 
õëîðîôèëëäùù ïàðåíõèìàíûí á¸ëùêò¸ðùíùí îðòîñóíäà àí÷à ÷îú 
ýìåñ ¸òê¸ðãù÷ áîî÷î æàòàò. Ñàáàêòûí áîðáîðóíà æàêûí áèð êûéëà 
èðè жабык коллатералдык өткөргүч боочолор æàéãàøêàí. Àëàð èðè 
êëåòêàëóó паренхима ìåíåí òåãåðåòå êóð÷àëãàí. Ñàáàê óçóíóíàí ¸ñ¸ 
áàøòàãàíäà, ¸ç¸êòùí êëåòêàëàðû ùçùëùï, äàí ¸ñùìäùêò¸ðùíùí 
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ê¸ï÷ùëùãùí¸ ìùí¸çäùù áîëãîí көўдөй ïàéäà áîëîò. Îøîíäóêòàí äàí 
¸ñùìäùêò¸ðùíä¸ ¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð áèð êûéëà àç æàíà àëàð ýêè, 
÷àíäà ù÷ êàòàðãà øàõìàòòàé æàéãàøàò (42-ñùð¸ò).  

2. Ñàáàêòûí ñåêòîðóíóí ñõåìàëûê ñùð¸òùí òàðòûï, àíäàí 
ýïèäåðìàíû, õëîðîôèëëäùù ïàðåíõèìàíûí á¸ëùêò¸ðùí, êè÷èíå 
áîî÷îíó, ñêëåðåíõèìàíû, ÷îú áîî÷îíó, ¸ç¸ê ïàðåíõèìàñûí æàíà 
ê¸úä¸éäù áåëãèëåãèëå.  

 
42-ñùð¸ò. Êàðà áóóäàéäûí (Secale cereale) ñàáàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøè 

(À) æàíà òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí ñõåìàñû (Á): 
1-ýïèäåðìà; 2-ñêëåðåíõèìà; 3-õëîðåíõèìà; 4-æàáûê êîëëàòåðàëäûê 

¸òê¸ðãù÷ áîî÷î; 5-íåãèçãè ïàðåíõèìà; 6-ê¸úä¸é. 
 

ТЕКШЕРҮҮЧҮ СУРООЛОР ЖАНА ӨЗ АЛДЫНЧА ИШТӨӨ ҮЧҮН ТАПШЫРМАЛАР 
1. Äèõîòîìèÿëûê áóòàêòàíóóíóí ìîíîïîäèéäèê æàíà 

ñèìïîäèéäèê áóòàêòàíóóäàí àéûðìàñû ýìíåäå? 
2. Äèõîòîìèÿëûê áóòàêòàíóóíóí æàëãàí äèõîòîìèÿëûê 

áóòàêòàíóóäàí àéûðìàñû ýìíåäå? 
3. Êûñêàðãàí ¸ðêùí óçàðãàí ¸ðêùíä¸í êàíäàé÷à àéûðìàëàíàò? 
4. ¨ðêùí äåãåí ýìíå? Àíûí íåãèçãè ýëåìåíòòåðèí àòàãûëà. 
5. Êîëòóê áù÷ùðë¸ð ìåíåí êîøóì÷à áù÷ùðë¸ðäùí àéûðìàñû 

ýìíåäå?  
6. Êàíäàé áù÷ùðë¸ð óéêóäàãû áù÷ùðë¸ð äåï àòàëàò? 
7. Èéíå æàëáûðàêòóóëàðäûí êñèëåìàñûíûí æàíà ôëîýìàñûíûí 

òùçùëùøùíä¸ãù ¸çã¸÷¸ëùêò¸ðù ýìíåäå? 
8. Æûãà÷òûí êûðòûøû (çàáîëîíü) äåãåí ýìíå? 
9. Ïåðèìåäóëëÿðäûê çîíà äåãåí ýìíå? 
10. Ýêè ùëùøòùù ¸ñùìäùêòùí ñàáàãûíûí êàéñû á¸ëùãùí¸í 
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áèðèí÷è àíàòîìèÿëûê òùçùëùøòù, êàéñû á¸ëùãùí¸í ýêèí÷è 
òùçùëùøòù ê¸ðùùã¸ áîëîò? 

11. Áèð ùëùøòùù ¸ñùìäùêò¸ðäùí ñàáàãûíûí è÷êè òùçùëùøùíùí 
êàíäàé ¸çã¸÷¸ëùêò¸ðù áàð? 

12. Êàðòîôåëäèí òùéì¸ãù, ïèÿçäûí ïèÿç òùáù, áóóäàéûêòûí 
òàìûð ñàáàãû òùðùí ¸çã¸ðòê¸í ¸ðêùí ýêåíäèãèí êàíòèï äàëèëä¸¸ã¸ 
áîëîò? 

13. Ñàáàêòà ïðîêàìáèé æàíà êàìáèé êàíäàé ðîëü îéíîéò? 
14. Æàçûíäà ñàáàêòàðäûí ìîðôîëîãèÿëûê ãåðáàðèéèí òùçãùë¸. 
15. Ñàáàêòûí æàíà òàìûðäûí áèðèí÷è òùçùëùøùíä¸ãù 

àéûðìàñû êàíäàé? 
 

АДАБИЯТТАР: 
1. Áàâòóòî Ã.À. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî àíàòîìèè è 

ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ìèíñê, 1985. -5-21, 35-37 á. 
2. Âàñèëüåâ À.Å. è äð. Áîòàíèêà. Ìîðôîëîãèÿ è àíàòîìèÿ 

ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1988.  
3. Âîðîíèí Í.Ñ. Ðóêîâîäñòâî ê ëàáîðàòîðíûì çàíÿòèÿì ïî 

àíàòîìèè è ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1981. 
4. Æèçíü ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1974, òîì 1. 
5. Õðæàíîâñêèé Â.Ã., Ïîíîìàðåíêî Ñ.Ô. Ïðàêòèêóì ïî êóðñó 

îáщåé áîòàíèêè. - Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1979. -5-15, 19-20 ñ. 
6. Øàìáåòîâ.Ñ.Ø. Áîòàíèêà áîþí÷à òåðìèíäåðäèí îðóñ÷à-

êûðãûç÷à ñ¸çäùãù. - Ôðóíçå, 1988. 
 

10 - тема. ЖАЛБЫРАК 

Материал: Æàëáûðàêòàðäûí ìîðôîëîãèÿëûê ãåðáàðèéè; á¸ëì¸ 
¸ñùìäùêò¸ðù: (àëîý, àñïàðàãóñ, îïóíöèÿ, áåãîíèÿ, òðàäåñêàíöèÿ); 
äàÿð ìèêðîïðåïàðàòòàð: êàìåëèÿíûí, æùã¸ðùíùí, ìûðçà 
êàðàãàéäûí, ÷åêèëäåêòèí æàëáûðàêòàðû, ìèêðîñêîïòîð, 
òàáëèöàëàð, ïðåïàðàòòàðäû äàÿðäîîãî êåðåêòùù ëàáîðàòîðèÿëûê 
æàáäóóëàð; ðåàêòèâäåð: ôëîðîãëþöèí, òóç êèñëîòàñû, ãëèöåðèí. 

Тапшырма: 
1. Æàëáûðàêòàðäûí òùçùëùøùí¸ (ñàïòóó, ñàïñûç, æàëáûðàê 

êó÷àêòóó) òàëäîî æùðãùçùù. 
2. Æàëáûðàêòàðäûí òàðàìûø àëûøûí àíûêòîî. 
3. Æ¸í¸ê¸é æàëáûðàêòàðäûí ïëàñòèíêàñûíûí ôîðìàëàðû 

ìåíåí òààíûøóó. 
4. Òàòààë æàëáûðàêòàðäûí ôîðìàëàðûíà òàëäîî æùðãùçùù.  
5. Æàëáûðàêòàðäûí êûðëàðûíûí ôîðìàëàðûí àíûêòîî. 
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6. Æàëáûðàêòàðäûí àíàòîìèÿëûê òùçùëùøùí èçèëä¸¸. 
7. Æàëáûðàêòàðäûí ìåòàìîðôîçó ìåíåí òààíûøûï, 

ìèñàëäàðûí æàçóó.  
8. Èçèëäåãåí îáъåêòèëåðäèí ñùð¸òùí òàðòûï, áåëãèë¸¸. 
 

Òåìàãà êàðàòà êûñêà÷à òùøùíäùðì¸ 
ÆÀËÁÛÐÀÊ -  òàòààë òùçùëùøòùù ¸ñùìäùêò¸ðäùí âåãåòàòèâäèê 

îðãàíäàðûíûí áèðè; íåãèçèíåí ¸ñùìäùêò¸ðäùí àçûêòàíûøû ù÷ùí 
çàðûë áîëãîí îðãàíèêàëûê çàòòàðäû òùçùù (ôîòîñèíòåç), 
òðàíñïèðàöèÿ (¸ñùìäùêò¸ðäùí ñóóíó áóó àáàëûíäà á¸ëùï ÷ûãàðóó 
ïðîöåññè) æàíà ÷¸éð¸ ìåíåí ãàç àëìàøóó ôóíêöèÿëàðûí àòêàðàò. 

Ê¸ï÷ùëùê ¸ñùìäùêò¸ðäùí æàëáûðàêòàðû æàëáûðàê 
ïëàñòèíêàñûíàí, æàëáûðàê ñàáûíàí, æàí æàëáûðàêòàðäàí òóðàò. 
Äàí ¸ñùìäùêò¸ðùíùí æàëáûðàêòàðû óçóí òùòùêò¸é æàëáûðàê 
êó÷àãûíàí æàíà êóóø æàëáûðàê ïëàñòèíêàñûíàí òóðàò. Æàëáûðàê 
ïëàñòèíêàñûíûí íåãèçèíäå òèë÷åñè áîëîò. Æàëáûðàêòàð æ¸í¸ê¸é 
æàíà òàòààë áîëîò. 

Æ¨Í¨Ê¨É ÆÀËÁÛÐÀÊ – áèð ãàíà æàëáûðàê ïëàñòèíêàñûíàí 
æàíà æàëáûðàê ñàáûíàí òóðàò. 

ÒÀÒÀÀË ÆÀËÁÛÐÀÊ – æàëïû æàëáûðàê ñàïòàí æàíà àãà 
æàéãàøêàí ýêè æå àíäàí ê¸ï êàïòàë æàëáûðàêòàðäàí òóðàò. 

 
ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈßËÛÊ ÈØÒÈÍ ÆÙÐÙØÙ 

1 - иш. ЖАЛБЫРАКТЫН МОРФОЛОГИЯСЫ 
1. Àëìàíûí, àëà ãùëäùí æ¸í¸ê¸é ñàïòóó æàëáûðàêòàðûíûí 

òùçùëùøù ìåíåí  òààíûøêûëà, ñùð¸òùí òàðòûï, æàëáûðàê ñàáûí, 
æàëáûðàê ïëàñòèíêàñûí áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸. 

2. Èò ìóðóíäóí òàòààë æàëáûðàãûíûí òùçùëùøùí òàëäàï, 
ñùð¸òùí òàðòûï, àíäàí ðàõèñòè, æàëáûðàê÷àëàðäû, æàí 
æàëáûðàêòàðäû áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸. 

3. Àïèéèìäèí ñàïñûç æàëáûðàãûí êàðàï ÷ûãûï, ñùð¸òùí 
òàðòêûëà. Àðïàíûí, æùã¸ðùíùí æàëáûðàêòàðûí êàðàï ÷ûãûï, 
æàëáûðàê ïëàñòèíêàñûí, æàëáûðàê êó÷àãûí, òèë÷åñèí òààï, 
ñùð¸òùí òàðòêûëà. 

4. Ãåðáàðèéäåí æàíà á¸ëì¸ ¸ñùìäùêò¸ðùí¸í àð êàíäàé òàðàìûø 
àëãàí æàëáûðàêòàðäû òààï: æ¸í¸ê¸é (àê êàðàãàé); æàðûø òàðàìûø 
(àðïà, æùã¸ðù); äîãî òàðàìûø; (ìîí÷îê ãùë); äèõîòîìèÿëóó 
(ãèíêãî); òîð÷î òàðàìûø (àëìà, æùçùì) àëàðäûí ñùð¸òùí òàðòêûëà. 

5. Æ¸í¸ê¸é æàëáûðàê ïëàñòèíêàñû áùòùí æàëáûðàêòàðäûí àð 
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êàíäàé ôîðìàëàðû ìåíåí (ãåðáàðèé áîþí÷à æàíà á¸ëì¸ 
¸ñùìäùêò¸ðùíùí ìèñàëûíäà) òààíûøêûëà: ñûçãû÷òàé, òàñìàäàé 
æàëáûðàêòàð (äàí ¸ñùìäùêò¸ðùíùí æàëáûðàêòàðû), ëàíöåòòåé 
(òàë), æóìóðòêàäàé – ïëàñòèíêàñûíûí ôîðìàñû æóìóðòêàãà 
îêøîãîí, íåãèç æàãû ó÷ æàãûíà êàðàãàíäà áèð àç æàçûðààê êåëãåí 
æàëáûðàê (áàêà æàëáûðàê), ýëëèïñòåé æàëáûðàê (øèëáè), òåãåðåê 
æàëáûðàê (áàé òåðåê), á¸éð¸êò¸é æàëáûðàê – ïëàñòèíêàñûíûí 
íåãèç æàãûíäà æàçû îþãó áîëãîí, óçóíó òóóðàñûíàí êûñêà êåëèï, 
á¸éð¸êê¸ îêøîãîí æàëáûðàê - (êîïûòåíü), æùð¸êò¸é – æàëáûðàê 
ïëàñòèíêàñûíûí íåãèç æàãû ó÷ æàãûíà êàðàãàíäà æàçû æàíà 
îþêòóó æàëáûðàê (ñèðåíü), êàëêàíäàé æàëáûðàê- æàëáûðàê 
ïëàñòèíêàñû æàëáûðàê ñàïêà àñòûíêû áåòèíèí îðòîñó ìåíåí 
áåêèãåí æàëáûðàê (íàñòóðöèÿíûí æàëáûðàãû). 

6. Æ¸í¸ê¸é æàëáûðàê ïëàñòèíêàñû àé÷ûêòóó, á¸ëùêòùù, 
îþêòóó, æàëáûðàêòàðäû êàðàï ÷ûãûï, ñõåìàëûê ñùð¸òùí òàðòêûëà.  

- êàíàòòàé àé÷ûêòóó æàëáûðàê – æàëáûðàê ïëàñòèíêàñûíûí 
ýêè êàïòàëûíäà àíûí ù÷ò¸í áèðèíå ÷åéèíêè òåðåúäèêòåãè áèð íå÷å 
îþêòàðû áîëãîí æ¸í¸ê¸é æàëáûðàê (Ì.: ýìåíäèí æàëáûðàãû); 

- ìàíæàäàé àé÷ûêòóó æàëáûðàê – æàëáûðàê ïëàñòèíêàñûíûí 
÷åòòåðèíäå àíûí ù÷ò¸í áèðèíå ÷åéèí æåòêåí ñàëààëàð ñûÿêòóó 
á¸ëùêò¸ðã¸ á¸ëùíã¸í – æ¸í¸ê¸é æàëáûðàê (Ì: êàç òàìàíäûí, 
æùçùìäùí æàëáûðàêòàðû); 

- êàíàòòàé á¸ëùêòùù æàëáûðàê ýêè êàïòàëûíäàãû ê¸ï ñàíäàãàí 
îþêòàðû æàëáûðàê ïëàñòèíêàñûíûí ù÷ò¸í ýêè òåðåúäèãèíå ÷åéèí 
æåòêåí æàëáûðàê (Ì.: êààêûìäûí æàëáûðàãû); 

- ìàíæàäàé á¸ëùêòùù æàëáûðàê - êûðûíûí ù÷ò¸í ýêèñèíå ÷åéèí 
òåðåúäåãåí îþêòàðû áîëãîíäóêòàí, æàëáûðàê ïëàñòèíêàñû êîëäóí 
ìàíæàëàðûíà îêøîãîí á¸ëùêò¸ðã¸ á¸ëùíã¸í æ¸í¸ê¸é æàëáûðàê 
(Ì.: èíæèðäèí æàëáûðàãû); 

- êàíàòòàé òåðåú îþêòóó æàëáûðàê - ýêè êàïòàëûíäàãû ê¸ï 
ñàíäàãàí îþêòàðû áàøêû òàðàìûøûíà ÷åéèí æåòêåí æàëáûðàê (Ì: 
òóðóï, øàëãàì); 

- ìàíæàäàé òåðåú îþêòóó æàëáûðàê – îþêòàðû áàøêû 
òàðàìûøûíà ÷åéèí æåòêåíäèêòåí, æàëáûðàê ïëàñòèíêàñû êîëäóí 
ìàíæàëàðûíà îêøîãîí àéðûì á¸ëùê÷¸ë¸ðä¸í òóðãàí æ¸í¸ê¸é 
æàëáûðàê (Ì.: áàé÷å÷åêåéäèí æàëáûðàãû); 

- ê¸ï èðåò êàíàòòàé òåðåú îþêòóó æàëáûðàê (êàç òàúäàéäûí, 
ñàáèçäèí æàëáûðàêòàðû); 

7. Æàëáûðàê ïëàñòèíêàñû êàëûú, ýòòùù áîëãîí æ¸í¸ê¸é 
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æàëáûðàêòàð ìåíåí òààíûøêûëà: 
- èéíå æàëáûðàê - óçóí, è÷êå, ó÷òóó æàëáûðàê (êàðàãàé, ìûðçà 

êàðàãàé); 
- øèáåãåäåé æàëáûðàê -  íåãèç æàãûíàí ó÷óí ê¸çä¸é è÷êåðèï 

îòóðóï ó÷òóó áîëóï áùòê¸í, óçóí, è÷êå, ê¸áùí÷¸ êàòóóðààê êåëãåí 
æàëáûðàê; 

- ÷îîðäîé æàëáûðàê - è÷è ê¸úä¸é, òùòùê ñûÿêòóó óçóí, ýòòùù 
æàëáûðàê (Ì.: ïèÿçäûí æàëáûðàêòàðû). 

- ùá¸ëùêò¸é æàëáûðàê - ýêè ó÷ó áèð àç è÷êåðãåí öèëèíäðãå 
îêøîãîí, óçóíó òóóðàñûíàí 2-5 ýñå óçóí áîëãîí ýòòùù æàëáûðàê 
(Ì.: ñåäóì), 

- øàïòàé æàëáûðàê - ýòòùù, íûê, ó÷ æàãû è÷êåðèï ó÷òàíãàí, 
ñûçãû÷ ñûìàë æàëáûðàê. 

8. Ãåðáàðèé áîþí÷à òàòààë æàëáûðàêòàðäûí ôîðìàëàðûí 
àíûêòàï, àëàðäûí ñõåìàëûê ñùð¸òò¸ðùí òàðòûï, áåëãèëåãèëå: 

- êàíàòòàé òùã¸éëùù òàòààë æàëáûðàê êàïòàë æàëáûðàêòàðû 
áàøêû æàëáûðàê ñàïòûí ýêè êàïòàëûíà òùã¸éë¸øùï, áèðè - áèðèíå 
òóøòàø æàéãàøêàí òàòààë æàëáûðàê (Ì.: æåð æàúãàê); 

- êàíàòòàé òùã¸éñùç òàòààë æàëáûðàê-áàøêû æàëáûðàê ñàïòàãû 
êàïòàë æàëáûðàêòàðû òùã¸éëùù, àë ýìè ñàïòûí ó÷óíäàãû 
æàëáûðàãû òùã¸éñùç áîëãîí êàíàò ñûÿêòóó òàòààë æàëáûðàê          
(Ì.: æàúãàê, ÷åòèí); 

- ìàíæàäàé òàòààë æàëáûðàê-êàïòàë æàëáûðàêòàðû áàøêû 
æàëáûðàê ñàáûíûí ó÷óíäà ìàíæàëàðãà îêøîï ÷à÷ûðàï 
æàéëàíûøêàí òàòààë æàëáûðàê (Ì.: êàðà êóóðàé); 

- ù÷ùëùê òàòààë æàëáûðàê - áàøêû æàëáûðàê ñàáûíäà ù÷ 
êàïòàë æàëáûðàãû áîëãîí òàòààë æàëáûðàê (Ì.: áåäå, ñîÿ); 

- ýêè èðåò ù÷òùù æàëáûðàê - áàøêû æàëáûðàê ñàïêà æàéãàøêàí 
áèðèí÷è èðåòòåãè ù÷ æàëáûðàê ñàïòûí àð áèðèíäå äàãû ýêèí÷è 
èðåòòåãè ù÷ò¸í êàïòàë æàëáûðàê÷àëàðû áîëãîí òàòààë æàëáûðàê; 

- ýêè èðåò êàíàòòàé òàòààë æàëáûðàê êàïòàë æàëáûðàê 
ñàïòàðûíäà ýêèí÷è èðåòòåãè êàïòàë æàëáûðàêòàðû áîëãîí, êàíàò 
ñûìàë òàòààë æàëáûðàê; 

- êåçåêòùù êàíàòòàé òàòààë æàëáûðàê íåãèçãè - æàëáûðàê 
ñàïòûí ýêè æàãûíäàãû êàïòàë æàëáûðàêòàðû áèðè-áèðèíå òóøòàø 
ýìåñ, êåçåêòåøèï æàéëàíûøêàí òàòààë æàëáûðàê; 

- òóøòàø êàíàò ñûìàë òàòààë æàëáûðàê-êàïòàë æàëáûðàêòàðû 
áàøêû æàëáûðàê ñàïòûí ýêè êàïòàëûíà  áèðè-áèðèíå òóøòàø áîëóï 
æàéãàøêàí òàòààë æàëáûðàê; 

9. Ãåðáàðèé áîþí÷à æàíà á¸ëì¸ ¸ñùìäùêò¸ðùíùí 
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æàëáûðàêòàðûíûí êûðëàðûí êàðàï ÷ûãûï, àëàðäûí ôîðìàëàðûí 
àíûêòàãûëà, ñõåìàëûê ñùð¸òùí òàðòêûëà: 

- êûðû áùòùí,  
- êûðû àðààäàé, 
- êûðû òèøòåé æ.á.  
10. ¨ñùìäùêò¸ðäùí æàëáûðàêòàðûíûí ÿðóñòóê êàòåãîðèÿëàðû, 

àëàðäûí ¸ðêùíä¸ æàéãàøóóñó æàíà ôóíêöèÿëàðû ìåíåí 
òààíûøêûëà, ñùð¸òò¸ðùí òàðòêûëà. 

11. Ãåòåðîôèëëèÿ (àð êûë æàëáûðàêòóóëóê) ìåíåí ãåðáàðèé 
áîþí÷à òààíûøûï, ñùð¸òùí òàðòêûëà. 

 

2-иш. ЖАЛБЫРАКТЫН АНАТОМИЯЛЫК ТҮЗҮЛҮШҮ 
Òàïøûðìà:  
1. Äàÿð ìèêðîïðåïàðàòòàðäû ìèêðîñêîï àðêûëóó ê¸ðùï, 

æàëáûðàêòàðäûí àíàòîìèÿëûê òùçùëùøùí èçèëäåãèëå. 
2. Ñùð¸òò¸ðùí òàðòûï, áåëãèëåãèëå. 
 

Камелиянын жалбырагы 
1. Êàìåëèÿíûí æàëáûðàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí 

òóðóêòóó ïðåïàðàòûí  ìèêðîñêîï àðêûëóó ê¸ðãùë¸. Æàëáûðàê 
ñûðòûíàí эпидерма ìåíåí êàïòàëãàí. Ùñòùúêù æàíà àñòûúêû 
ýïèäåðìàíûí îðòîñóíäà æàëáûðàêòûí òêàíû - мезофилл æàéãàøêàí. 
Àíûí êëåòêàëàðû õëîðîôèëëãå áàé, ïàëèñàääûê æàíà ê¸ïø¸ê 
òêàíäàðãà äèôôåðåíöèÿëàíãàí.  

Ìåçîôèëëäèí êëåòêàëàðûíûí àðàñûíäà áèðè-áèðèíåí áåëãèëùù 
àðàëûêòà òùòùê÷¸ëùù - áóëàëóó áîî÷îëîð æàéãàøêàí (43 - ñùð¸ò). 

 
43-ñùð¸ò. Êàìåëèÿíûí (Camellia japonica) æàëáûðàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëèøè: 

1-ùñòùúêù ýïèäåðìà, 2-ìàìûäàé ïàðåíõèìà, 3-ê¸ïø¸ê ïàðåíõèìà, 4-è÷èíäå äðóçäàð áàð 
êëåòêà, 5-ñêëåðåíä, 6-¸òê¸ðãù÷ áîî÷î, 7-àñòûúêû ýïèäåðìà, 8-ùò àïïàðàòû. 

2. Ìèêðîñêîïòîí ÷îúîéòóï ê¸ðùï, æàëáûðàêòûí òêàíäàðûíûí 
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òùçùëùøùí òîëóê èçèëäåãèëå. Ùñòùúêù ýïèäåðìàíûí òùçùëùøùí 
êàðàï ÷ûãûï, àíû àñòûúêû ýïèäåðìà ìåíåí ñàëûøòûðãûëà. Ùñòùúêù 
ýïèäåðìàíûí ñûðòêû êåðåãåñè êàëûú, êóòèêóëà êàïòàìàñû äà êàëûú 
æàíà ùòò¸ð äýýðëèê æîê.  

Ìåçîôèëëäèí ùñòùúêù ýïèäåðìàãà æàíàøà æàòêàí êëåòêàëàðû 
ñîçóëãàí óçóí ôîðìàäà áîëóøóï, áèðè-áèðèíå òûãûç æàéëàíûøêàí. 
Áóë мамыдай (палисаддык) ïàðåíõèìà. Áóë òêàíäà, íåãèçèíåí, 
ôîòîñèíòåç æùð¸ò. Àñòûúêû ýïèäåðìàãà æàêûí òîãîëîãóðààê 
êëåòêàëàð æàéãàøêàí. Àëàðäûí àðàñûíäà ÷îú êëåòêà àðàëûêòàð 
áàð. Áóë - көпшөк паренхима. Ê¸ïø¸ê òêàíäûí êëåòêàëàðûí êóíò 
êîþï êàðàñàúàð, àëàðäûí àéðûìäàðûíàí êàëüöèéäèí îêñàëàòûíûí 
äðóçäàðûí (êðèñòàëëäàðäûí áèðè-áèðè ìåíåí æàáûøûï 
áèðèãùùë¸ðùí¸í êàëûïòàíãàí òùçùëùøò¸ð) æàíà îøîíäîé ýëå èðè 
òàðìàêòàíãàí ìåõàíèêàëûê êëåòêàëàð – ñêëåðåèääåðäè 
(èäèîáëàñòàðäû) ê¸ð¸ñùú¸ð. Àëàð òèð¸¸÷ ôóíêöèÿñûí àòêàðûøàò. 
Æàëáûðàêòûí àñòûíêû áåòèíèí íåãèçãè ôóíêöèÿñû – ãàç àëìàøóó 
æàíà òðàíñïèðàöèÿ.  

Òùòùê÷¸ëùù – áóëàëóó áîî÷îíóí òùçùëùøùí íåãèçãè òàðàìûøòàí 
æàêøûëàï ê¸ðùùã¸ áîëîò. Ìèêðîñêîïòîí êè÷èðåéòèï êàðàãàíäà 
¸òê¸ðãù÷ ýëåìåíòòåðäèí òóóðà êàòàðëàðûíàí òóðãàí êñèëåìà äààíà 
ê¸ðùí¸ò. Ôëîýìà êñèëåìàãà æàíàøà æàòàò. Êñèëåìà æàëáûðàêòûí 
ùñòùúêù áåòèí êàðàé, àë ýìè ôëîýìà áîëñî àñòûúêû áåòèí êàðàé 
æàéãàøêàí. ¨òê¸ðãù÷ áîî÷î ñêëåðåíõèìà ìåíåí òåãåðåòå êóð÷àëãàí. 
Áîî÷îäîí æîãîðó æàíà ò¸ì¸í êîëëåíõèìà æàòàò. Äåìåê, áóë æàáûê 
êîëëàòåðàëäûê òùòùê÷¸ëùù – áóëàëóó áîî÷î.  

 
Чекилдектин жалбырагы 

1. Æàëáûðàêòûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí òóðóêòóó äàÿð 
ïðåïàðàòûí ìèêðîñêîïòîí ê¸ðãùë¸. Æàëáûðàê ñûðòûíàí áèð 
êàòìàð ýïèäåðìà ìåíåí êàïòàëãàí. Ùñòùúêù æàíà àñòûúêû 
ýïèäåðìàíûí îðòîñóíäà мезофилл æàòàò. Àíûí êàáû æóêà, òîãîëîê 
êëåòêàëàðûíûí àðàëàðûíäà ÷îú, ê¸ï ñàíäàãàí êëåòêà àðàëûêòàðû 
áàð. Ìåçîôèëëäèí ùñòùúêù ýïèäåðìàãà æàíàøà æàòêàí êëåòêàëàðû 
áèð êûéëà ìàéäà æàíà õëîðîïëàñòòàðãà áàé êåëåò. Ìåçîôèëëäå  
êñèëåìàäàí æàíà ôëîýìàäàí òóðãàí жабык коллатералдык боочолор 
æàéãàøàò.  

2. Ìèêðîñêîïòîí ùò àïïàðàòûíûí òùçùëùøùí ÷îúîéòóï, òîëóê 
êàðàï ÷ûêêûëà. Үт õëîðîïëàñòòàðû áàð ýêè áùò¸¸÷ù êëåòêàäàí 
òóðàò. Àëàðäûí îðòîñóíäà үт жылчыгы áàð.  Áùò¸¸÷ù êëåòêàëàðäûí 
êàáû ¸ò¸ êàëûúäàãàí (44-ñùð¸ò).  



 77 

  
44-ñùð¸ò. ×åêèëäåêòèí æàëáûðàãû: 

À-òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí ñõåìàñû; Á-æàëáûðàêòûí  àíàòîìèÿëûê òùçùëùøù; 
Â-ùòòùí òùçùëùøù (òóóðàñûíàí êåñèëèøè); Ã-ùòòùí òùçùëùøù (óçóíóíàí êåñèëèøè);                                          

1 àñòûúêû ýïèäåðìà; 2-ùñòùíêù ýïèäåðìà; 3-ùò; 4-ìåçîôèëë;  5-àáà ê¸úä¸éë¸ðù; 
6-ñêëåðåíõèìà; 7-ôëîýìà; 8-êñèëåìà; 9-æûãà÷òàíáàãàí ñêëåðåíõèìà;10-ùòòùí áùò¸¸÷ù 
êëåòêàëàðû; 11-êóòèêóëà; 12-ùò àñòûíäàãû ê¸úä¸é÷¸; 13-òåøèêòåð; 14-ýïèäåðìàíûí 

êëåòêàëàðû; 15-ÿäðî; 16-õëîðîïëàñòòàð. 
 

Мырза карагайдын жалбырагы 
Ìûðçà êàðàãàéäûí èéíå æàëáûðàãûíûí òóóðàñûíàí êåñèëãåí 

ïðåïàðàòûí ìèêðîñêîïòîí êàðàãûëà. Эпидерма êóòèêóëàíûí êàëûú 
êàòìàðû ìåíåí êàïòàëãàí. Àíûí êëåòêàëàðûíûí êàáû êàëûú. Àíäàí 
êèéèí гиподерманы ê¸ðãùë¸. Àë êëåòêàëàðäûí áèð êàòìàðûíàí, àë 
ýìè áóð÷òàðûíäà 2-3  êàòìàðûíàí òóðàò. Êëåòêàëàðäûí êàáû 
æûãà÷òàíãàí, àí÷à êàëûú ýìåñ.  

Ãèïîäåðìàíûí àñòûíäà мезофилл æàòàò. Àë áèðäåé 
êëåòêàëàðäàí òóðàò. Ìûíäà êëåòêàëàðäûí êåðåãåëåðè êýý áèð 
æåðëåðäå êëåòêàíûí ê¸úä¸éùí¸ êèðèï áùêò¸ëã¸í ïàðåíõèìàíû 
ïàéäà êûëàò. ×àéûð òùòùê÷¸ë¸ðù ÷àéûð á¸ëùï ÷ûãàðàò. 
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Эндодерманы ¸ò¸ êóíò êîþï èçèëäåãèëå. Àíûí êëåòêàëàðûíûí 
ðàäèàëäûê êåðåãåëåðèíäå æûãà÷òàíãàí êàëûú æåðëåð - Êàñïàðè 
òàêòàðû áàð.  

Өткөргүч боочолору êîëëàòåðàëäûê òèïòå.  Àëàðäûí àðàñûíäà 
ìåõàíèêàëûê òêàíü - склеренхима æàéãàøêàí. Áîðáîðäóê á¸ëùãùíùí 
êàëãàíû êàëûú êàáû áàð, ïàðåíõèìàëûê êëåòêàëàðäàí òóðàò       
(45- ñùð¸ò). 

 
45-ñùð¸ò. Ìûðçà êàðàãàéäûí (Pinus sylvestris) èéíå æàëáûðàêãûíûí 

òóóðàñûíàí êåñèëèøè. 
1-ýïèäåðìà, 2-ùò àïïàðàòû, 3-ãèïîäåðìà, 4-áùãùëã¸í ïàðåíõèìà, 5-÷àéûð 

òùòùê÷¸ñù, 6-ýíäîäåðìà, 7-êñèëåìà, 8-ôëîýìà, 9-ñêëåðåíõèìà, 10-ïàðåíõèìà. 
 
 

3 - иш. ЖАЛБЫРАКТЫН МЕТАМОРФОЗУ 
Ãåðáàðèé áîþí÷à æàíà á¸ëì¸ ¸ñùìäùêò¸ðùíùí 

æàëáûðàêòàðûíûí ìåòàìîðôîçóí òàëäàãûëà. 
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ТЕКШЕРҮҮЧҮ СУРООЛОР 
1. Æàëáûðàêòûí òùçùëùøù êàíäàé? 
2. Æàëáûðàêòàðäûí òàðàìûø àëûøûíûí êàíäàé òèïòåðè 

áîëîò? 
3. Òàòààë æàëáûðàêòûí æ¸í¸ê¸é æàëáûðàêòàí àéûðìàñû 

ýìíåäå? 
4. Æ¸í¸ê¸é æàëáûðàêòàðäû êàíäàé êëàññèôèêàöèÿëàøàò? 
5. Òàòààë æàëáûðàêòàðäû àòàãûëà. 
6. Æàëáûðàêòûí àíàòîìèÿëûê òùçùëùøù êàíäàé (ýêè ùëùøòùù, 

áèð ùëùøòùù ¸ñùìäùêòùí)? 
7. Êàéñû áåëãèëåðè áîþí÷à ãîìîëîãèÿëûê æàíà àíàëîãèÿëûê 

îðãàíäàðäû àéûðìàëàøàò? 
8. Æàëáûðàêòûí ìåòàìîðôîçóíà ìèñàëäàð êåëòèðãèëå. 
 

АДАБИЯТТАР: 
1. Áàâòóòî Ã.À. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî àíàòîìèè è 

ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ìèíñê, 1985. -5-21, 35-37 á. 
2. Âàñèëüåâ À.Å. è äð. Áîòàíèêà. Ìîðôîëîãèÿ è àíàòîìèÿ 

ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1988.  
3. Âîðîíèí Í.Ñ. Ðóêîâîäñòâî ê ëàáîðàòîðíûì çàíÿòèÿì ïî 

àíàòîìèè è ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1981. 
6. Õðæàíîâñêèé Â.Ã., Ïîíîìàðåíêî Ñ.Ô. Ïðàêòèêóì ïî êóðñó 

îáщåé áîòàíèêè. - Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1979. -5-15, 19-20 ñ. 
7. Øàìáåòîâ.Ñ.Ø. Áîòàíèêà áîþí÷à òåðìèíäåðäèí îðóñ÷à-

êûðãûç÷à ñ¸çäùãù. - Ôðóíçå, 1988. 
       

11  - тема.  ГҮЛ 
  Материал: Êàïóñòàíûí, áàé÷å÷åêåéäèí, àëìàíûí, áóóð÷àêòûí, 

êàðòîôåëäèí, áùò¸¸íùí, èò ìóðóíäóí, ìàíäàëàêòûí, êùí 
êàðàìàíûí, ïèÿçäûí, á¸ðù êàðàãàòòûí, ñàáèçäèí, òàëäûí, 
ëèëèÿíûí, áàäûðàúäûí, ÷èåíèí, äùë¸é ÷àëêàíäûí, ûðàúäûí, ê¸ê 
ê¸ï áàøòûí ãùëä¸ðù; ì¸ì¸ëùêòùí æàíà ÷àúäûêòûí òóóðàñûíàí 
êåñèëèøèíèí äàÿð ïðåïàðàòòàðû; ãùëäùí ìîäåëè; ÌÁÑ-1, ëóïàëàð, 
ìèêðîñêîïòîð, íåðñå êîþëóó÷ó àéíåêòåð, ïèíöåò, ïðåïàðàò 
èéíåëåðè, òàáëèöàëàð. 

 

Тапшырма:  
1 . Ãùë êîðãîíóíóí òùçùëùøù æàíà ôóíêöèÿñûí àíûêòîî  
2 . Àíäðîöåéäèí òùçùëùøùí îêóï ùéð¸íùù 
3 . Ãèíåöåéäèí òùçùëùøùí¸ òàëäîî æùðãùçùù 
4 . Ãùëä¸ðäùí ôîðìóëàñûí æàíà äèàãðàììàñûí òùçùù 
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Òåìàãà êàðàòà êûñêà÷à òùøùíäùðì¸ 
ÃÙË – æàáûê óðóêòóó (ãùëäùù) ¸ñùìäùêò¸ðäùí æûíûñòûê 

ê¸á¸éùù îðãàíû, òùðùí ¸çã¸ðòê¸í êûñêàðãàí ¸ðêùí. 
ÃÙË – ãùë ñàáûíàí, ãùë æàéãàøêû÷òàí, ãùë êîðãîíóíàí, 

àíäðîöåéäåí, ãèíåöåéäåí òóðàò. Ãùëäùí ìù÷¸ë¸ðù ãùë æàéãàøêû÷êà 
ñïèðàëü áîþí÷à æàéëàíûøñà - áóë àöèêëäûê ãùë; æåëåê÷åëåðè 
ìåíåí ÷¸é÷¸ê÷¸ æàëáûðàê÷àëàðû òåãåðåòå æàéëàíûøñà, àòàëûêòàð 
ìåíåí ýíåëèêòåðè ñïèðàëü áîþí÷à æàéëàíûøñà – áóë ãåìèöèêëäûê 
ãùë; òåãåðåêòåð áîþí÷à æàéëàíûøêàí ìù÷¸ë¸ðùíùí ñàíû àð áàøêà 
áîëñî - áóë ãåòåðîöèêëäûê ãùë; áàðäûê ìù÷¸ë¸ðù òåãåðåê áîþí÷à 
æàéëàíûøêàí ãùë - áóë öèêëäûê ãùë. 

ÃÙË ÊÎÐÃÎÍÓ - ãùëäùí àòàëûãû ìåíåí ýíåëèãèí êóð÷àï ¸ñê¸í 
æàëáûðàê÷àëàð ìåíåí æåëåê÷åëåð. Àë ÷¸é÷¸ê÷¸ä¸í æå æåëåê÷åäåí 
ãàíà òóðñà æ¸í¸ê¸é ãùë êîðãîí (êûçûë÷à, ìàíäàëàê), àë ÷¸é÷¸ê÷¸ 
ìåíåí æåëåê÷åäåí òóðñà êîø ãùë êîðãîí (èò ìóðóí, àëìà) äåï 
àòàëàò. 

ÀÊÒÈÍÎÌÎÐÔÒÓÊ ÃÙË – òààæû÷àñûíûí æåëåê÷åëåðèíèí 
ôîðìàëàðû, ¸ë÷¸ìù áèðäåé, ÷¸é÷¸ê÷¸íùí ÷¸é÷¸ê÷¸ 
æàëáûðàê÷àëàðû äà ¸ç àðà îêøîø áîëãîí ãùë. Ìûíäàé ãùëäùí îãó 
àðêûëóó ýêè æå àíäàí ê¸ï ñûçûêòàðäû æùðãùçùï, àíû áèð íå÷å 
ñèììåòðèÿëûê (îêøîø) á¸ëùêò¸ðã¸ á¸ëùùã¸ áîëîò. Îøîíäóêòàí 
ìûíäàé ãùëäù òóóðà ãùë äåï àòàéò. 

ÇÈÃÎÌÎÐÔÒÓÊ ÃÙË – îãó áîþí÷à áèð ãàíà ñèììåòðèÿëûê 
ñûçûêòû æùðãùçùù ìåíåí àíû îêøîø á¸ëùêê¸ á¸ëùùã¸ áîëî òóðãàí 
ãùë. 

ÀÑÑÈÌÅÒÐÈßËÛÊ ÃÙË – ãùë êîðãîíóíóí ìù÷¸ë¸ðù òùðäùù 
÷îúäóêòà æàíà ôîðìàäà áîëãîíäóêòàí, îêøîø (ñèììåòðèÿëûê) 
á¸ëùêò¸ðã¸ á¸ëùùã¸ áîëáîé òóðãàí ãùë. 

ÀÍÄÐÎÖÅÉ – ãùëä¸ãù áàðäûê àòàëûêòàðäûí æàëïû àòû. 
ÀÒÀËÛÊ – æàáûê óðóêòóó ¸ñùìäùêò¸ðäùí ãùëä¸ðùíä¸ãù 

÷àúäûêòàí æàíà àòàëûê æèï÷åñèíåí òóðãàí ýðêåêòèê æûíûñòûê 
îðãàí. Ãùëä¸ãù òùðùí ¸çã¸ðòùï, ôîðìàëàðû æåëåê÷åãå, æèïêå æàíà 
áàøêàëàðãà îêøîãîí òóêóìñóç àòàëûêòàð ñòàìèíîäèéëåð äåï 
àòàëàò. Àëàðäà ÷àú÷àëàð ïàéäà áîëáîéò. 

ÃÈÍÅÖÅÉ – ãùëä¸ãù áèð æå áèð íå÷å ýíåëèêòåðäè ïàéäà êûëãàí 
ì¸ì¸ æàëáûðàê÷àëàðäûí æàëïû àòû. Ãèíåöåé ýâîëþöèÿñû áîþí÷à 
àïîêàðïòûê æàíà öåíîêàðïòûê áîëóï á¸ëùí¸ò. 

ÀÏÎÊÀÐÏÒÛÊ ÃÈÍÅÖÅÉ – ãùëä¸ãù àð áèðèíåí ¸ç àëäûí÷à 
ýíåëèê ïàéäà áîëãîí ì¸ì¸ æàëáûðàê÷àëàð. 

ÖÅÍÎÊÀÐÏÒÛÊ ÃÈÍÅÖÅÉ – áèð íå÷åñè áèðèãèï ¸ñùï, áèð 
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ýíåëèêòè ïàéäà êûëãàí ì¸ì¸ æàëáûðàê÷àëàð. Öåíîêàðïòûê ãèíåöåé 
ïàðàêàðïòûê, ëèçèêàðïòûê, ñèíêàðïòûê áîëóï á¸ëùí¸ò. 

ËÈÇÈÊÀÐÏÒÛÊ ÃÈÍÅÖÅÉ - ïëàöåíòàñû (ì¸ì¸ëùêòùí è÷êè 
áåòèíäåãè óðóê áù÷ùðë¸ð æàéëàíûøêàí æåð) áîðáîðóíäà 
æàéëàíûøêàí áèð óÿëóó öåíîêàðïòûê ãèíåöåé. 

ÑÈÍÊÀÐÏÒÛÊ ÃÈÍÅÖÅÉ – áèðèãèï ¸ñùøùï, ê¸ï óÿëóó 
ì¸ì¸ëùãù áàð ýíåëèêòè ïàéäà êûëãàí ì¸ì¸ æàëáûðàê÷àëàð: 
óÿëàðäûí ñàíû áèðèãèï ¸ñê¸í ì¸ì¸ æàëáûðàê÷àëàðäûí ñàíûíà 
æàðàøà áîëîò. 

ÏÀÐÀÊÀÐÏÒÛÊ ÃÈÍÅÖÅÉ – êûðëàðû ìåíåí áèðèãèï ¸ñê¸í áèð 
íå÷å ì¸ì¸ æàëáûðàê÷àëàðäû ïàéäà êûëãàí ì¸ì¸ëùãù áèð óÿëóó 
öåíîêàðïòûê ãèíåöåé. 

ÝÍÅËÈÊ – ãùëä¸ãù óðãàà÷ûëûê æûíûñòûê îðãàí. Àë ÷àú 
àëãû÷òàí, ìàìû÷àäàí æàíà ì¸ì¸ëùêò¸í òóðàò. Ì¸ì¸ëùêòùí è÷è 
ê¸úä¸é áîëóï, àíäà áèð æå áèð íå÷å óðóê áù÷ùð êàëûïòàíàò. 
Êèéèí, óðóêòàíóó ïðîöåññè æùðã¸íä¸í êèéèí ì¸ì¸ëùê ì¸ì¸ã¸, 
è÷èíäåãè óðóê áù÷ùðë¸ð óðóêòàðãà àéëàíàò (40–ñùð¸ò). Ãùë 
æàéãàøêû÷òà îðóí àëûøû áîþí÷à ùñòùíêù ì¸ì¸ëùê  (ãùë 
æàéãàøêû÷òà ãùëäùí êàëãàí ìù÷¸ë¸ðù ìåíåí áèð êàòàðäà æå 
àëàðäàí æîãîðóðààêòà ýðêèí æàéãàøêàí ì¸ì¸ëùê), àñòûúêû 
ì¸ì¸ëùê (ãùë æàéãàøêû÷òà ãùëäùí êàëãàí ìù÷¸ë¸ðùíùí íåãèçäåðè 
ìåíåí áèðèãèï ¸ñê¸í ì¸ì¸ëùê) æàíà æàðûìû ò¸ì¸í ì¸ì¸ëùê  (ãùë 
êîðãîí ìåíåí òåúèíå ÷åéèí áèðèãèï ¸ñê¸í ì¸ì¸ëùê) áîëóøó 
ìùìêùí. 

ÃÙËÄÙÍ ÔÎÐÌÓËÀÑÛ – ãùëäùí òùçùëùøùí êûñêà øàðòòóó 
áåëãèëåð ìåíåí æàçóó. Ìûíäà ãùëäùí ìù÷¸ë¸ðù: ÷¸é÷¸ê÷¸, 
òààæû÷à, àíäðîöåé, ãèíåöåé ëàòûí÷à àòòàðûíûí áàøêû òàìãàëàðû 
ìåíåí, àëàðäûí àð áèð êàòàð áîþí÷à æàéãàøêàí á¸ëùêò¸ðùíùí ñàíû 
öèôðà ìåíåí áåëãèëåíåò; ãùëäùí ìù÷¸ë¸ðùíùí êàòàðëàðû áèðäåí 
àøûê áîëñî, öèôðàëàðäûí àðàëàðûíà «+» áåëãèñè êîþëàò; ãùëäùí 
ìù÷¸ñùíùí á¸ëùêò¸ðù áèðèãèï ¸ñùøê¸í áîëñî, àëàðäûí ñàíûí 
ê¸ðñ¸òê¸í öèôðà êàøààãà àëûíàò. Àêòèíîìîðôòóê ãùëäùí 
ôîðìóëàñûíûí àëäûíà æûëäûç÷à  æå « », áèð æûíûñòóó 
àòàëûêòóó ãùë      ýíåëèêòùù ãùë    , ýêè æûíûñòóó ãùë     , áåëãèñè 
ìåíåí áåëãèëåíåò. Ãèíåöåéäèí ñàíûíûí àñòûíà æå ùñòùí¸ êîþëãàí 
òèðå, àíûí ì¸ì¸ëùãùíùí àñòûúêû æå ùñòùúêù ýêåíäèãèí áèëäèðåò. 
Ãùë êîðãîí æ¸í¸ê¸é áîëñî òààæû÷à ìåíåí ÷¸é÷¸ê÷¸ë¸ðäù 
áåëãèëåãåí ýêè òàìãàíûí îðäóíà Ð òàìãàñû æàçûëàò. Çèãîìîðôòóê 
ãùëäùí ôîðìóëàñûíûí àëäûíà æîãîðó êàðàãàí æåáå «    » áåëãèñè 
êîþëàò.  

 



 82 

ÃÙËÄÙÍ ÄÈÀÃÐÀÌÌÀÑÛ – ãùëäùí ìù÷¸ë¸ðùíùí ôîðìàëàðû, 
ñàíû æàíà æàéëàíûø èðåòè ãîðèçîíòàëäûê òåãèçäèê áîþí÷à 
ê¸ðñ¸òùëã¸í ãðàôèêòèê ñùð¸ò. Ñùð¸òòùí æîãîðó æàãûíäà êè÷èíåêåé 
òåãåðåê÷å òàðòûëàò. Àë ãùë æàéãàøêàí ¸ðêùíäùí ñàáàãû. Àíûí 
êàðàìà êàðøû æàãûíà êàøàà òùðùíä¸ æàáóó÷ó æàëáûðàêòàð 
òàðòûëàò. ×¸é÷¸ê÷¸ æàëáûðàê÷àëàð ôèãóðàëóó êàøààëàð ìåíåí, 
æåëåê÷åëåð òåãåðåê êàøààëàð, àòàëûêòàð æàíà ýíåëèêòåð 
÷àúäûêòûí, ì¸ì¸ëùêòùí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíäåãè ê¸ðùíùøùíùí 
ñùð¸òò¸ðù ìåíåí áåëãèëåíåò. Áóë ñùð¸òò¸ðäùí æàíà êàøààëàðäûí 
ñàíû àëàð áåëãèëåíãåí ãùëäùí ìù÷¸ë¸ðùíùí ñàíûíà æàðàøà áîëîò.  

 

ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈßËÛÊ ÈØÒÈÍ ÆÙÐÙØÙ 
1-иш. КОШ ГҮЛ  КОРГОНДУУ АКТИНОМОРФТУК ГҮЛДӨР 

ГҮЛДҮН ФОРМУЛАСЫ ЖАНА ДИАГРАММАСЫ 
1. Áàé÷å÷åêåéäèí ãùëùíùí òùçùëùøùí òàëäàãûëà. Ãåìèöèêëäûê,  

àêòèíîìîðôòóê, êîø ãùë êîðãîíäóó, ãùë æàéãàøêû÷û ¸ò¸ 
ä¸ìï¸éã¸í. ×¸é÷¸ê÷¸ñù 5 ó÷òóó ÷¸é÷¸ê÷¸ æàëáûðàê÷àñûíàí, 
òààæû÷àñû 5-ñàðû æåëåê÷åäåí òóðàò. Àòàëûêòàðû, ýíåëèêòåðè ê¸ï 
(46-ñùð¸ò). 

 
46-ñùð¸ò. Áàé÷å÷åêåé: 

À-¸ñùìäùêòùí æîãîðêó á¸ëùãù; Á-ãùëäùí óçóíóíàí æàðà êåñèëèøè; 
Â-æåëåê÷å (1); Ã-àòàëûê(2); Ä-ýíåëèê (3); Å-ãèíåöåé; Æ-ì¸ì¸ ; 

Ç-ì¸ì¸ëùêòùí òóóðàñûíàí êåñèëèøè; È-ãùëäùí äèÿãðàììàñû; 4-÷¸é÷¸ê÷¸ 
æàëáûðàê÷àëàðû; 5-ãùë æàéãàøêû÷; 6-ãùë ñàáû; 7-òùðïù; 

8-àòàëûê æèï÷åñè; 9-÷àúäûê; 10-÷àú àëãû÷; 11-ì¸ì¸ëùê; 12-óðóê áù÷ùðù. 
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2. Ãùëäùí ôîðìóëàñûí, äèàãðàììàñûí òùçùï, ñùð¸òùí òàðòêûëà.  
3. Àëìàíûí, ÷åãå ãùëäùí, èò ìóðóíäóí ãùëä¸ðùíùí òùçùëùøùí 

òàëäàï, àëàðäûí ôîðìóëàñûí, äèàãðàììàñûí òùçãùë¸.  
Àëìàíûí ãùëùíùí ãèïàíòèéè òùêòùù, áîêàë ñûìàë, ò¸ì¸íêù 

á¸ëùãù ì¸ì¸ëùê ìåíåí áèðèãèï ¸ñê¸í. ×¸é÷¸ê÷¸ñù 5 ÷¸é÷¸ê÷¸ 
æàëáûðàê÷àëàðûíàí, òààæû÷àñû 5 æåëåê÷åäåí òóðàò. Àòàëûêòàðû 
ê¸ï, ãèíåöåéè ñèíêàðïòûê, 5 ì¸ì¸ æàëáûðàê÷àäàí òùçùëã¸í. 
Ì¸ì¸ëùãù àñòûúêû, àäàòòà, àð áèð óÿ÷àñûíäà 2 äåí óðóê áù÷ùðù 
áîëîò.  

2-иш. ТААЖЫЧАСЫНЫН ЖЕЛЕКЧЕЛЕРИ БИРИГИП ӨСКӨН АКТИНОМОРФТУК 
ГҮЛДӨР 

1. Ò¸ì¸íêù ¸ñùìäùêò¸ðäùí ãùëä¸ðùíùí òùçùëùøùí òàëäàï, 
ñùð¸òò¸ðùí òàðòêûëà: êàðòîôåëäèí, êîúãóðîî ãùëäùí. 

Картофелдин ÷îú, à÷ûëãàí, äýýðëèê æàëïàê ãùëùíùí îðòîñóíäà 
êîíóñ ñûìàë òîïòîëãîí àòàëûêòàðû æàéãàøêàí. ×¸é÷¸ê÷¸ 
æàëáûðàê÷àëàðû áèðèãèï ¸ñê¸í, áåø ìù÷¸ëùù, ä¸úã¸ë¸ê ñûìàë 
æàëïàê òààæû÷àñû áèðèãèï ¸ñê¸í 5 æåëåê÷åäåí òóðàò. Ì¸ì¸ëùãù 
÷¸é÷¸ê÷¸íùí êûñêà òùòùê÷¸ñùíä¸ æàéãàøûï, àíûí ìàìû÷àñûíäà 
æàøûë áàø ñûìàë ÷àú àëãû÷û áîëîò. Ãèíåöåéè ñèíêàðïòûê, ýêè 
óÿ÷àëóó, óðóê áù÷ùðë¸ðù ê¸ï ñàíäà (47 -ñùð¸ò).  

 
47-ñùð¸ò. Êàðòîôåëü: 

À-ãùëäùù áóòàãû; Á-ãùëäùí óçóíóíàí æàðà êåñèëèøè; 
Â-àòàëûêòàð; Ã-ãùëäùí äèàãðàììàñû. 
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Êîúãóðîî ãùëäùí ãùë ñàáû óçóí, èðè ãùëä¸ðù æ¸í¸ê¸é æå 
ê¸áùí÷¸ òàòààë öèìîçäóê òîï ãùëã¸ ÷îãóëãàí. Òààæû÷àñû ñûÿäàé 
ê¸ê òùñò¸, êîúãóðîîäîé. Àòàëûãû áåø. Ì¸ì¸ëùãù àñòûúêû, ù÷ 
óÿëóó. ×àú àëãû÷û ù÷ á¸ëùêòùù (48 -ñùð¸ò). 

2. Ãùëä¸ðäùí ôîðìóëàñûí, äèàãðàììàñûí òùçãùë¸. 

 
48-cùð¸ò. Êîúãóðîî ãùë: 

À-ãùëäùí æàëïû ê¸ðùíùøù; Á-ãùëäùí óçóíóíàí æàðà êåñèëèøè;              
Â-ì¸ì¸ëùêòùí òóóðàñûíàí êåñèëèøè; Ã-ãùëäùí äèàãðàìììàñû;                        

1-ãùë ñàáû; 2-÷¸é÷¸ê÷¸; 3-òààæû÷àíûí òùòùãù;  4-æåëåê÷åëåðäèí êàéðûëãàí 
æåðè; 5- ÷àúäûêòàð; 6-àòàëûê æèï÷åñè;  7-ì¸ì¸ëùê; 8-ìàìû÷à; 9-÷àúäûêòàð; 

10-ìàìû÷àíûí àé÷ûêòàðû ÷àú àëãû÷û ìåíåí; 11-òùêò¸ð; 12-ïëàöåíòàëàð; 
13-ì¸ì¸ëùêòùí óÿ÷àëàðû;  14-óðóê áù÷ùðë¸ðù; 15-¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð. 

 
3 – иш. ЗИГОМОРФТУК ГҮЛДӨР 

1. Áèéèê óó êîðãîøóíäóí, ýãèëìå áóóð÷àêòûí, äùë¸é 
÷àëêàíäûí, ê¸ê ê¸ï áàøòûí ãùëä¸ðùíùí òùçùëùøùí òàëäàãûëà. 

2. Ôîðìóëàñûí, äèàãðàììàñûí òùçãùë¸, ñùð¸òùí òàðòêûëà. 
Áèéèê óó êîðãîøóíäóí çèãîìîðôòóê, àöèêëäùù, 

ïðîòåðàíäðèÿëóó ãùëä¸ðù æ¸í¸ê¸é ÷à÷û òîï ãùëùí¸ ÷îãóëãàí. 
Òààæû ñûìàë ÷¸é÷¸ê÷¸ñù 5 êèðãèë ñûÿ òùñòùù, ñûðò æàãû òùêòùù, 
÷¸é÷¸ê÷¸ æàëáûðàê÷àñû öèëèíäðäåé, êàëïàê÷à æå òóóëãà ñûìàë. 
Êàïòàë æàëáûðàê÷àëàðû òåãåðåê. Òààæû÷àñû òóóëãàíûí 
(êàëïàê÷àíûí) è÷èíäåãè ýêè íåêòàðëóó æåëåê÷åäåí òóðàò. 
Àòàëûêòàðû ê¸ï ñàíäà, ñïèðàëäàé æàéãàøàò, ÷àúäûêòàðû ìàéäà. 
Ýíåëèãè 3, ÷àíäà ê¸áùð¸¸ê. Ãèíåöåéè àïîêàðïòûê  (49-ñùð¸ò). 
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49-ñùð¸ò.Áèéèê óó êîðãîøóí: 

À-ãùë æàáóó÷ó æàëáûðàãû ìåíåí (9); Á-ò¸ì¸íêù æàíà êàïòàë ÷¸é÷¸ê÷¸ 
æàëáûðàê÷àëàðû àëûíãàí ãùë; Â-÷¸é÷¸ê÷¸ æàëáûðàê÷àëàðû; Ã-æåëåê÷å-
íåêòàðíèê (10); Ä-àòàëûê (12); Å-ãèíåöåé; Æ-àïîêàðïòûê ãèíåöåéäèí 

ì¸ì¸ëùãùíùí òóóðàñûíàí êåñèëèøè; Ç-ãùëäùí äèàãðàììàñû;  
1-ñàáàê;2-ãùë æàí æàëáûðàê; 3-ãùë ñàáû; 4-ãùë æàéãàøêû÷; 5-ùñòùíêù 

÷¸é÷¸ê÷¸ æàëáûðàê÷àñû; 6-êàïòàë ÷¸é÷¸ê÷¸ æàëáûðàê÷àñû; 
7-ò¸ì¸íêù ÷¸é÷¸ê÷¸ æàëáûðàê÷àëàðû; 8-òóóëãà (êàëïàê÷à); 11-òåê¸¸ð÷¸; 

12-àòàëûê æèï÷åñè; 14-÷àúäûê;15-ñòèëîäèé; 16-÷àú àëãû÷; 
17-óðóê áù÷ùðë¸ðù; 18-¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð; 19-ì¸ì¸ëùê. 

 

Буурчактын çèãîìîðôòóê ãùëùíùí ÷¸é÷¸ê÷¸ñù áèðèãèï ¸ñê¸í 
òèø÷åëùù 5 ÷¸é÷¸ê÷¸ æàëáûðàê÷àñûíàí, òààæû÷àñû 5 æåëåê÷åäåí 
òóðàò. Ýú ÷îú, æîãîðêó æåëåê÷åñè парус æå желек; êàïòàëûíäàãû 
ýê¸¸ – калакча æå канатча; ò¸ì¸í æàãûíäàãû áèðèãèï ¸ñê¸í ýêè 
æåëåê÷åñè – кайыкча äåï àòàëàò. Ãùëäùí 10 àòàëûãû áàð, àëàðäûí 9 
íóí àòàëûê æèï÷åëåðè ò¸ì¸í æàãûíäà áèðèãèï ¸ñê¸í. 10-÷ó 
ïàðóñòóí êàðøûñûíäàãû àòàëûê ýðêèí áîéäîí êàëàò. Äåìåê, ýêè 
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òîïòóó àíäðîöåé. Ýíåëèãè áèð ì¸ì¸ æàëáûðàê÷àäàí òùçùëã¸í, 
ìàìû÷àñû èéèëãåí æàíà òùêòùù ÷àú àëãû÷ ìåíåí áùò¸ò (50-ñùð¸ò). 

 
50 –ñùð¸ò.Ýãèëìå áóóð÷àê: 

À-ãùëäùí æàëïû ê¸ðùíùøù; Á-æåëåê÷å; Â-ýêè òîï àòàëûêòóó àíäðîöåé;    
Ã-ýíåëèê; Ä-ì¸ì¸ëùêòùí òóóðàñûíàí êåñèëèøè; Å-ãùëäùí äèàãðàììàñû;            

1-ãùë ñàáû; 2-÷¸é÷¸ê÷¸; 3-ïàðóñ; 4-êàëàê÷à; 5-êàéûê÷àíûí æåëåê÷åëåðè; 6-
òûðìàê÷àëàð; 7-àòàëûê ïëàñòèíêà; 8-÷àúäûê; 9-àòàëûê æèï÷åñè; 10-ì¸ì¸ëùê; 

11-ñòèëîäèé; 12-÷àú àëãû÷; 13-óðóê áù÷ùðù; 14-¸òê¸ðãù÷ áîî÷îëîð. 
 

Дүлөй чалкандын çèãîìîðôòóê ãùëù êîø ãùë êîðãîíäóó. 
×¸é÷¸ê÷¸ñù áèðèãèï ¸ñùï, òùòùê÷¸íù òùçã¸í 5 ÷¸é÷¸ê÷¸ 
æàëáûðàê÷àñûíàí òóðàò. Òùòùê÷¸íùí æîãîðêó ó÷óíäà 5 øèáåãåäåé 
òèø÷åñè áîëîò. Òààæû÷àñû ýêè ýðèíäùù. Ùñòùúêù ýðèíè áèðèãèï 
¸ñê¸í ýêè æåëåê÷åäåí, àñòûúêûñû áèðèãèï ¸ñê¸í ù÷ æåëåê÷åäåí 
òùçùëã¸í. Æåëåê÷åëåðäèí áåø¸¸ òåú ò¸ì¸í æàãûíäà áèðèãèï ¸ñùï, 
òùòùê÷¸íù òùç¸ò, àíûí è÷èíäå êûéãà÷ æàéãàøêàí òùêòùù øàêåê÷å 
áàð. Àë ãùëäù ìàéäà êóðò – êóìóðñêàëàðäàí êîðãîéò. Àòàëûãû 
ò¸ðò¸¸, àëàðäûí ýê¸¸ áèð êûéëà óçóíóðààê; êàëãàí ýê¸¸ êûñêà.  

 Ýíåëèãè ýêè ì¸ì¸ æàëáûðàê÷àäàí òùçùëã¸í, ìàìû÷àñû óçóí, 
÷àú àëãû÷û ýêè á¸ëùêòùù. Ì¸ì¸ëùãù àäåãåíäå ýêè óÿëóó, êèéèí 
ò¸ðò óÿëóó áîëóï êàëàò. Íåêòàð òùòùê÷¸íùí òùáùí¸í á¸ëùíùï ÷ûãàò 
(51-ñùð¸ò). 
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51-ñùð¸ò. Äùë¸é ÷àëêàí: 
À – ñûðòêû ê¸ðùíùøù; Á – ãùë; Â – ãùëäùí äèàãðàììàñû. 

 

Ê¸ê ê¸ï áàøòûí ãùëä¸ðù ñåáåò÷å òîï ãùëùí¸ ÷îãóëãàí. 
Ñåáåò÷åíèí êûðûíäà êûéøûê êóéãó÷ ñûìàë òùòùê÷¸ëùù, æûíûññûç 
ãùëä¸ð, àë ýìè îðòîñóíäà àêòèíîìîðôòóó, òùòùê÷¸ëùù ãùëä¸ð            
(52-ñùð¸ò).  

 
52-ñùð¸ò. Ê¸ê ê¸ï áàø: 

À-ñåáåò÷åíèí óçóíóíàí æàðà êåñèëèøè; Á-ñåáåò÷èíèí êûðûíäàãû 
òùòùê÷¸ëùù-êûéøûê êóéãó÷ ñûìàë ãùë; 

1-ñåáåò÷å æàéãàøêû÷; 2-òùòùê÷¸ëùù ãùëä¸ð; 3-ñåáåò÷èíèí êûðûíäàãû 
ãùëä¸ð; 4-òîëóê ¸ð÷ùá¸é êàëãàí ì¸ì¸ëùê; 

5-òààæû÷ûíûí òùòùê÷¸ñù; 6-æåëåê÷åëåðäèí êàéðûëãàí æåðè. 
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4 – иш. ЖЫЛАЎАЧ  (ЖАБУУСУЗ)  ГҮЛДӨР 
ЭНЕЛИКТҮҮ ЖАНА АТАЛЫКТУУ ГҮЛДӨР 

1. Òàëäûí æàáóóñóç ãùëä¸ðùíùí òùçùëùøù ìåíåí òààíûøêûëà. 
Àëàðäûí ñùð¸òùí òàðòûï, ôîðìóëàñûí æàíà äèàãðàììàñûí òùçãùë¸. 

Талдын àéðûì æûíûñòóó, ìàéäà ãùëä¸ðù ñ¸éê¸ òîï ãùëùí¸ 
÷îãóëóï, àð áàøêà îñîáäîðäî æàéãàøêàí (ýêè ùéëùù ¸ñùìäùê). 

Àòàëûê ãùëäùí æàáóó÷ó æàëáûðàãû òùêòùù. Àíûí êîëòóãóíäà 
ýêè àòàëûê æàéãàøàò.  

Ýíåëèê ãùëùíùí äàãû æàáóó÷ó æàëáûðàãû òùêòùù. Ýíåëèê ýêè 
ì¸ì¸ æàëáûðàê÷àäàí òùçùëã¸í, ÷àú àëãû÷û ýêè á¸ëùêòùù. 
Ýíåëèêòèí íåãèçèíäå íåêòàð áåç÷åñè áàð (53-ñùð¸ò).  

 
53-cùð¸ò. Òàë: 

À-áóòàãû àòàëûê  ñ¸éê¸ òîï ãùëä¸ðù ìåíåí; Á-áóòàãû ýíåëèê ñ¸éê¸ òîï 
ãùëù ìåíåí; Â-àòàëûê ãùë; Ã-ýíåëèê ãùë; Ä-àòàëûê ãùëäùí äèàãðàììàñû; 

Å-ýíåëèê ãùëäùí äèàãðàììàñû;                                               
1-æàáóó÷ó æàëáûðàê÷à; 2-íåêòàð á¸ëùï ÷ûãóó÷ó áåç òêàíû; 3-àòàëûê æèï÷åñè; 

4-÷àúäûê; 5-ýíåëèêòèí ñàáû; 6-ì¸ì¸ëùê 7-÷àú àëãû÷. 
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2. Áàäûðàúäûí ãùëä¸ðùíùí òùçùëùøùí òàëäàãûëà, ñùð¸òùí 
òàðòûï, ôîðìóëàñûí òùçãùë¸. 

Бадыраўдын гүлдөрү àéðûì æûíûñòóó; àòàëûê ãùëä¸ðù 
òîïòîøóï, àë ýìè ýíåëèê ãùëä¸ðù ê¸áùí÷¸ áèðäåí æàëáûðàêòûí 
êîëòóãóíäà æàéãàøàò. Àòàëûê ãùëùíùí 5 àòàëûãû áàð, àëàðäûí 
ò¸ðò¸¸, ýêè-ýêèäåí áèðèãèï ¸ñê¸í, àë ýìè áåøèí÷èñè ýðêèí. Àòàëûê 
æèï÷åëåðè óçóí, W - ñûìàë èéèëãåí. ×àúäûêòàðû ýêè óÿëóó. 
Ãùëäùí áîðáîðóíäà ñ¸¸ëä¸é áåø íåêòàðíèêòåðè áàð.  

Ýíåëèê ãùëäùí ÷¸é÷¸ê÷¸ñù æàíà òààæû÷àñû áèðèãèï ¸ñê¸í. 
Ãùëäùí áîðáîðóíäàãû êûñêà, æîîí ìàìû÷àñûíûí ù÷ àé÷ûêòóó ÷àú 
àëãû÷û áàð. Ì¸ì¸ëùãù àñòûúêû, ù÷ óÿëóó (54-ñùð¸ò). 

 
54-ñùð¸ò. Ýãèëìå áàäûðàú: À-ãùëäùù ¸ðêùíäùí áèð á¸ëùãù; Á-ýíåëèê ãùë 

êåñèëèøèíäå; Â-àòàëûê ãùë êåñèëèøèíäå;    
1-ýíåëèê ãùë; 2-àòàëûê ãùë; 3-òààæû÷àíûí æåëåê÷åëåðè;  4- ýíåëèê ù÷ 

àé÷ûêòóó ÷àú àëãû÷û ìåíåí; 5-ì¸ì¸ëùê;6-àòàëûêòàð;                                  
7-áàéëàíûøòûðãû÷òûí ó÷ó; 8-íåêòàðíèêòåð. 



 90 

5–иш. ГҮЛ КОРГОНУ  ТҮРПҮДӨН ЖАНА  
ЖАРГАКЧАДАН ТУРГАН ГҮЛДӨР 

1. Ûðàúäûí ãùëùíùí òùçùëùøùí òàëäàï, ôîðìóëàñûí, 
äèàãðàììàñûí òùçãùë¸. 

Ûðàú òóêóìóíóí òùðë¸ðùíùí ãùëä¸ðù àéðûì æûíûñòóó. 
Àëàð æ¸í¸ê¸é æå òàòààë ìàøàê òîï ãùëä¸ðùí¸ ÷îãóëãàí.  

Ñàáàêòûí æîãîðó æàãûíäà 1-3 àòàëûêòóó ìàøàê òîï ãùëù 
æàéãàøàò. Àð áèð àòàëûê ãùë ù÷ àòàëûêòàí òóðàò. Àëàð æàáóó÷ó 
òùðïùíùí êîëòóãóíäà æàéãàøàò  

Ýíåëèê ìàøàê òîï ãùëä¸ðù 2-3, öèëèíäðäåé. Ýíåëèê ãùë 
æàáóó÷ó òùðïùíùí êîëòóãóíäà æàéãàøàò (55-ñùð¸ò). 

 
55-ñùð¸ò. Ûðàú: 

À- òîï ãùëä¸ðäùí æàëïû ê¸ðùíùøù; Á-àòàëûê ãùë; Â-ýíåëèê ãùë; Ã-ýíåëèê; 
Ä-ãùëäùí äèàãðàììàñû; 

1-òîï ãùëäùí æàáóó÷ó æàëáûðàãû; 2- àòàëûê æàíà ýíåëèê ãùëä¸ðä¸í 
òóðãàí ìàøàê÷àëàð; 3-æàáóó÷ó òùðïùë¸ð; 4-÷àúäûê; 5-àòàëûê æèï÷åñè; 6-êàï÷à; 

7-ó÷ æàãû; 8-ì¸ì¸ëùê; 9-ìàìû÷à; 10-÷àú àëãû÷. 
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Кара буудайдын ãùëùíùí òùçùëùøùí òàëäàãûëà, ôîðìóëàñûí, 
äèàãðàììàñûí òùçãùë¸. 

Êàðà áóóäàéäûí ãùëä¸ðù æ¸í¸ê¸é ìàøàê÷àãà, àëàð áîëñî 
òàòààë ìàøàê òîï ãùëùí¸ ÷îãóëãàí. Ìàøàê÷àíûí íåãèçèíäå ýêè 
øèáåãå ñûìàë ìàøàê òùðïùë¸ðù, àëàðäàí êèéèí ýêè òîëóê ¸ð÷ùã¸í 
ãùë æàíà áèð ãùë áàøòàëìàñû æàéãàøàò.  

Êàðà áóóäàéäûí ãùëùíùí ãùë êîðãîíó òùðïùë¸ðä¸í æàíà  
æàðãàê÷àëàðäàí òóðàò. Ãùë ñûðòûíàí ýêè ãùë òùðïùñù ìåíåí 
êàïòàëãàí. Ò¸ì¸íêù òùðïù áèð êûéëà íûê, òåðèäåé, æàøûë òùñò¸. 
Àë óçóí òèø÷åëùù êûëêàí ìåíåí áùòùï, ãùëäùí ê¸ï÷ùëùê á¸ëùãùí 
êàìòûéò. Êûëêàíäû æàëáûðàê ïëàñòèíêàñûíûí ðóäèìåíòè, 
òùðïùíù òùðùí ¸çã¸ðòê¸í æàëáûðàê êó÷àãû äåï ýñåïòåøåò. Æîãîðêó 
ãùë òùðïùñù æóêà, æàðãàêòàé, ó÷ñóç. 

Ãùëäùí è÷êè êàòàðû ýêè æàðãàê÷àäàí – ëîäèêóëàäàí òóðàò.  
Ãùëäùí ù÷ùí÷ù êàòàðû ù÷ àòàëûêòàí òóðàò. Àëàðäûí èðè 

÷àúäûêòàðûíäà ê¸ï ñàíäàãàí êóðãàê ÷àú÷àëàð ïàéäà áîëîò               
(56-ñùð¸ò).  

 
56-ñùð¸ò. Ýãèëìå êàðà áóóäàé: 

À-ýêè ãùëäùù ìàøàê÷àíûí æàëïû ê¸ðùíùøù;  Á-ìàøàê÷àíûí òùðïùñù (1); 
Â-ò¸ì¸íêù ãùë òùðïùñù (2) àëäû æàãûíàí (à) æàíà àðò æàãûíàí (á); Ã-

æîãîðêó ãùë òùðïùñù (3) ëîäèêóëàëàðû ìåíåí (4); Ä-àòàëûêòàðû æàíà ýíåëèê; 
Å-ìàøàê÷àíûí äèàãðàììàñû; 5-êèëü; 6-êûëêàí; 7-÷àúäûê; 8-àòàëûê æèï÷åñè;  

9-ì¸ì¸ëùê; 10-÷àú àëãû÷. 
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6 – иш. АНДРОЦЕЙ 

1. Ò¸ì¸íêù ¸ñùìäùêò¸ðäùí: èò ìóðóíäóí, ìàíäàëàêòûí, 
áóóð÷àêòûí, êùí êàðàìàíûí ãùëä¸ðùíùí àòàëûêòàðûíûí ñàíûíà, 
àëàðäûí ¸ç àðà æàéãàøûøûíà, àòàëûê æèï÷åëåðäèí óçóíäóãóíà, 
¸çã¸÷¸ àëàðäûí áèðèãèï ¸ñùøùí¸, ê¸úùë áóðãóëà æàíà àíäðîöåéäèí 
òùçùëùøùí¸ êûñêà÷à ìùí¸çä¸ì¸ áåðãèëå. 

2. ×àúäûêòûí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí äàÿð ïðåïàðàòûí 
ìèêðîñêîïòîí ê¸ðãùë¸. Ñùð¸òùí òàðòûï, àíûí á¸ëùêò¸ðùí 
áåëãèëåãèëå. 

ГИНЕЦЕЙ 
1. Ñàáèçäèí, êùí êàðàìàíûí, òàëäûí ãùëä¸ðùíùí 

ýíåëèêòåðèíèí òùçùëùøùí èçèëäåï, àëàð êàí÷à ì¸ì¸ 
æàëáûðàê÷àëàðäàí òùçùëã¸íäùãùí, ì¸ì¸ëùêòùí òèáèí àíûêòàãûëà. 

2. Ì¸ì¸ëùêòùí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí äàÿð ïðåïàðàòûí 
ìèêðîñêîïòîí ê¸ðùï,  ñùð¸òùí òàðòûï áåëãèëåãèëå. 

 
7 – иш. ЧАЎДЫКТЫН, МӨМӨЛҮКТҮН ЖАНА УРУК БҮЧҮРҮНҮН ТҮЗҮЛҮШҮ 

(лилиянын мисалында) 
Чаўдыктын òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí äàÿð ïðåïàðàòûí 

ìèêðîñêîïòîí ÷îúîéòóï êàðàãàíäà ÷àúäûê ñûðòûíàí ýïèäåðìà 
ìåíåí êàïòàëãàíäûãû ê¸ðùí¸ò. Àíäàí êèéèí êàáû òåêøè 
êàëûúäàáàãàí èðè êëåòêàëàðäàí òóðãàí фиброздук катмар æàéãàøàò. 
×àú÷àëàðäûí óÿëàðûíûí ê¸úä¸éù тапетум (÷àúäûêòûí 
àçûêòàíäûðóó÷ó êàòìàðû) ìåíåí êóð÷àëãàí. ×àúäûêòûí óÿëàðû 
æåòèëãåí ÷àú÷àëàðãà (ìèêðîñïîðà) òîëãîí ( 57-ñùð¸ò, À). 

Ì¸ì¸ëùêòùí òóóðàñûíàí êåñèëèøèíèí ïðåïàðàòûí 
ìèêðîñêîïòîí êàðàãàíäà, ëèëèÿíûí ì¸ì¸ëùãù ù÷ óÿëóó, ñèíêàðïòûê 
ãèíåöåé. Àð áèð óÿñûíäà ýêèäåí óðóê áù÷ùðù æàéãàøêàí            
(57-ñùð¸ò, Á). 

Óðóê áù÷ùðùíùí òùçùëùøùí ìèêðîñêîïòîí ÷îúîéòóï 
ê¸ðã¸íä¸, àë íóöåëëóñòàí æàíà æàáóóëàðûíàí – 
интегументтерден (ñûðòêû æàíà è÷êè) òóðàò. Æàáóóëàðû æîãîðó 
æàãûíäà áèðèêïåé êè÷èíå êàíàë - микропилени òùç¸ò. Óðóê 
áù÷ùðùíùí áóë á¸ëùãù ìèêðîïèëÿðäûê äåï àòàëàò. Àíûí êàðàìà 
êàðøû óþëó íåãèçè áîëóï ñàíàëàò æàíà õàëàçà äåï àòàëàò. Áóë 
æåðäå óðóê áù÷ùðù áîîñó (ôóíèêóëóñ) ìåíåí ì¸ì¸ëùêòùí 
êåðåãåñèíå áåêèéò. Æåòèëãåí óðóê áù÷ùðùíä¸ãù òùéùëäùê êàáû 
äààíà ê¸ðùí¸ò. Àíûí ìèêðîïèëÿðäûê á¸ëùãùíä¸ жумуртка 
клеткасы æàíà ýêè синергид, àë ýìè õàëàçàëûê á¸ëùãùíä¸ ù÷ êëåòêà 
– антиподдор áîëîò. Òùéùëäùê êàáûíäà кош уруктануу процесси 
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æùð¸ò (57-ñùð¸ò, Â). 

 
 

57-ñùð¸ò. Ëèëèÿíûí ÷àúäûãûíûí (À) 
æàíà ì¸ì¸ëùëùãùíùí (Á) òóóðàñûíàí êåñèëèøè    (Ìàãåøâàðè, 1954). 

Óðóê áù÷ùðùíùí òùéùëäùê êàáû ìåíåí  êåñèëèøè (Â): 
1-ýïèäåðìà; 2-ôèáðîçäóê êàòìàð; 3-òàïåòóìäóí êàëäûêòàðû;                  

4-áàéëàíûøòûðãû÷; 5-÷àú÷àëàð; 6-ì¸ì¸ëùêòùí êåðåãåñè; 7-¸òê¸ðãù÷ áîî÷î;      
8-ì¸ì¸ëùêòùí óÿëàðû; 9-óðóê áù÷ùð; 10-ïëàöåíòà; 11-óðóê áîîñó; 12-õàëàçà;  

13-èíòåãóìåíòòåð; 14-ìèêðîïèëå; 15-íóöåëëóñ; 16-òùéùëäùê êàáû; 17-æóìóðòêà 
êëåòêàñû; 18-ñèíåðãèääåð; 19-àíòèïîääîð; 20-áîðáîðäóê ÿäðî 

 
ТЕКШЕРҮҮЧҮ СУРООЛОР ЖАНА ӨЗ АЛДЫНЧА ИШТӨӨ ҮЧҮН ТАПШЫРМАЛАР 

1. Ãùë äåãåí ýìíå? 
2. Ãùëäùí êàéñû ìù÷¸ë¸ðù ñàáàêòàí,  êàéñûëàðû æàëáûðàêòàí 

êåëèï ÷ûêêàí? 
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3. Öèêëäûê, àöèêëäûê, ãåìèöèêëäûê ãùëä¸ðäùí àéûðìàñû 
ýìíåäå? 

4. Àêòèíîìîðôòóê æàíà çèãîìîðôòóê ãùëä¸ðã¸ ìèñàë 
êåëòèðãèëå. 

5. Àòàëûêòûí òùçùëùøù êàíäàé? 
6. Ñòàìèíîäèé äåãåí ýìíå? 
7. Áèð òîï àòàëûêòóó, ýêè òîï àòàëûêòóó æàíà ê¸ï òîï 

àòàëûêòóó àíäðîöåéëåðäèí àéûðìàëàðû ýìíåäå? 
8. Ãèíåöåé, ýíåëèê, ì¸ì¸ æàëáûðàê÷à äåãåí ýìíå? 
9. Öåíîêàðïòûê ãèíåöåéäèí êàíäàé òèïòåðè áîëîò? 
10. Ùñòùúêù, àñòûúêû æàíà æàðûìû ò¸ì¸í ì¸ì¸ëùêò¸ðäùí 

àéûðìàñû ýìíåäå? 
11. Óðóê áù÷ùðë¸ðäùí òùçùëùøù êàíäàé? 
12. Òùéùëäùê êàáû äåãåí ýìíå?  Àë ýìíåäåí ïàéäà áîëîò? 

Êàéñû êëåòêàëàðäàí òóðàò? 
13. Ãùëäùí òùçùëùøù æ¸íùíä¸ òîëóê ìààëûìàòòû ôîðìóëà 

áåðåáè æå äèàãðàììàáû? 
14. Àêòèíîìîðôòóê æàíà çèãîìîðôòóê ãùëä¸ðäùí ãåðáèðèéèí 

òùçãùë¸.  
15. Ãùëäùí ÷àúäàøóóãà áîëãîí àòàéûí ûúãàéëàíóóëàðûíà 

ìèñàëäàð êåëòèðãèëå. 
  
 

АДАБИЯТТАР: 
1. Áàâòóòî Ã.À. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî àíàòîìèè è 

ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ìèíñê, 1985. -5-21, 35-37 á. 
2. Âàñèëüåâ À.Å. è äð. Áîòàíèêà. Ìîðôîëîãèÿ è àíàòîìèÿ 

ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1988.  
3. Âîðîíèí Í.Ñ . Ðóêîâîäñòâî ê ëàáîðàòîðíûì çàíÿòèÿì ïî 

àíàòîìèè è ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1981. 
4. Õðæàíîâñêèé Â.Ã., Ïîíîìàðåíêî Ñ.Ô. Ïðàêòèêóì ïî êóðñó 

îáщåé áîòàíèêè. - Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1979. -5-15, 19-20 ñ. 
       

12 - тема. ТОП  ГҮЛДӨР 
Материал: Áàêà æàëáûðàêòûí, äîëîíîíóí, áåäåíèí, 

ðîìàøêàíûí, êàðà ìîþëäóí, ñàáèçäèí, ñèðåíäèí, ê¸ê øèìùùðäùí, 
ñùòòùù ÷¸ïòùí, äàí ¸ñùìäùêò¸ðùíùí, àñòðà ãùëäùùë¸ð, êàïóñòà 
ãùëäùùë¸ð óðóóëàðûíûí ¸êùëä¸ðùíùí ãåðáàðèéëåðè, ëóïàëàð. 
ÌÁÑ-1, ïðåïàðàò èéíåëåðè, àð êàíäàé òîï ãùëäùù á¸ëì¸ 
¸ñùìäùêò¸ðù. 
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Тапшырма: 1. Æîãîðóäà àòàëãàí ¸ñùìäùêò¸ðäùí òîï ãùëä¸ðùí¸ 
ìîðôîëîãèÿëûê òàëäîî æùðãùçùï, àëàðäûí òèáèí àíûêòîî. 

2. Èçèëäåíãåí òîï ãùëä¸ðäùí ñõåìàëàðûí òàðòûï, êûñêà÷à 
ìùí¸çä¸ì¸ñùí æàçûï, ìèñàëäàð êåëòèðùù (òàáëèöàíû òîëòóðóó). 

 

Òåìàãà êàðàòà êûñêà÷à òùøùíäùðì¸ 
ÒÎÏ ÃÙË - æàáûê óðóêòóó ¸ñùìäùêò¸ðäùí áèð æûëäûê 

¸ðêùíùíùí ãùëù áàð á¸ëùãù; àë æàëïû æå áàøêû ãùë ñàïòàí, àãà 
æàéãàøêàí áèðèí÷è, ýêèí÷è, êýýäå ù÷ùí÷ù êàòàðäàãû êàïòàë 
ãùëä¸ðä¸í òóðóï, æ¸í¸ê¸é æàíà òàòààë òîï ãùë áîëóï á¸ëùí¸ò. 
Áóòàêòàíûøû áîþí÷à òîï ãùëä¸ðäùí ýêè òèáèí àéûðìàëàøàò. 

1. Ìîíîïîäèéäèê (áîòðèêòèê æå ðàöåìîçäóê), 
2. Ñèìïîäèéäèê (æå öèìîçäóê) 

ÌÎÍÎÏÎÄÈÉÄÈÊ (áîòðèêòèê, ðàöåìîçäóê) òîï ãùë – íåãèçãè 
ãùë ñàáû ¸çùíùí ¸ñùùñùí òîêòîòïîñòîí ¸ñ¸ áåðèï, àíûí  êàïòàë 
ãùëä¸ðù ò¸ì¸íä¸í æîãîðó ê¸çä¸é à÷ûëãàí, á.à. ò¸ì¸íêù ãùëä¸ðù 
ìóðäà à÷ûëûï, ýú ó÷óíäàãûñû àêûðûíäà à÷ûëãàí òîï ãùë (41 - à, á-
ñùð¸ò). Ìîíîïîäèéäèê òîï ãùëä¸ð æ¸í¸ê¸é æàíà òàòààë áîëóï 
á¸ëùí¸ò 

ÑÈÌÏÎÄÈÉÄÈÊ (ÖÈÌÎÇÄÓÊ) ÒÎÏ ÃÙË - ñèìïîäèéäèê æå 
æàëãàí äèõîòîìèÿëûê áóòàêòàíãàí, áàøêû ãùë ñàáûíûí ó÷óíäàãû 
ãùëä¸ðù ò¸ì¸íêùë¸ðùí¸í ìóðäà, á.à., æîãîðòîí ò¸ì¸í êàðàé 
à÷ûëóó÷ó òîï ãùë (42-ñùð¸ò). Ñèìïîäèéäèê òîï ãùëä¸ðä¸í 
ìîíîõàçèé, äèõàçèé, ïëåéîõàçèé ê¸ï êåçäåøåò.  

 
6 - òàáëèöà. ÒÎÏ ÃÙËÄ¨Ð 

Òîï ãùë Êûñêà÷à ìùí¸çä¸ì¸ 
Èçèëäåíãåí 
¸ñùìäùêò¸ð 
(áîëæîëäóó) 

1 2 3 

Моноподийдик жөнөкөй топ гүлдөр 

Ìàøàê òîï 
ãùëù (spica) 

Áàøêû óçóí ãùë ñàïòà áèð êàí÷à 
ñàïñûç êàïòàë ãùëä¸ð æàéãàøêàí 
òîï ãùë. 

Áàêà 
æàëáûðàê 

 
Ñ¸éê¸ òîï 
ãùëù 
(amentum) 

 

Òùçùëùøù æàãûíàí ÷à÷û æàíà 
ìàøàê òîï ãùëùí¸ îêøîãîí, áèðîê 
áàøêû ãùë ñàáû èéèëãè÷ 
áîëãîíäóêòàí ò¸ì¸í êàðàé èéèëèï 
òóðóó÷ó áîòðèêòèê òîï ãùë. 

Òàë, êàéûú, 
òåðåê æ.á. 
ñ¸éê¸ òîï 
òîï ãùëäùù 
¸ñùìäùêò¸ð 
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Ñîòî òîï ãùëù 
(spadix) 

 

Áàøêû ãùë ñàáû ¸ò¸ æîîí áîëîò äà, 
àãà áàðäûê æàãûíàí ê¸ï ñàíäàãàí 
ñàïñûç êàïòàë ãùëä¸ð æàéãàøàò.  

Æùã¸ðùíùí 
ýíåëèêòùù 
òîï ãùëù, 
àéûðäûí òîï 
ãùëù 

×à÷û òîï ãùë 
(racemus 
botrys) 

 

Êàïòàë ãùëä¸ðù ¸çùë¸ðùíùí ãùë 
ñàïòàðû ìåíåí áàøêû óçóí ãùë 
ñàïêà êåçåêòåøèï æàéãàøêàí òîï 
ãùë. 

 

Ìîí÷îê ãùë, 
ìîþë, 
êàïóñòà 
ãùëäùùë¸ð 
óðóóñóíóí 
òùðë¸ðù, 
á¸ðù êàðàãàò, 
÷û÷êàí 
áóóð÷àê. 

Êàëêàí÷à òîï 
ãùë 
(corymbus) 

 

Íåãèçãè ãùë ñàïêà êåçåêòåøèï 
æàéãàøêàí êàïòàë ãùëä¸ðäùí óòóð 
ò¸ì¸íêùë¸ðùíùí ãùë ñàïòàðû 
æîãîðêóëàðûíûêûíàí óçóí áîëóï, 
íàòûéæàäà áàðäûê êàïòàë ãùëä¸ð 
êàëêàíãà îêøîï, áèð êûëêà òåêøè 
æàéãàøêàí òîï ãùë. 

Àëìóðóò, 
àëìàíûí òîï 
ãùëä¸ðù. 

 
 

×àòûð òîï ãùë 
(umbella) 

 

Êàïòàë ãùëä¸ðù áèðäåé óçóíäóêòàãû 
ãùë ñàïòàðû ìåíåí áàøêû êûñêà ãùë 
ñàïòûí ó÷óíà íóð ñûÿêòóó 
æàéãàøàíäûêòàí, ê¸ðùíùøù 
÷àòûðãà îêøîãîí òîï ãùë. 

Ïèÿç, ÷èå, 
ïðèìóëàíûí 
òîï ãùëù. 

 

Áàø÷à òîï 
ãùëù 
(capitulum) 

Áàøêû ãùë ñàáû æàíà àíäà 
æàéãàøêàí êàïòàë ãùëä¸ðäùí ãùë 
ñàïòàðû êûñêà áîëãîí òîï ãùë. 

Áåäåíèí òîï 
ãùëù. 

 
Ñåáåò÷å òîï 
ãùëù 
(calathidium) 

Ãùë ïàéäà áîëóó÷ó ñàáàêòûí ó÷ó 
òîãîëîê ôîðìàäà æîîíîþï æå òàáàê 
ñûÿêòóó æàçû áîëóï áùò¸ò äà,àíûí 
áåòèíäå ê¸ï ñàíäàãàí æ¸í¸ê¸é æå 
òîï ãùëä¸ð æàéëàíûøàò. 

Àñòðà 
ãùëäùùë¸ð 
óðóóñóíóí 
òùðë¸ðùíùí 
òîï ãùëä¸ðù. 

Моноподийдик татаал топ гүлдөр 
Òàòààë ìàøàê 
òîï ãùëù 
(spica 
composita) 

Áàøêû ãùë ñàáûíäà æ¸í¸ê¸é 
ìàøàê÷àëàð æàéãàøêàí òîï ãùë. 

Áóóäàé, êàðà 
áóóäàé. 
 

Òàòààë ÷àòûð 
òîï ãùëù 
(umbella 
composita) 

Áèðèí÷è èðåòòåãè êàïòàë ãùë 
ñàïòàðûíûí ó÷òàðûíäà íóð ñûÿêòóó 
æàéãàøêàí ýêèí÷è èðåòòåãè 
æ¸í¸ê¸é ÷àòûð òîï ãùëä¸ðù áîëãîí 
òîï ãùë. 

Ñàáèç, çèðå. 
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Òàòààë 
øûïûðãûäàé 
òîï ãùë 
(panicula) 

Áàøêû ãùë ñàáû ê¸ï èðåò áóòàêòàï, 
àëàðäûí àð áèðèíäå ýêèí÷è, 
ù÷ùí÷ù, ò¸ðòùí÷ù æ.á. èðåòòåãè 
êàïòàë ãùëä¸ðù áîëãîí øûïûðãû 
ñûìàë òîï ãùë. 

Ñóëó, 
ñèðåíü, 
øûáàê, 
æùã¸ðùíùí 
àòàëûêòóó 
òîï ãùëù 

Òàòààë 
êàëêàí÷à òîï 
ãùëù 
(corymbus 
composita) 

Áàøêû ãùë ñàáûíûí áóòàêòàðûíäà 
æ¸í¸ê¸é êàëêàí÷à òîï ãùëä¸ð 
æàéãàøêàí. 

Áóçèíà, 
êàëèíà 

Симподийдик (цимоздук) топ гүлдөр 
Ìîíîõàçèé 
òîï ãùëù 
(monochasium) 

Áàøêû ãùë ñàï æàëãûç ãùë ìåíåí 
áùò¸ò, àë ãùëä¸í ò¸ì¸íùð¸¸êò¸ 
ýêèí÷è ãùë ñàáû ¸ñ¸ò äà, àë äàãû 
áèð ãùë ìåíåí áùò¸ò; áóë ãùëä¸í 
ò¸ì¸íùð¸¸êò¸ ù÷ùí÷ù êàòàðäàãû ãùë 
ñàáû ¸ñùï ÷ûãûï, àë äà ãùë à÷àò 
æàíà äàãû óøóë ñûÿêòóó áîëóï 
óëàíà áåðåò.Ìîíîõàçèéãå áóðóëìà 
(çàâèòîê) æàíà èéðåúäùù 
(èçâèëèíà) òîï ãùëä¸ðù êèðåò. 

Áîòî ê¸ç, 
(áóðóëìà) 
ìåúäóáàíà, 
æåëèìòåð, 
êàðà òàìûð 
(èéðåúäùù) 

Äèõàçèé òîï 
ãùëù 
(dichasium) 

Áàøêû ãùë ñàïòà, àíûí ó÷óíäàãû 
æàëãûç ãùëä¸í áèð àç ò¸ì¸íùð¸¸êò¸ 
òóøòàø æàéãàøêàí áèðèí÷è 
èðåòòåãè ýêè óçóí ãùë ñàïòóó êàïòàë 
ãùëä¸ðù áàð; àëàðäûí àð áèðèíäå, 
ýêèí÷è èðåòòåãè êàïòàë ãùëä¸ð 
áîëóøó ìùìêùí ä.ó.ñ. æàëãàí 
äèõîòîìèÿëûê áóòàêòàíóóãà îêøîø. 

×åãå 
ãùëäùùë¸ð 
óðóóñóíóí 
òùðë¸ðù: 
çâåçä÷àòêà, 
ÿñêîëêà, 
æ.á. 

Ïëåéîõàçèé 
òîï ãùëù 
(pleiochasium) 

- Íåãèçãè ãùë ñàáûíäà àíûí 
÷îêóñóíäàãû ãùëä¸í áèð àç 
ò¸ì¸íùð¸¸êò¸í ýêèí÷è èðåòòåãè ù÷ 
æå àíäàí ê¸ï êàïòàë ãùë ñàïòàðû 
¸ñùï ÷ûãàò; àëàðäûí àð áèðèíäå, ¸ç 
êåçåãèíäå, æîãîðóäà àéòûëãàíäàé, 
ù÷ùí÷ù èðåòòåãè ù÷ æå àíäàí ê¸ï 
êàïòàë ãùë ñàïòàðû ¸ñùï ÷ûãàò 
ä.ó.ñ. ×îêó ãùëäùí ñàáû êàïòàë 
ãùëä¸ðäùí ãùë ñàïòàðûíà êàðàãàíäà 
êûñêà áîëîò. 

Ñùòòùù ÷¸ï, 
êàðòîôåëü, 
êàç òàìàí 
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Àòàëãàíäàðäàí áàøêà äàãû àð êàíäàé òèïòåãè òîï ãùëä¸ðäùí 
àéêàëûøóóëàðûíàí ïàéäà áîëãîí òàòààë òîï ãùëä¸ð áîëîò. Ìèñàëû, 
ñåáåò÷å òîï ãùëä¸ðù êàëêàí ñûìàë øûïûðãûäàé (êàç òàúäàé), 
æ¸í¸ê¸é ìàøàê òîï ãùëä¸ðù – øûïûðãûäàé òîï ãùëã¸ (ñóëó), 
äèõàçèéëåð – ñ¸éê¸ òîï ãùëùí¸ (êàéûú) ÷îãóëóøó ìùìêùí. 

Òàáëèöàäà áåðèëãåí òîï ãùëä¸ðäùí òèïòåðè àëàðäûí ê¸ï 
òùðäùùëùãùí òîëóê êàìòûáàéò. Îøîíäóêòàí òîï ãùëä¸ðäùí áàðäûê 
ôîðìàëàðûíûí òùçùëùøùí òîëóê îêóï ùéð¸íùù îêóó – òàëàà 
ïðàêòèêàñûíûí æùðùøùíä¸ äà óëàíòûëàò.  

 
ТЕКШЕРҮҮЧҮ СУРООЛОР ЖАНА ӨЗ АЛДЫНЧА ИШТӨӨ ҮЧҮН ТАПШЫРМАЛАР 

1. Òîï ãùë äåãåí ýìíå? 
2. Ìîíîïîäèéäèê òîï ãùëä¸ðäùí ñèìïîäèéäèê òîï ãùëä¸ðä¸í 

àéûðìàñû ýìíåäå? 
3. Æ¸í¸ê¸é æàíà òàòààë ìîíîïîäèéäèê òîï ãùëä¸ðäùí àð 

áèðèíèí ìùí¸çäùù áåëãèëåðè êàéñû? 
4. Ñèìïîäèéäèê òîï ãùëä¸ðäùí àð áèðèíèí ìùí¸çäùù 

áåëãèëåðèí àòàãûëà æàíà ìèñàëäàðäû êåëòèðãèëå. 
5. Ýêè ùëùøòùù ¸ñùìäùêò¸ðäùí æåðãèëèêòùù ¸êùëä¸ðùíùí òîï 

ãùëä¸ðùíùí ãåðáàðèéëåðèí òùçãùë¸. 
6. Êñåðîôèòòåðäèí òîï ãùëä¸ðùíùí òèïòåðèí àòàãûëà. 

 
 

АДАБИЯТТАР: 
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ñ¸çäùãù. - Áèøêåê, 1991. 

3. Âàñèëüåâ À.Å. è äð. Áîòàíèêà. Ìîðôîëîãèÿ è àíàòîìèÿ 
ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1988.  

4. Âîðîíèí Í.Ñ. Ðóêîâîäñòâî ê ëàáîðàòîðíûì çàíÿòèÿì ïî 
àíàòîìèè è ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1981. 

5. Õðæàíîâñêèé Â.Ã., Ïîíîìàðåíêî Ñ.Ô. Ïðàêòèêóì ïî êóðñó 
îáщåé áîòàíèêè. - Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1979. -5-15, 19-20 ñ. 

6. Øàìáåòîâ.Ñ.Ø. Áîòàíèêà áîþí÷à òåðìèíäåðäèí îðóñ÷à-
êûðãûç÷à ñ¸çäùãù. - Ôðóíçå, 1988. 
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13 - тема. УРУК 

Материал: Áóóäàéäûí, àðïàíûí, ñóëóíóí, áóóð÷àêòûí, ìàø 
áóóð÷àêòûí ñóóäà ê¸ïòùðùëã¸í óðóêòàðû;  àð êàíäàé ì¸¸í¸òò¸ 
ñåáèëãåí óðóêòàðäûí ¸ñùíäùë¸ðù; òóðóêòóó ìèêðîïðåïàðàòòàð; 
ãåðáàðèé, ìèêðîñêîïòîð, ëóïàëàð, ïðåïàðàò èéíåëåðè, òàáëèöàëàð. 

Тапшырма: 1.Ýíäîñïåðìäùù, ýíäîñïåðìè æîê óðóêòàðäûí 
òùçùëùøùí èçèëä¸¸.  

2. Ìàø áóóð÷àêòûí æàíà áóóäàéäûí àð êàíäàé ì¸¸í¸òò¸ãù 
¸ñùíäùë¸ðùíùí òùçùëùøùí¸ ìîðôîëîãèÿëûê òàëäîî æùðãùçùù. 

 

Òåìàãà êàðàòà êûñêà÷à òùøùíäùðì¸ 
ÓÐÓÊ – óðóêòóó ¸ñùìäùêò¸ðäùí ê¸á¸éùù, òàðàëóó æàíà 

æàãûìñûç øàðòòàðäàí ñàêòàíûï êàëóó êûçìàòûí àòêàðãàí, 
êàáûêòàí, çàïàñòûê àçûê çàòòàð òîïòîëóó÷ó òêàíäàí æàíà 
òùéùëäùêò¸í òóðãàí îðãàíû. Óðóê êîø óðóêòàíóóíóí íàòûéæàñûíäà 
óðóê áù÷ùðä¸í ¸ð÷ùéò. 

ÓÐÓÊ ÁÙ×ÙÐ – óðóêòóó ¸ñùìäùêò¸ðä¸ãù ¸ð÷ùï óðóêêà 
àéëàíóó÷ó, íåãèçèíåí, áèð æå áèð íå÷å èíòåãóìåíòòåðäåí, 
íóöåëëóñòàí æàíà óðóê áîîñóíàí òóðãàí ê¸ï êëåòêàëóó òùçùëùø. 

 

ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈßËÛÊ ÈØÒÈÍ ÆÙÐÙØÙ 
1- иш. ЭНДОСПЕРМДҮҮ УРУКТАРДЫН ТҮЗҮЛҮШҮ 

Ýíäîñïåðìäùù óðóêòàðäûí òùçùëùøù ñóëóíóí äàí÷àñûíûí 
ìèñàëûíäà èçèëäåíåò.  

1. Ñóëóíóí óðóãóíóí ñûðòêû òùçùëùøùí¸ òàëäîî æùðãùçùï, 
ñùð¸òùí òàðòêûëà.  

2. Ñóëóíóí äàí÷àñûíûí óçóíóíàí êåñèëèøèíèí òóðóêòóó 
ïðåïàðàòûí ìèêðîñêîïòîí ÷îúîéòóï ê¸ðùï, òùéùëäùêòùí æàíà 
ýíäîñïåðìäèí òùçùëùøùí èçèëäåãèëå. Òùéùëäùê áèðèí÷è 
ìåðèñòåìàäàí òóðàò. Àíûí òùéùëäùê òàìûð÷àñû, òàìûð êàï÷àñû 
(òàìûðäûí ó÷óíäàãû íàçèê ìåðèñòåìà òêàíûí êàïòàï æààï, àíû 
òûøêû ìåõàíèêàëûê òààñèðëåðäåí ñàêòîî÷ó ïàðåíõèìà 
êëåòêàëàðûíûí áèð êàí÷à êàòìàðëàðûíàí òóðãàí æàáóó), колеориза 
(äàí ¸ñùìäùêò¸ðùíùí óðóêòàðûíäàãû òùéùëäùêòùí òàìûð÷àñûí 
êàïòàï òóðãàí, êîðãîî ôóíêöèÿñûí àòêàðóó÷ó òêàíü), òùéùëäùê 
ñàáàê÷àñû (гипокотиль), áù÷ùð÷¸ñù äààíà ê¸ðùíùï òóðàò. Äàí 
¸ñùìäùêò¸ðùíùí óðóêòàðû ¸íùï ÷ûêêàíäà áèðèí÷è ïàéäà áîëãîí 
òùññùç, æàøûë êýýäå êûçãûëòûì, òùòùê ôîðìàñûíäàãû æàëáûðàê÷à 
колеоптиль äåï àòàëàò. Àë áù÷ùð÷¸íù êîðãîî÷ó ôóíêöèÿíû àòêàðàò. 
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Òùðùí ¸çã¸ðòê¸í óðóê ùëùøù – êàëêàí, ýíäîñïåðìãå æàíàøà æàòàò. 
Ýêèí÷è ðåäóêöèÿëàíãàí óðóê ùëùøù – эпибласт êàëêàíäûí êàðàìà 
êàðøû æàãûíäà æàéãàøêàí. Êýý áèð äàí ¸ñùìäùêò¸ðùíä¸ ýïèáëàñò 
ïàéäà áîëáîéò.  

Ýíäîñïåðìäèí ÷åòêè á¸ëùãù è÷èíäå áåëîêòóí ãðàíóëäàðû áàð 
áèðäåé êëåòêàëàðäûí êàòìàðûíàí òóðàò. Áóë алейрон катмары. 
Àíûí àñòûíäàãû (áîðáîðóí êàðàé) êëåòêàëàð òàòààë êðàõìàë 
áùðòùêò¸ðùí¸ òîëãîí. 

Äåìåê, ñóëóíóí äàí÷àñû ì¸ì¸ êîðãîíäîí æàíà áèð óðóêòàí 
òóðàò. Óðóêòóí ù÷ íåãèçãè á¸ëùãù áîëîò: ì¸ì¸ êîðãîí ìåíåí 
áèðèãèï ¸ñê¸í êàáûãû, òùéùëäùãù æàíà ýíäîñïåðìè. 

3. Ñùð¸òùí òàðòûï, òùéùëäùêòùí á¸ëùêò¸ðùí, ýíäîñïåðìäè 
áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸.  

 
2-иш. ЭНДОСПЕРМИ ЖОК УРУКТАРДЫН ТҮЗҮЛҮШҮ 

Ýíäîñïåðìè æîê óðóêòàðäûí (çàïàñ àçûê çàòòàðû òùéùëäùãùíä¸ 
áîëãîí) òùçùëùøù ìàø áóóð÷àêòûí óðóãóíóí ìèñàëûíäà èçèëäåíåò.  

1. Ìàø áóóð÷àêòûí óðóãóíóí òùçùëùøùí òàëäàï, ñùð¸òùí 
òàðòêûëà. Óðóêòóí óðóê áîîñóíà áåêèãåí æåðèí, ìèêðîïèëåíè, 
ôîðìàñûí áåëãèëåï ê¸ðñ¸òêùë¸. 

2. Ìàø áóóð÷àêòûí ñóóãà ê¸ïòùðùëã¸í óðóãóí àëûï, àíûí áèð 
êûéëà êàëûú êàáûãûí ñûéðûï, òùéùëäùêòùí òùçùëùøù ìåíåí 
òààíûøêûëà. Òùéùëäùê ôîðìàñû á¸éð¸êê¸ îêøîãîí èðè ýêè óðóê 
ùëùøùí¸í æàíà àëàðäûí îðòîñóíàí îðóí àëãàí òùéùëäùê 
òàìûð÷àäàí, ñàáàê÷àäàí æàíà áù÷ùð÷¸ä¸í òóðàò.Óðóêòà ýíäîñïåðì 
æîê. Àçûê çàòòàðäûí çàïàñû èðè ýêè óðóê ùëùøùíä¸ òîïòîëãîí. 
Óðóê ùëùøò¸ðù êðàõìàë æàíà àëåéðîí áùðòùê÷¸ë¸ðùí¸ òîëãîí 
êëåòêàëàðäàí òóðàò. 

Äåìåê, ìàø áóóð÷àêòûí óðóãó ýêè á¸ëùêò¸í: óðóê êàáûãûíàí 
æàíà òùéùëäùêò¸í òóðàò.  

 

3-иш. ӨСҮНДҮЛӨРДҮН ТҮЗҮЛҮШҮ 

1. Ìàø áóóð÷àêòûí àð êàíäàé ì¸¸í¸òò¸ ñåáèëãåí óðóêòàðûíûí 
¸ñùíäùë¸ðùíùí òùçùëùøùí¸ òàëäîî æùðãùçãùë¸. Àëàðäàí íåãèçãè 
òàìûðäû, êàïòàë òàìûðëàðäû, гипокотилди (ñàáàêòûí òàìûð 
áàøòàëãàí æåðäåí óðóê ùëùøò¸ð æàéãàøêàí ìóóíãà ÷åéèíêè 
á¸ëùãù), эпикотилди (¸ñùíäùíùí ñàáàãûíûí óðóê ùëùøò¸ð áåêèãåí 
ìóóíóíàí áèðèí÷è æàëáûðàêòàð ¸ñùï ÷ûêêàí ìóóíóíà ÷åéèíêè 
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á¸ëùãù), ìóóí àðàëûêòàðäû, áù÷ùðäù, æàëáûðàêòàðäû, óðóê 
ùëùøò¸ðùí òààï, ñùð¸òò¸ðùí òàðòêûëà. 

Ìàø áóóð÷àêòûí àäåãåíäå òàìûðû ¸ñùï ÷ûãàò. Íåãèçãè òàìûðû 
òùéùëäùê òàìûð÷àñûíàí ïàéäà áîëîò.  Òàìûðäàí êèéèí èëìåê 
ñûÿêòóó èéèëèï ñàáàãû òåç ¸ñ¸ áàøòàéò. Èéèëãåí ñàáàãû àðêûëóó 
òîïóðàêòû øèëåï æåðäèí ùñòùí¸ ùëùøò¸ðùí æàíà áù÷ùð÷¸íù àëûï 
÷ûãàò. 

2. Ñóëóíóí àð êàíäàé ì¸¸í¸òò¸ãù ¸ñùíäùë¸ðùí òàëäàï, 
òàìûðäûí, êîëåîïòèëü æàíà áèðèí÷è æàëáûðàêòàðäûí ¸ð÷ùù èðåòè 
ìåíåí òààíûøêûëà. ¨ñùíäùë¸ðäùí àð êàéñû ôàçàäàãû ñùð¸òùí 
òàðòûï, àëàðäûí á¸ëùêò¸ðùí áåëãèëåãèëå. 

 
ТЕКШЕРҮҮЧҮ СУРООЛОР ЖАНА ӨЗ АЛДЫНЧА ИШТӨӨ ҮЧҮН ТАПШЫРМАЛАР 

 
1. Óðóêòóí òùéùëäùãù, ýíäîñïåðì, êàáûãû óðóê áù÷ùðùíùí 

êàéñû á¸ëùêò¸ðùí¸í ïàéäà áîëîò? 
2. Ýêè ùëùøòùùë¸ðäùí óðóãó áèð ùëùøòùù ¸ñùìäùêò¸ðäùêùí¸í 

êàíäàé÷à àéûðìàëàíàò? 
3. Óðóê ¸í¸ áàøòàãàíäà òùéùëäùêòùí êàéñû âåãåòàòèâäèê 

îðãàíû áèðèí÷è ¸ñ¸ò? 
4. Óðóêòàðäû êàéñû áåëãèñè áîþí÷à êëàññèôèêàöèÿëàøàò? 
5. Ìàäàíèé ¸ñùìäùêò¸ðäùí óðóêòàðûí (ùð¸í) ýìíå ù÷ùí àð 

êàíäàé ì¸¸í¸òò¸ ñåáèøåò? 
6. Êîëåîïòèëü, êîëåîðèçà, ýïèáëàñò äåãåí ýìíå? 
7. Æàáûê óðóêòóó ¸ñùìäùêò¸ðäùí æåðãèëèêòùù ¸êùëä¸ðùíùí 

óðóêòàðûíûí êîëëåêöèÿñûí òùçãùë¸. 
 

АДАБИЯТТАР: 

1. Áàâòóòî Ã.À. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ïî àíàòîìèè è 
ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ìèíñê, 1985. -5-21, 35-37 á. 

2. Áîòáàåâà Ì.Ì. Áîòàíèêà. Òåðìèíäåðäèí òùøùíäùðì¸ 
ñ¸çäùãù. - Áèøêåê, 1991. 

3. Âàñèëüåâ À.Å. è äð. Áîòàíèêà. Ìîðôîëîãèÿ è àíàòîìèÿ 
ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1988.  

4. Âîðîíèí Í.Ñ. Ðóêîâîäñòâî ê ëàáîðàòîðíûì çàíÿòèÿì ïî 
àíàòîìèè è ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé. - Ì.: Ïðîñâåщåíèå, 1981. 

5. Øàìáåòîâ.Ñ.Ø. Áîòàíèêà áîþí÷à òåðìèíäåðäèí îðóñ÷à-
êûðãûç÷à ñ¸çäùãù. - Ôðóíçå, 1988. 
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14 – тема.  МӨМӨ  
Материал: Æàúû æå êîíñåðâàëàíãàí (êóðãàòûëãàí, 

ôèêñàöèÿëàíãàí) ì¸ì¸ë¸ð; ÌÁÑ-1, ëóïàëàð, ñêàëüïåëü, ïðåïàðàò 
èéíåëåðè, àéíåê ïëàñòèíêàëàð, ïèíöåòòåð, Ïåòðè ÷¸é÷¸ê÷¸ñù. 

Тапшырма: Ì¸ì¸ë¸ðäùí êîëëåêöèÿëàðûíà ìîðôîëîãèÿëûê 
òàëäîî æùðãùçùï, àëàðäûí êàéñû òîïêî êèðåðèí àíûêòîî. 

2. Ñùð¸òùí òàðòûï, áåëãèë¸¸. 
 

Òåìàãà êàðàòà êûñêà÷à òùøùíäùðì¸ 
Ì¨Ì¨ – æàáûê óðóêòóó ¸ñùìäùêò¸ðäùí ýíåëèãèíèí 

ì¸ì¸ëùãùí¸í ïàéäà áîëóó÷ó, è÷èíäåãè óðóêòàðäû êîðãîî æàíà 
òàðàòóó êûçìàòòàðûí àòêàðóó÷ó îðãàíû. 

Ì¸ì¸, ì¸ì¸ êîðãîíäîí (ïåðèêàðïèé) æàíà óðóêòàðäàí òóðàò.  
ÏÅÐÈÊÀÐÏÈÉ – ãùëäùù ¸ñùìäùêò¸ðäùí ì¸ì¸ñùíùí ì¸ì¸ëùêòùí 

êåðåãåñèíåí êàëûïòàíãàí á¸ëùãù.  
Ïåðèêàðïèé ù÷ êàòìàðäàí òóðàò: 
                  Ýêçîêàðïèéäåí (ñûðòêû êàòìàð), 
                  Ìåçîêàðïèéäåí (îðòîúêó êàòìàð), 
                  Ýíäîêàðïèéäåí (è÷êè êàòìàð). 
Áèð ýëå ýíåëèêòèí ì¸ì¸ëùãùí¸í êàëûïòàíãàí ì¸ì¸ æ¸í¸ê¸é 

ì¸ì¸ äåï àòàëàò. 
Á¨ËÙÍÃÙ× Ì¨Ì¨ – áèð ýëå ì¸ì¸ëùêò¸í ïàéäà áîëãîí, 

æåòèëãåíäå ì¸ì¸ëùêò¸ êàí÷à óÿ áîëñî, îøîí÷î ìàéäà á¸ëùêò¸ðã¸, 
ì¸ì¸÷¸ë¸ðã¸ àæûðàï êåòùù÷ù ì¸ì¸. 

ÊÓÐÀÌÀ ÒÀÒÀÀË Ì¨Ì¨ – áèð ýëå ãùëäùí ê¸ï ñàíäàãàí 
àïîêàðïòûê ýíåëèêòåðèíèí ì¸ì¸ëùêò¸ðùí¸í êàëûïòàíãàí ì¸ì¸.  

ÒÎÏ Ì¨Ì¨ – áàðäûê ãùëä¸ðù æå ýíåëèêòåðèíèí ì¸ì¸ëùêò¸ðù 
áèðèãèï ¸ñê¸í òîï ãùëä¸í ïàéäà áîëãîí ì¸ì¸. Òîï ãùëäùí àð áèð 
ãùëùí¸í êàëûïòàíãàí ì¸ì¸ë¸ð áèðèãèï ¸ñê¸íäùêò¸í, òîï ì¸ì¸ áèð 
ýëå ì¸ì¸ ñûÿêòóó áîëóï ê¸ðùí¸ò.  

Ì¸ì¸ë¸ðäùí ôèëîãåíåòèêàëûê êëàññèôèêàöèÿñû ãèíåöåéäèí 
òèáèíå íåãèçäåëãåí. Áèðîê áóë êëàññèôèêàöèÿíû ïðàêòèêà æùçùíä¸ 
¸ñùìäùêò¸ðäù àíûêòîîäî êîëäîíóó ¸ò¸ òàòààë, îøîíäóêòàí 
¸ñùìäùêò¸ðäù àíûêòîîäî æàñàëìà ìîðôîëîãèÿëûê ñèñòåìà 
êîëäîíóëàò. Æ¸í¸ê¸é æàíà òàòààë ì¸ì¸ë¸ðäùí ìîðôîëîãèÿëûê 
êëàññèôèêàöèÿñûíûí íåãèçèíå ò¸ì¸íêù áåëãèëåð êîþëãàí: ì¸ì¸ 
êîðãîíäóí êîíñèñòåíöèÿñû (êóðãàê æàíà øèðåëùù ì¸ì¸ë¸ð), 
óðóêòàðäûí ñàíû (áèð óðóêòóó æàíà ê¸ï óðóêòóó ì¸ì¸ë¸ð), 
à÷ûëóó÷ó æàíà à÷ûëáîî÷ó ì¸ì¸ë¸ð, ì¸ì¸ æàëáûðàê÷àëàðäûí ñàíû, 
êýýäå òàðàëóó æîëäîðó. Ì¸ì¸ë¸ðäùí ò¸ì¸íêùä¸é òîïòîðóí 
àéûðìàëàøàò (7-òàáëèöà). 
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7 – òàáëèöà. Ì¨Ì¨Ë¨Ð 

Ì¸ì¸ Êûñêà÷à ìùí¸çä¸ì¸ 
Èçèëäåíãåí 
¸ñùìäùêò¸ð 

1 2 3 
Кутуча сымал мөмөлөр 

Æàïûðàê÷à Áèð ì¸ì¸ æàëáûðàê÷àäàí 
êàëûïòàíãàí áèð óÿëóó ê¸ï 
óðóêòóó êóðãàê ì¸ì¸. 

Áàé÷å÷åêåé ãùëäùù- 
ë¸ð óðóóñóíóí 
ê¸ï÷ùëùê ¸êùëä¸ðù- 
í¸ ìùí¸çäùù 
ì¸ì¸ë¸ð. 

×àíàê Áèð ì¸ì¸ æàëáûðàê÷àäàí ïàéäà 
áîëãîí áèð óÿëóó, ê¸ï÷ùëùãù 
æåòèëãåíäå ó÷óíàí íåãèçèí 
ê¸çä¸é à÷ûëóó÷ó êóðãàê ì¸ì¸. 

×àíàêòóóëàð 
óðóóñóíóí 
òùðë¸ðùíùí 
ì¸ì¸ë¸ðù. 

Ñààäàê Óçóíó òóóðàñûíàí ò¸ðò ýñåäåí 
êåì ýìåñ óçóí, è÷êå, ýêè óÿëóó, 
ê¸ï óðóêòóó, à÷ûëóó÷ó êóðãàê 
ì¸ì¸. Àë à÷ûëãàíäà àæûðàï 
òùøùù÷ù ýêè êàï÷àäàí æàíà 
êàïêàê÷àëàðäûí îðòîñóíäàãû 
óðóêòàð æàéãàøêàí òîñêîîëäîí 
òóðàò. 

Êàïóñòà ãùëäùùë¸ð 
óðóóñóíóí 
òùðë¸ðùí¸ 
ìùí¸çäùù ì¸ì¸ë¸ð. 

Ñààäàê÷à Óçóíó òóóðàñûíàí àí÷à óçóí 
áîëáîãîí ýêè ì¸ì¸ 
æàëáûðàê÷àäàí ïàéäà áîëãîí, 
ýêè óÿëóó ê¸ï óðóêòóó êóðãàê 
ì¸ì¸. 

Êàïóñòà ãùëäùùë¸ð 
óðóóñóíóí 
òùðë¸ðùí¸ 
ìùí¸çäùù ì¸ì¸ë¸ð. 

Êóòó÷à Æåòèëãåíäå ¸çù à÷ûëóó÷ó ýêè 
æå àíäàí ê¸ï ì¸ì¸ 
æàëáûðàê÷àëàðäàí 
êàëûïòàíãàí, áèð æå áèð íå÷å 
óÿëóó, ê¸ï óðóêòóó êóðãàê 
ì¸ì¸. 

Àïèéèì, ìåúäóáàíà, 
ïàõòà, ÷åêèëäåê, 
÷î÷êî æàúãàê. 

Жаўгак сымал мөмөлөр 

Æàúãàê Ïåðèêàðïèéè êàòóó, à÷ûëáîî÷ó 
áèð óðóêòóó êóðãàê ì¸ì¸. 

Ëåщèíà, êàøòàí. 

Æåëóäü À÷ûëáîî÷ó áèð óðóêòóó êóðãàê 
ì¸ì¸. 

Ýìåí 

Óðóê÷à À÷ûëáîî÷ó áèð óðóêòóó êóðãàê 
ì¸ì¸. 

Êùí êàðàìà, 
êààêûì æ.á. àñòðà 
ãùëäùùë¸ð óðóóñó 
íóí ¸êùëä¸ðùí¸ 
ìùí¸çäùù ì¸ì¸ë¸ð. 
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Êàíàò÷àëóó 
ì¸ì¸ 

Ñûðòûíäà êàíàò ñûÿêòóó 
æàëïàê ¸ñùíäùë¸ðù áàð, 
à÷ûëáîî÷ó áèð óÿëóó êóðãàê 
ì¸ì¸. 

Êàðà æûãà÷, 
êàéûú, çàðàú, àê 
÷å÷åêòèí ì¸ì¸ë¸ðù. 

Äàí÷à Òåðè ñûìàë æóêà ïåðèêàðïèéè 
óðóê ìåíåí áèðèãèï ¸ñê¸í áèð 
óðóêòóó à÷ûëáîî÷ó êóðãàê 
ì¸ì¸. 

Äàí ¸ñùìäùêò¸ð 
óðóóñóíóí 
òùðë¸ðùí¸ 
ìùí¸çäùù ì¸ì¸. 
Àðïà, áóóäàé, ñóëó, 
æùã¸ðù æ.á. 

Жемиш сымал мөмөлөр 
Æåìèø Ê¸ï óðóêòóó ì¸ì¸. Æùçùì, êàðàãàò, 

òîìàò, êàðòîôåëü, 
áàðñûëäàê 

Àëìà Êàëûïòàíûøûíäà ì¸ì¸ëùê 
ìåíåí êàòàð ãùëäùí áàøêà 
á¸ëùêò¸ðù êàòûøêàí ì¸ì¸. 

Àëìà, àëìóðóò, áèé 
àëìà, ÷åòèí. 

Àøêàáàê÷à Àñòûúêû ì¸ì¸ëùêò¸í 
êàëûïòàíãàí, ýêçîêàðïèéè 
êàòóó, ìåçîêàðïèéè ìåíåí 
ýíäîêàðïèéè øèðåëùù êåëãåí 
ê¸ï óðóêòóó øèðåëùù ì¸ì¸. 

Àøêàáàê ãùëäùùë¸ð 
óðóóñóíóí 
òùðë¸ðùí¸ 
ìùí¸çäùù ì¸ì¸. 
Àøêàáàê, áàäûðàú, 
äàðáûç, êîîí. 

Ãåñïåðèäèé 
æå 
ïîìåðàíåö 

Ýêçîêàðïèéè òùñòùù, ýôèð 
ìàéëàðû áàð, ìåçîêàðïèéè 
êóðãàê, ê¸ïø¸ê, àê òùñò¸; 
ýíäîêàðïèéè øèðåëùù áîëãîí 
ì¸ì¸. 

Öèòðóñòàðãà 
ìùí¸çäùù ì¸ì¸: 
Àïåëüñèí, ëèìîí, 
ìàíäàðèí 

Сөөкчө сымал мөмөлөр 

Ñ¸¸ê÷¸ëùù 
ì¸ì¸ 

Ýíäîêàðïèéè æûãà÷êà àéëàíãàí 
áèð óðóêòóó øèðåëùù ì¸ì¸. 

Êàðà ¸ðùêòùí, 
÷èåíèí, 
øàáäàëûíûí 
ì¸ì¸ë¸ðù. 

Ñ¸¸ê÷¸ëùù 
êóðãàê 
ì¸ì¸ 

Ìåçîêàðïèéè êóðãàê ì¸ì¸. Áàäàì, êîêîñ 
ïàëüìàñûíûí 
ì¸ì¸ë¸ðù. 

Ñ¸¸ê÷¸ëùù 
êóðàìà 
(òàòààë) 
ì¸ì¸ 

Àïîêàðïòûê ãèíåöåéäåí 
êàëûïòàíãàí ì¸ì¸.  

Äàí êóóðàéäûí, 
êàðà áùëäùðê¸íäùí 
ì¸ì¸ë¸ðù. 
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ТЕКШЕРҮҮЧҮ СУРООЛОР ЖАНА ӨЗ АЛДЫНЧА ИШТӨӨ ҮЧҮН ТАПШЫРМАЛАР 

1. Ì¸ì¸ ýìíåäåí êàëûïòàíàò? 
2. Ì¸ì¸íùí òùçùëùøù êàíäàé? 
3. Æ¸í¸ê¸é æàíà òàòààë ì¸ì¸ë¸ðäùí àéûðìàñû ýìíåäå? 
4. Òîï ì¸ì¸ äåãåí ýìíå? 
5. Ì¸ì¸ë¸ðäùí êëàññèôèêàöèÿñûí àéòûï áåðãèëå. 
6. Ì¸ì¸ë¸ðäùí æàíà óðóêòàðäûí òàðàëûøû (òàáëèöàíû 

òîëòóðãóëà). 
 

8 – òàáëèöà. Ì¨Ì¨Ë¨ÐÄÙÍ ÆÀÍÀ ÓÐÓÊÒÀÐÄÛÍ ÒÀÐÀËÛØÛ 
 

Ì¸ì¸ë¸ðäùí æàíà 
óðóêòàðäûí òàðàëóó 

æîëäîðó 

Ì¸ì¸ë¸ðäùí æàíà 
óðóêòàðäûí 
òàðàëóóãà 

ûúãàéëàíóóëàðû 

¨ñùìäùêò¸ðäùí 
àòàëûøû 

Àíåìîõîðèÿ    
Çîîõîðèÿ   
Àâòîõîðèÿ   
Ãèäðîõîðèÿ  æ. á.   
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